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.  أ١ِشح وٕؼبْ ػظفٛس3,  ص٠ٕت عؼذ ِٙذٞ  2, ِظطفٝ أؽّذ سعت .  د

1
.  أعزبر ِغبػذ ، اٌّؼٙذ اٌزمٕٟ فٟ ثؼمٛثخ ، اٌغبِؼخ اٌزم١ٕخ اٌٛعطٝ ، اٌؼشاق

2،3
اٌؼشاق - عبِؼخ د٠بٌٝ - و١ٍخ اٌؼٍَٛ /  ِذسط ِغبػذ 

 

 :اٌخلاطخ 

 (ف١ٕٛي فٛسِبٌذ٘ب٠ذ)رُ فٟ ٘زا اٌجؾش إعزخذاَ دلبئك لشٛس ؽجٛة دٚاس اٌشّظ  وّبدح رم٠ٛخ ؽج١ؼ١خ ٌشارٕظ الاثٛوغٟ ِغ اٌش٠ضٚي

ٌٚغشع اٌّمبسٔخ ِغ اٌخٛاص اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب فٟ ٘زٖ اٌّبدح اٌّشوجخ اٌّمٛاح ثذلبئك لشٛس  (%3% ,2% , 1)ٚثٕغت رم٠ٛخ 

ؽجٛة دٚاس اٌشّظ  رُ رظ١ٕغ ِبدح ِشوجخ ِٓ ٔفظ اٌشارٕظ ِمٛاح ثغغ١ّبد اٌغ١ٍىب ٚثٕفظ ٔغت اٌزم٠ٛخ أػلاٖ ٚأظٙشد إٌزبئظ أْ 

إٌّبرط اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ لشٛس ؽجٛة دٚاس اٌشّظ  ٌذ٠ٙب ِمبِٚخ شذ ػب١ٌخ ِمبسٔخ ثبٌّٕبرط اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ عغ١ّبد اٌغ١ٍىب ٚ٘زٖ 

ثبلاػبفخ اٌٝ رٌه رؾغٓ وج١ش ٍِٚؾٛظ فٟ ِمبِٚخ , اٌض٠بدح فٟ ِمبِٚخ اٌشذ رضداد ِغ ص٠بدح و١ّخ دلبئك لشٛس ؽجٛة دٚاس اٌشّظ

اٌظذِخ ٌٍّٕبرط اٌّمٛاح ثذلبئك لشٛس ؽجٛة دٚاس اٌشّظ  ٚرضداد ِغ ص٠بدح ٔغجخ اٌزم٠ٛخ ِمبسٔخ ِغ إٌّبرط اٌّمٛاح ثغغ١ّبد 

. اٌغ١ٍىب

 

. لشٛس ؽجٛة دٚاس اٌشّظ , ف١ٕٛي فٛسِبٌذ٘ب٠ذ , سارٕظ الا٠جٛوغٟ ,  اٌغ١ٍ١ىب :اٌىٍّبد اٌذاٌخ

 

 :اٌٙذف ِٓ اٌجؾش

٠ٕزظ ػٓ طٕبػخ اٌّٛاد اٌغزائ١خ اٌىض١ش ِٓ اٌّخٍفبد اٌغ١ش لبثٍخ ٌلإعزٙلان اٌجششٞ ٚاٌزٟ رطشػ وٕبرظ ػشػٟ ٌٙزٖ اٌظٕبػخ 

ِٚٓ ث١ٓ ٘زٖ اٌّخٍفبد لشٛس ؽجٛة دٚاس اٌشّظ ثؼذ الإعزفبدح ِٓ ٔٛارٙب فٟ طٕبػخ اٌض٠ٛد إٌجبر١خ فٙٛ ٠شىً ٔغجخ 

ِٓ أٔٛاع اٌض٠ٛد اٌّظٕؼخ أٚ إعزٙلاوٙب وّىغشاد ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ رشاوُ لشٛس٘ب ثآلاف الأؽٕبْ ع٠ٕٛبً ٚرشى١ٍٙب خطش % 93

 فٟ إؽبس اٌجؾش ػٓ ٚعبئً لإعزغلاي ٚإداسح ِخٍفبد اٌظٕبػبد اٌغزائ١خ اٌزٟ اٌّٛػٛعٌزٌه ٠ؤرٟ ٘زا . ؽم١مٟ ػٍٝ اٌج١ئخ

ٍِفخ ٚفٟ ٔفظ اٌٛلذ طذ٠مخ ٌٍج١ئخ   .رؼبٟٔ ِٕٙب اٌذٚي إٌب١ِخ فٟ إٔزبط ِٛاد عذ٠ذح رغزخذَ فٟ اٌزطج١مبد إٌٙذع١خ غ١ش ِى

 

: اٌّمذِخ 

ٌىً ٔشبؽ عٛاء أوبْ طٕبػ١بً اٚ رغبس٠بً أٚ خذ١ِبً أصشاً عٍج١بً ػٍٝ اٌج١ئخ ٌزٌه فئْ إ٠غبد ؽشق عذ٠ذح ٌّؼبٌغخ ِب ٠ٕزغٗ أٞ ٔشبؽ 

ِٓ ِخٍفبد ِٓ أعً رؾم١ك اٌزٛاصْ ث١ٓ اٌزٛعغ فٟ الإٔزبط ٚث١ٓ ا٢صبس اٌج١ئ١خ إٌبرغخ ػٓ رٌه ٚثّب لا ٠ؤصش ػٍٝ إٌّٛ 

رٕٛع ٔظُ ٚٚعبئً رذ٠ٚش اٌّخٍفبد . اٌّغزذاَ ٌٍّٛاسد اٌطج١ؼ١خ ٚأؽذ ٘زٖ اٌطشق ٚأّ٘ٙب فٟ اٌٛلذ اٌؾبٌٟ ٘ٛ إػبدح اٌزذ٠ٚش

اٌضساػ١خ ٌزؾم١ك أػظُ إعزفبدح ِٕٙب رجؼبً ٌٕٛع اٌّخٍفبد ٚاٌزىٌٕٛٛع١بد اٌّزبؽخ ٚاٌغشع ِٓ رذ٠ٚش ٘زٖ اٌّخٍفبد ٘ٛ ٌزم١ًٍ 

ٔغجخ اٌزٍٛس اٌج١ئٟ خظٛطبً فٟ إٌّبؽك اٌضساػ١خ أٚ ثبٌمشة ِٓ ِظبٔغ ؽفع ٚرؼ١ٍت اٌّٛاد اٌغزائ١خ ؽ١ش رزجغ أعب١ٌت غ١ش 

ٚٔظشاً ٌض٠بدح إٌّٛ اٌغىبٟٔ أطجؾذ ِظبٔغ ؽفع ٚرؼ١ٍت اٌّٛاد اٌغزائ١خ ٚعؾ وزٍخ . [12,]ع١ٍّخ ٌٍزخٍض ِٓ ٘زٖ اٌّخٍفبد

عىب١ٔخ ٚاعؼخ ؽ١ش رؾٌٛذ الأساػٟ اٌضساػ١خ اٌّؾ١طخ ثٙب إٌٝ ِٕشآد ِٚجبٟٔ ٚأطجؾذ الاسع اٌضساػ١خ اٌجبل١خ ِؾبؽخ 
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ٚؽ١ش أْ ع١ّغ ٘زٖ ِخٍفبد اٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ . ثزغّغ عىبٟٔ وج١ش ِّب أدٜ إٌٝ طؼٛثخ اٌزخٍض ِٓ اٌّخٍفبد اٌضساػ١خ

ِٓ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ عش٠ؼخ اٌزؾًٍ ٚاٌزٟ رؼ١ش ػ١ٍٙب اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ِضً اٌخّبئش ٚاٌفطش٠بد ٚاٌؾششاد ٚغ١ش٘ب 

ِّب ٠شىً ػشساً ثبٌغبً ثبٌج١ئخ داخً اٌّظبٔغ ٚػٕذ اٌزخٍض ِٓ ٘زٖ اٌّخٍفبد خبسط اٌّظبٔغ فئٔٙب أ٠ؼب رشىً ػشساً أوضش 

٠ّىٓ رؼش٠ف اٌّخٍف اٌضساػٟ ػٍٝ أٔٗ وً ِب ٠ٕزظ ثظٛسح ػبسػخ أٚ . [34,]ثبٌج١ئخ ٚثبٌزبٌٟ ػٍٝ اٌظؾخ اٌؼبِخ ٌٍغىبْ

. صب٠ٛٔخ خلاي ػ١ٍّبد إٔزبط اٌّؾبط١ً اٌؾم١ٍخ عٛاء أصٕبء اٌؾظبد أٚ اٌغّغ أٚ الإػذاد ٌٍزغ٠ٛك أٚ اٌزظ١ٕغ ٌٙزٖ اٌّؾبط١ً

ٌزٌه فئْ إػبدح رذ٠ٚش ٘زٖ اٌّخٍفبد اٌضساػ١خ ٠ؼًّ ػٍٝ اٌزخٍض ا٢ِٓ ٚاٌظؾٟ ِٓ اٌّخٍفبد ٚالإعزفبدح ِٕٙب إلزظبد٠بً، 

اٌزخٍض ِٓ اٌؾششاد ٚأؽٛاس٘ب اٌزٟ رؼ١ش ػٍٝ اٌّخٍفبد، اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌزشو١ت اٌجٕبئٟ ٌٍزشثخ ِٓ اٌزذ٘ٛس ٚاٌزٍٛس ثغجت 

إٔشبء ِشادَ دفٓ إٌفب٠بد، ٚاٌّؾبفظخ ػٍٟ اٌٙٛاء ِٓ اٌزٍٛس ٔز١غخ لإٔجؼبس اٌغبصاد اٌغبِخ إٌبرغخ ػٓ دفٓ ٚؽشق 

ِٚغ رضا٠ذ اٌّطبٌجبد ثزطج١ك ِؼب١٠ش اٌجٕبء اٌّغزذاَ ٚاٌزٞ ٘ٛ إعزخذاَ اٌّٛاد ٚإٌّزغبد فٟ اٌّجبٟٔ ٚاٌجٕبء . [6,5]اٌّخٍفبد

ٚاٌزٟ عزغبػذ فٟ رم١ًٍ إعزخذاَ اٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ ٚص٠بدح اٌمذسح ػٍٝ إػبدح إعزخذاَ ٘زٖ اٌّٛاد ٚإٌّزغبد ٌٕفظ اٌغشع 

ٚثبٌزبٌٟ رم١ًٍ اٌّخٍفبد، وبْ ٌضاِبً إدخبي اٌّخٍفبد اٌضساػ١خ اٌزٟ رُ رذ٠ٚش٘ب فٟ رطج١مبد الأث١ٕخ اٌّغزذاِخ ٚاٌزٟ ٟ٘ اٌّٛاد 

رزىْٛ اٌّبدح . [8,7]اٌّشوجخ اٌظذ٠مخ ٌٍج١ئخ ِضً اٌؼٛاصي اٌؾشاس٠خ ٚاٌغمٛف اٌضب٠ٛٔخ ٚالأعضاء اٌزٟ لارزؼشع لأؽّبي ػب١ٌخ 

اٌّشوجخ ِٓ عّغ ِبدر١ٓ ِخزٍفزٟ اٌخٛاص ا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌغشع ِٓ ٘زا اٌغّغ ٘ٛ إعزٕجبؽ خٛاص عذ٠ذح ٌُ رىٓ 

ٕٚ٘بٌه أِضٍخ ػذ٠ذح ٌٍّٛاد اٌّشوجخ اٌج١ٛد اٌّج١ٕخ ِٓ اٌط١ٓ اٌّخٍٛؽ ثبٌزجٓ اٌزٟ ثٕب٘ب اٌجبث١ٍْٛ . ِزٛفشح فٟ اٌّٛاد الأط١ٍخ

ٚ ٌزظ١ٕغ ِبدح ِشوجخ ٠غت رٛفش ِبدر١ٓ ّ٘ب . [10,9]ٚطٛلاً إٌٝ إعزخذاِٙب فٟ رطج١مبد اٌفؼبء ٚاٌزطج١مبد اٌطج١خ اٌّزمذِخ

رىْٛ ِٛاد الأعبط أِب ِٛاد ِؼذ١ٔخ ِزىٛٔخ ِٓ اٌّؼبدْ ٚعجبئىٙب ٚرز١ّض ثضمً ٚصٔٙب ِٚزبٔزٙب اٌؼب١ٌخ ،أٚ لذ : ِبدح الأعبط. 

رىْٛ ِٛاد ع١شا١ِى١خ ٚاٌزٟ رّزبص ثخفخ ٚصٔٙب ِٚمبِٚزٙب اٌّشرفؼخ ٌذسعبد اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ ٌٚىٕٙب ػؼ١فخ اٌّمبِٚخ ٌمٜٛ 

ٌِّب رز١ّض ثٗ ِٓ خٛاص ١ِىب١ٔى١خ ٚؽشاس٠خ .  اٌظذَ وزٌه رىْٛ اٌّبدح الأعبط ِٛاد ث١ّ١ٌٛش٠خ ٟٚ٘ الأوضش إعزؼّبلاً ٚإٔزشبساً 

٠غت رٛفش ١ِضر١ٓ أعبع١ز١ٓ فٟ ٘ىزا ِٛاد ٟٚ٘ اٌّمبِٚخ اٌؼب١ٌخ ٚاٌّط١ٍ١خ إٌّخفؼخ ؽزٝ رغزط١غ :  اِب ِبدح اٌزم٠ٛخ. ع١ذح

ٕ٘بن ػذح ؽشق ٌٍزم٠ٛخ ِٕٙب اٌزم٠ٛخ ثبٌذلبئك ٚاٌزٟ رىْٛ ثمطش أوجش ِٓ . رم٠ٛخ اٌّٛاد الأعبط ٚرىْٛ إِب ؽج١ؼ١خ أٚ طٕبػ١خ

(1 µm)  ِٓ ًٚثؤشىبي ِخزٍفخ ِٕٙب الإثش٠خ ٚاٌىش٠ٚخ ٚاٌمِشش٠خ ، وزٌه رزُ اٌزم٠ٛخ ثبٌزشزذ ٠ٚىْٛ لطش اٌذلبئك أل

(0.1µm) ٌِّب رز١ّض ثٗ ِٓ لٛح وج١شح ِمبسٔخ ثبٌّٛاد ، أِب أوضش أعب١ٌت اٌزم٠ٛخ ش١ٛػبً فٟٙ اٌزم٠ٛخ ثبلأ١ٌبف ٔظشاً 

.  [11]اٌشارٕغ١خ

 

:  اٌغضء اٌؼٍّٟ

: ٟٚ٘ ِٕٙب إٌّبرط رظ١ٕغ رُ ٚاٌزٟ اٌزب١ٌخ اٌّٛاد إعزخذاَ ٘زا اٌجؾش فٟ  رُ

 :سارٕظ اٌفٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ - اٌف١ٕٛي 

اٌف١ٕٛي ٘ٛ ِشوت طٍت ػذ٠ُ اٌٍْٛ، ٌٚىٓ . اٌف١ٕٛي ٚاٌفٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ: ٘زا إٌٛع ِٓ اٌج١ٌّٛش ِظٕٛع ِٓ ِبدر١ٓ سئ١غ١ز١ٓ

ٚ٘ٛ لبثً ٌٍزٚثبْ فٟ اٌّبء ٚ رشو١جٗ , ٌذ٠ٗ سائؾخ ل٠ٛخ . ػٕذ اٌزؼشع ٌلأوغذح فٟ اٌٙٛاء ٠ىْٛ ٍِْٛ ِٓ اٌٛسدٞ صُ اٌجٕٟ

 ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ أْ اٌف١ٕٛي ٠زُ رظ١ٕؼٗ , دسعخ ِئ٠ٛخ 182 دسعخ ِئ٠ٛخ ٠ٚغٍٟ ػٕذ ٠42.3زٚة ػٕذ , اٌى١ّ١بئٟ ؽبِؼٟ ل١ٍلا

٠غزخذَ . و١ّ١بئ١ب، فئٔٗ ٠ّىٓ اٌؼضٛس ػ١ٍٗ ثشىً ؽج١ؼٟ ٔز١غخ ٌزذ٘ٛس ِخٍفبد اٌؾ١ٛأبد ٚإٌجبربد ٚاٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ الأخشٜ

اٌف١ٕٛي . اٌف١ٕٛي ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ طٕبػخ ِٛاد ٌٍجلاعز١ه، ثّب فٟ رٌه صعبعبد ١ِبٖ اٌششة، ٚوزٌه فٟ طٕبػخ اٌّلاثظ

ٌٚٙب اعزخذاِبد ؽج١خ، ٟٚ٘ رغزخذَ فٟ طٕبػخ اٌّطٙشاد ٚاٌّغزؾؼشاد ٚاٌّشاُ٘ ٚاٌزخذ٠ش . ٠غزخذَ فٟ رشو١ت إٌب٠ٍْٛ
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غبص ػذ٠ُ اٌٍْٛ ٠ّىٓ إراثزٗ فٟ ,اٌفٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ ٘ٛ ِشوت ػؼٛٞ غ١ش ِغزمش و١ّ١بئ١ب .  [5]اٌّٛػؼٟ ٚطٕبػخ الأد٠ٚخ 

٘زا ٠غزخذَ وّبدح ؽبفظخ . ٪ اٌفٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ اٌفٛسِب٠ٚ40ٓ١ٌغّٝ ِؾٍٛي اٌّبء اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ رشو١ض . اٌّبء ثى١ّبد وج١شح

 دسعخ ِئ٠ٛخ، ٠ٚغزخذَ فٟ اٌطت اٌج١طشٞ ٚفٟ ؽت الأعٕبْ ٚوزٌه فٟ إٔزبط 21ٌلأٔغغخ ٚفٟ اٌزؾ١ٕؾ، ِغ ٔمطخ اٌغ١ٍبْ 

ثشىً ػبَ اٌف١ٕٛي فٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ رٕزظ , اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌج١ٌّٛشاد ٚغبٌجب ِب ٠غزخذَ فٟ طٕبػخ اٌطلاء ٚاٌّزفغشاد

[. 6]ثطش٠مز١ٓ، ٌزظ١ٕغ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌج١ٌّٛشاد، ٟٚ٘ ٔٛفٛلان أٚ س٠ضٚي 

رُ رظ١ٕؼٙب لأٚي ِشح ِٓ لجً ث١١ش وبعزْٛ فٟ ,  (ص١شِٛع١زظ٠طٍك ػ١ٍٙب )ٟ٘ ِٓ ث١ٓ الأوضش رٕٛػب : سارٕغبد الا٠جٛوغٟ

أعبط سارٕغبد الإ٠جٛوغٟ ٘ٛ ِغّٛػخ إثٛوغ١ذ، ٠ٚؾزٛٞ , ع٠ٛغشا ٚ غش٠ٍٕٟ فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح فٟ أٚاخش اٌضلاص١ٕ١بد

ػٍٝ رسح أوغغ١ٓ ِشرجؾ ثزسر١ٓ وشثْٛ، رزىْٛ الا٠جٛوغ١بد ِٓ ِى١ٔٛٓ ٠زفبػلاْ ِغ ثؼؼّٙب اٌجؼغ ِّب ٠شىً ِبدح طٍجخ 

٠ٚخزٍؾ اٌّىٛٔبْ فٟ . (ِظٍت) ٘ٛ ػبًِ الا٠جٛوغٟ ػلاط Bٚاٌغضء  (لبػذح) ٠زىْٛ ِٓ سارٕظ الا٠جٛوغٟ Aاٌغضء . خبٍِخ

[. 7]٠ؾذس رفبػً و١ّ١بئٟ ث١ٓ اٌغضئ١ٓ اٌٌّٛذ٠ٓ ٌٍؾشاسح ٚرظٍت اٌخ١ٍؾ . ٔغجخ ِؼ١ٕخ

ٚ٘ٛ ِبدح  لإٔزبط اٌغ١ٍ١ىبد . ٠ٛعذ ػبدح فٟ اٌطج١ؼخ وّب  فٟ ؽغش اٌشًِ، اٌشِبي اٌغ١ٍ١ىب أٚ اٌىٛاسرض٠ذ: اٌغ١ٍ١ىب

اٌغ١ٍ١ىب )٠ّىٓ أْ رٛعذ فٟ شىً غ١ش ِزجٍٛس . اٌغ١ٍ١ىب ٟ٘ ٚاؽذح ِٓ أوضش اٌّٛاد ٚفشح فٟ لششح الأسع. ٚاٌغ١شا١ِه

فٟ وض١ش ِٓ الأؽ١بْ ٠ٛعذ وّٕزظ غ١ش ثٍٛسٞ ػٍٝ عطؼ اٌغ١ٍ١ىْٛ . أٚ فٟ ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ الأشىبي اٌجٍٛس٠خ (اٌضعبعٟ

أسثؼخ : ِٓ سٚاثؾ رغب١ّ٘خ ل٠ٛخ الارغبٖ، ٌٚٗ ث١ٕخ ِؾ١ٍخ ِؾذدح عذا (SiO2)٠ٚزىْٛ اٌغ١ٍ١ىب . [8]أٚ ِشوجبد اٌغ١ٍ١ىْٛ 

 [.9]رساد الأوغغ١ٓ رٕذسط فٟ صٚا٠ب سثبػٟ سثبػٟ ؽٛي رسح اٌغ١ٍ١ىْٛ اٌّشوض٠خ 

اٌششوخ اٌؼبِخ ٌظٕبػخ اٌض٠ٛد إٌجبر١خ فٟ رُ اٌؾظٛي ػٍٝ لشٛس ؽجٛة دٚاس اٌشّظ ِٓ : دلبئك لشٛس ؽجٛة دٚاس اٌشّظ

رُ رٕظ١ف لشٛس دٚاس اٌشّظ ثٛاعطخ غّش٘ب فٟ ؽٛع ِبء ِمطش , ٚاٌزٞ ٠طشؽٗ وّخٍفبد ػٕذ رظ١ٕغ اٌض٠ٛد إٌجبر١خثغذاد 

ٚرؼش٠ؼٙب إٌٝ اٌّٛعبد فٛق اٌظٛر١خ لإصاٌخ الاٚعبؿ ٚالأرشثخ ػٕٙب ٌزٛف١ش الإٌزظبق اٌىبًِ ث١ٕٙب ٚث١ٓ اٌشارٕظ ٚثؼذ رغف١فٙب 

عبِؼخ /و١ٍخ إٌٙذعخ/ٌّذح ٠َٛ وبًِ ثٛاعطخ اشؼخ اٌشّظ لّٕب ثطؾٕٙب ثطبؽٛٔخ ِب٠ىش٠ٚخ فٟ ِخزجشاد لغُ ٕ٘ذعخ اٌّٛاد 

 ٠ؼزجش صبٌش أُ٘ ِؾظٛي ص٠زٟ فٟ اٌؼبٌُ رزىْٛ لششح اٌؾجٛة   دٚاس اٌشّظ.(0.5µ)اٌىٛفخ اٌٝ ؽغُ ؽج١جٟ ِمذاسٖ 

 . [10]ٚرزؾًٍ ثجطئ  اٌغ١ٌٍٛٛص ِٓ

  . (FTIR)  اٌفؾض ثبلأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء

٠ٛفش اٌفؾض ثبلأشؼخ رؾذ . (IRA ffinity-1 , SHIMADZU)اٌغٙبص اٌّغزخذَ ٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌفؾض ٘ٛ ِٓ ٔٛع  

.    ِؼٍِٛبد ؽٛي اٌشٚاثؾ اٌى١ّ١بئ١خ أٚ اٌزشو١ت اٌغض٠ئٟ ٌٍّٛاد(FTIR)اٌؾّشاء

 

.  ٚالإخزجبساد ا١ٌّىب١ٔى١خ إٌّبرط رظ١ٕغ

 : ٟٚ٘ إعشاء٘ب رُ اٌزٟ ثبلإخزجبساد خبطخ إٌّبرط ِٓ ٔٛػ١ٓ رظ١ٕغ اٌجؾش ٘زا فٟ رُ

 

 ِمبِٚخ إخزجبس ّٔبرط رظ١ٕغ فٟ (ASTM- D 638-14) اٌم١بع١خ اٌّٛاطفخ إػزّبد  رُ :اٌشذ ِمبِٚخ إخزجبس ّٚٔبرط

.  ؽ١ش رُ إعزخذاَ عٙبص الإخزجبساد اٌؼبَ, اٌشذ 

ؽ١ش رلائُ  (mm 10×10)اٌظذِخ راد ِمطغ ِشثغ اٌشىً ثؤثؼبد  إخزجبس ّٔبرط رظ١ٕغ رُ: اٌظذِخ  ّٔبرط ٚإخزجبس

.  عٙبص ل١بط اٌظذِخ ثطش٠مخ ا٠ضٚد

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%84%D9%88%D8%B2
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:   إٌزبئظ ٚإٌّبلشخ

 

:   ٌذلبئك لشٛس ؽجٛة دٚاس اٌشّظ ٚاٌغ١ٍىب (FTIR)رؾ١ًٍ ٔزبئظ اٌفؾض ثبلأشؼخ رؾذ اٌؾّشاء  -1

اٌغ١ٍىب ٚعغ١ّبد  (Sunflower seeds particles)لشٛس ؽجٛة دٚاس اٌشّظ اٌّطؾٛٔخ أظٙشد ٔزبئظ اٌفؾض ٌغغ١ّبد 

الاٌذ٠ٙب٠ذاد , (polyamides)اٌجٌٟٛ اِب٠ذاد , (amines)الأ١ِٕبد, (ketone)ػٓ ٚعٛد ػذح ِغب١ِغ فؼبٌخ ِضً اٌى١زٛٔبد 

(vehicles aldehydes)  ٚاٌىؾٛلاد(alcohols)  أٚ اٌّغب١ِغ الاسِٚبر١خ(compounds of aromatic)  اٌف١ٕٛلاد ٚ

(phenolic) . ٘زٖ اٌّغب١ِغ اٌّضدٚعخ ٚاٌضلاص١خ ٚاٌؾٍمبد الاسِٚبر١خ عززّشوض فٟ ِبدح الأعبط ٚثبٌزبٌٟ عززٌٛذ أٚاطش سثؾ

لشٛس ٌىٓ ٔلاؽع ػذد اٌّغب١ِغ اٌفؼبٌٗ فٟ دلبئك , ٚاٌّبدح الأعبط ( اٌغ١ٍىب)ٚ (لشٛس ؽجٛة دٚاس اٌشّظ)ل٠ٛخ ث١ٓ اٌذلبئك 

ٌزٌه , ِغب١ِغ (7)ِغّٛػخ ث١ّٕب اٌّغب١ِغ اٌفؼبٌخ فٟ دلبئك اٌغ١ٍىب الً ؽ١ش ػذد٘ب رمش٠جب  (11)رمش٠جب ؽجٛة دٚاس اٌشّظ 

ع١ىْٛ رؤص١ش٘ب ٚلٛح اٌشثؾ ث١ٕٙب ٚث١ٓ اٌّبدح الاعبط الٜٛ لشٛس ؽجٛة دٚاس اٌشّظ ِٓ خلاي ٘زا اٌزؾ١ًٍ ٔغزٕزظ اْ دلبئك 

. ِٓ دلبئك اٌغ١ٍىب

:  ٔزبئظ فؾض اٌظذِخ ثطش٠مخ آ٠ضٚد ٌٍّٕبرط اٌّغزخذِخ -2

ِٓ خلاي اٌشىً ٔلاؽع اْ إٌّبرط اٌّمٛاح ثذلبئك , ٠ٛػؼ ل١ُ ِمبِٚخ اٌظذِخ ٌٍّٕبرط اٌّغزخذِخ فٟ اٌجؾش  (1)اٌشىً 

رىْٛ ِمبِٚخ اٌظذِخ ٌٙب اػٍٝ ِٓ إٌّبرط اٌّمٛاح ثغغ١ّبد اٌغ١ٍىب ٚرٌه ثغجت اٌّغب١ِغ اٌفؼبٌخ لشٛس ؽجٛة دٚاس اٌشّظ 

ٚاٌزٟ رض٠ذ ِٓ لٛح اٌشثؾ ث١ٕٙب ٚث١ٓ اٌّبدح الاعبط ٚرضداد ٘زٖ اٌّمبِٚخ ِغ ص٠بدح ٔغجخ لشٛس ؽجٛة دٚاس اٌشّظ فٟ 

. اٌزم٠ٛخ

:  ٔزبئظ فؾض ِمبِٚخ اٌشذ ٌٍّٕبرط -3

ؽ١ش ٠ظٙش أٗ ألظٝ لشٛس ؽجٛة دٚاس اٌشّظ دلبئك  ِٓ (wt %1)٠ٛػؼ ِمبِٚخ اٌشذ ٌٍّٕٛرط اٌزٞ ٠ؾٛٞ  (2)اٌشىً 

٠ؾظً  (max.deformation)ٚالظٝ رشٖٛ  (28 Mpa)٘ٛ  (Tensile strength)إعٙبد ٠زؾٍّٗ إٌّٛرط لجً اٌىغش

ِٓ عغ١ّبد اٌغ١ٍىب  (wt %1)٠ٛػؼ ِمبِٚخ اٌشذ ٌٍّٕٛرط اٌزٞ ٠ؾٛٞ  (3)اٌشىً . (mm 5.282)ف١ٗ لجً اٌىغش ِمذاسٖ 

ٚألظٝ رشٖٛ  (15 Mpa)٘ٛ  (Tensile strength)ؽ١ش ٠ظٙش أٗ ألظٝ إعٙبد ٠زؾٍّٗ إٌّٛرط لجً اٌىغش, 

(max.deformation)  ٖ٠ؾظً ف١ٗ لجً اٌىغش ِمذاس(1.264 mm .)

رٍّه ِمبِٚخ ػذ لشٛس ؽجٛة دٚاس اٌشّظ ِٓ عغ١ّبد  (wt %1)٠ج١ٕبْ إْ إٌّٛرط اٌزٞ ٠ؾٛٞ  (4)ٚ (3)اٌشىلاْ 

رّٕؼ رم٠ٛخ ( اٌمشٛس)٘زا ٠ؼٕٟ إْ اٌذلبئك اٌطج١ؼ١خ , ِٓ عغ١ّبد اٌغ١ٍىب (wt %1)اٌىغش اوجش ِٓ إٌّٛرط اٌؾبٚٞ ػٍٝ 

أ٠ؼبً الأٚاطش ث١ٓ , أوضش ٌشارٕظ الا٠جٛوغٟ ٚ اٌف١ٕٛي فٛسِبٌذ٘ب٠ذ ِمبسٔخ ثبٌذلبئك اٌظٕبػ١خ ٚاٌزٟ ٟ٘ عغ١ّبد اٌغ١ٍىب 

ٚاٌشارٕظ أوضش لٛح ٚرٌه لأٔٗ ػٕذ رؾ١ًٍ ٘زٖ اٌغغ١ّبد إرؼؼ إٔٙب رؾٛٞ ِغب١ِغ و١ّ١بئ١خ  لشٛس ؽجٛة دٚاس اٌشّظ دلبئك 

لشٛس ؽجٛة دٚاس اٌشّظ ٚاْ ػذد اٌّغب١ِغ اٌفؼبٌخ فٟ عغ١ّبد , رض٠ذ ِٓ لٛح اٌشثؾ ث١ٓ اٌغغ١ّبد ٚاٌّبدح الأعبط, فؼبٌخ 

. ػؼف ػذد اٌّغب١ِغ فٟ عغ١ّبد اٌغ١ٍىب رمش٠جب ٚثبٌزبٌٟ ٘زا ٠ض٠ذ ِٓ لٛح اٌشثؾ ث١ٓ اٌغغ١ّبد اٌطج١ؼ١خ ٚاٌّبدح الاعبط

 %1)أ٠ؼب ِٓ خلاي اٌشى١ٍٓ أػلاٖ ٔلاؽع إْ ِمذاس الظٝ رشٖٛ اٌزٞ ٠ؾذس لجً اٌىغش ٠ىْٛ أػٍٝ فٟ إٌّٛرط اٌزٞ ٠ؾٛٞ 

wt)   ِمبسٔخ ثبٌزٞ ٠ؾٛٞ لشٛس ؽجٛة دٚاس اٌشّظ ِٓ عغ١ّبد(1% wt)  عغ١ّبد اٌغ١ٍىب ِٓ .
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ؽ١ش ٠ظٙش إْ لشٛس ؽجٛة دٚاس اٌشّظ ِٓ عغ١ّبد  (wt %2)٠ٛػؼ ِمبِٚخ اٌشذ ٌٍّٕٛرط اٌزٞ ٠ؾٛٞ  (5)اٌشىً 

 17.001)ٚألظٝ رشٖٛ  ٠ؾظً ف١ٗ لجً اٌىغش ِمذاسٖ  (Mpa 30)ألظٝ إعٙبد ٠زؾٍّٗ إٌّٛرط لجً أْ ٠زؼشع ٌٍىغش ٘ٛ 

mm) .ً٠ٛػؼ ِمبِٚخ اٌشذ ٌٍّٕٛرط اٌزٞ ٠ؾٛٞ  (10)اِب اٌشى(2% wt) ؽ١ش ٠ظٙش أٗ ألظٝ , ِٓ عغ١ّبد اٌغ١ٍىب

٠لاؽع ِٓ . (mm 1.31)ٚالظٝ رشٖٛ  ٠ؾظً ف١ٗ لجً اٌىغش ِمذاسٖ  (Mpa 19)إعٙبد ٠زؾٍّٗ إٌّٛرط لجً اٌىغش ٘ٛ 

رٍّه ِمبِٚخ ػذ اٌىغش لشٛس ؽجٛة دٚاس اٌشّظ ِٓ عغ١ّبد  (wt %2)إْ إٌّٛرط اٌزٞ ٠ؾٛٞ  (5)ٚاٌشىً  (4)اٌشىً 

٠ٛػؼ ِمبِٚخ اٌشذ ٌٍّٕٛرط اٌزٞ ٠ؾٛٞ  (6)ث١ّٕب اٌشىً . ِٓ عغ١ّبد اٌغ١ٍىب (wt %2)اوجش ِٓ إٌّٛرط اٌزٞ ٠ؾٛٞ 

(3% wt) ؽ١ش ٠ظٙش إٔٗ ألظٝ إعٙبد ٠زؾٍّٗ إٌّٛرط لجً اٌىغش,  لشٛس ؽجٛة دٚاس اٌشّظِٓ عغ١ّبد(Tensile 

strength)  ٛ٘(40 Mpa)  ٖٚالظٝ رشٖٛ  ٠ؾظً ف١ٗ لجً اٌىغش ِمذاس(20.021 mm) . ً٠ٛػؼ  (7)فٟ ؽ١ٓ اٌشى

ؽ١ش ٠ظٙش أٗ ألظٝ إعٙبد ٠زؾٍّٗ إٌّٛرط لجً اٌىغش , ِٓ عغ١ّبد اٌغ١ٍىب  (wt %3)ِمبِٚخ اٌشذ ٌٍّٕٛرط اٌزٞ ٠ؾٛٞ 

 ٛ٘(21 Mpa)  ٖٚألظٝ رشٖٛ ٠ؾظً ف١ٗ لجً رؼشػٗ ٌٍىغش ِمذاس(1.425 mm) . ًإْ  (7)ٚاٌشىً  (6)٠لاؽع ِٓ اٌشى

رٍّه ِمبِٚخ ػذ اٌىغش اوجش ِٓ إٌّٛرط اٌزٞ لشٛس ؽجٛة دٚاس اٌشّظ ِٓ عغ١ّبد  (wt %3)إٌّٛرط اٌزٞ ٠ؾٛٞ 

لشٛس ؽجٛة ِٓ وً الأشىبي اٌغبثمخ أػلاٖ ٔلاؽع اْ إٌّبرط اٌزٟ رؾٛٞ عغ١ّبد  . ِٓ عغ١ّبد اٌغ١ٍىب (wt %3)٠ؾٛٞ 

رّزٍه ِمبِٚخ ػذ اٌىغش أػٍٝ ِٓ إٌّبرط اٌزٟ رؾٛٞ عغ١ّبد اٌغ١ٍىب ٚرٌه ثغجت إْ اٌغغ١ّبد اٌطج١ؼ١خ دٚاس اٌشّظ 

لشٛس ٚٔلاؽع وٍّب صادد ٔغجخ عغ١ّبد , رؼطٟ رم٠ٛخ أوضش ٌٍّبدح الأعبط  ثبلإػبفخ إٌٝ لٛح اٌشٚاثؾ ث١ٕٙب ٚث١ٓ الأعبط 

.  وٍّب صادد ِمبِٚخ اٌىغشؽجٛة دٚاس اٌشّظ 

 

: الاعزٕزبعبد

ِمبسٔخ ثبٌّٕبرط اٌزٟ رؾٛٞ عغ١ّبد لشٛس ؽجٛة دٚاس اٌشّظ رؾغٓ ِمبِٚخ اٌىغش ٌٍّٕبرط اٌزٟ رؾٛٞ عغ١ّبد  .1

. اٌغ١ٍىب

 .فٟ إٌّٛرط لشٛس ؽجٛة دٚاس اٌشّظ ص٠بدح اٌّمبِٚخ ٌٍىغش وٍّب صادد ٔغجخ عغ١ّبد  .2

وٍّب صادد ٔغجخ اٌزم٠ٛخ صاد ِمذاس الظٝ رشٖٛ اٌزٞ ٠ؾذس لجً اٌىغش  .3

ِٓ إٌبؽ١خ الإلزظبد٠خ ٔز١غخ لإٔخفبع وٍفخ اٌزظ١ٕغ لشٛس ؽجٛة دٚاس اٌشّظ إِىب١ٔخ إعزخذاَ اٌزم٠ٛخ ثغغ١ّبد  .4

ٚخٛاطٙب ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌغ١ذح، إػبفخ إٌٝ رٛفش ث١ئخ إٌّبؿ الإعزضّبسٞ ٌؼ١ٍّخ رظ١ٕغ اٌّبدح اٌّشوجخ اٌّمٛاح ثبٌذلبئك 

. اٌطج١ؼ١خ

ِؼبٌغخ ا٢صبس اٌغٍج١خ ٌجمبء ٘زٖ اٌّٛاد اٌطج١ؼ١خ فٟ الأؽ١بء اٌغى١ٕخ ِٓ خلاي الإعزفبدح ِٕٙب فٟ ػ١ٍّخ  رظ١ٕغ اٌّٛاد  .5

 . اٌّشوجخ 
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 . لشٛس ؽجٛة دٚاس اٌشّظ عغ١ّبدِٓ (wt.)1 %ؽٛٞ ِٞمبِٚخ اٌشذ ٌّٕٛرط  : (2)اٌشىً

 .ٔزبئظ فؾض ػ١ٕبد اٌظذِخ (1)اٌشىً 
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 .عغ١ّبد اٌغ١ٍىبِٓ  ((.wt %1ِمبِٚخ اٌشذ ٌّٕٛرط رؾٛٞ  : (3)اٌشىً

 عغ١ّبد لشٛس ؽجٛة دٚاس اٌشّظِٓ  ((.wt %2ِمبِٚخ اٌشذ ٌّٕٛرط رؾٛٞ  : (4)اٌشىً
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  لشٛس ؽجٛة دٚاس اٌشّظعغ١ّبدِٓ ( (.wt% 3ِمبِٚخ اٌشذ ٌّٕٛرط رؾٛٞ  : (6)اٌشىً

 .عغّبد اٌغ١ٍىبِٓ ( (.wt% 2ِمبِٚخ اٌشذ ٌّٕٛرط رؾٛٞ  : (5)اٌشىً
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