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Makhmour hydrogeological basin is considered as one of the important basins in North of Iraq 
which depends upon groundwater for irrigation. The demands of groundwater has increased 
due to extension of the irrigated lands, and lack of surface water beside there is no any 
irrigation project in the basin which was proposed to provide surface water to the farms. The 
suitability of groundwater for irrigation depends mainly upon many constrains factors (EC, 
SAR, Na%, Cl, SOR4R). Many classifications were presented to understand the groundwater 
suitability for agriculture; these early irrigation water suitability criteria have received strong 
criticism due to undefined clear cut boundaries between different classes of irrigated water. 
The aim of this work is to present a classification for groundwater suitability for agriculture by 
using Arc GIS which provides tools to create a conceptual model for solving spatial problems. 
A set of conceptual steps used to build a model for suitability map of groundwater for 
irrigation. 3D spatial analyst can interpolate the data of five of constrain factor into rasters 
.The rasters are reclassified by grouping ranges of values into single value. Analytical 
Hierarchy Process (AHP) is used for calculating the influence (weight) of each constrain 
factor,  after using weighted overlay in GIS , a final raster is the output instead of different 
rasters  shows spatial extent of groundwater suitability for agriculture. Five classes was 
distinguished in  Makhmour basin after analysis the data of 33 groundwater samples, the 
suitability  ranged between "1 – 5" (Excellent – Unsuitable).                                                        

                                                 
 
Keywords:  Groundwater, GIS, Reclassification, AHP, weighted overlay 
 
1. Introduction: 
Makhmour plain is a vast and triangular in shape with a total area of 2700 km P

2
P, Qara Cukh 

Mountain is the east and northeast boundary of the basin; Tigris River is its boundary from the 
west and Lesser Zab River from the south east while a small part of Upper Zab River is 
representing the Northern boundary of the plain (Fig.1). Topographically the highest elevation 
point in the Qara Chuq Mountain is 833 m above sea level while it gradually becomes 133 m 
(asl) toward Upper and Lesser Zab and 144 m(asl) toward Tigris River. 
It was planned to construct an irrigation project which was designed to be parallel to the 
Qarachuq Mountain for harvesting waters  from the valleys which are going down to the 
Lesser Zab River after their gathering  in a main valley which is locally called (Al-fedhi). Few 
farmers are cultivated part of the area depending on the water either from the valleys (which 
are of intermittent flow) or as rain fed areas. 
Many wells were drilled in the basin especially in the southeastern part and the middle part of 
the basin, the depth these wells ranged between 45 to 181 m and mostly between 70-100 m, 
with discharge ranged between 5 – 18 L/Sec, penetrating the Older Alluvium and Bai Hasan 
formation. The wells in the plain are used mostly for agriculture, and the consumption of the 
groundwater in the plain gradually increased due to un implementing the mentioned irrigation 
project.    
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Qyaternary deposits (older and younger alluvium deposits) composed of silty clay and sand 
with fine pebbles and, Bai Hasan Formation (Pliocene – Pleistocene) composed of thick and 
coarse conglomerate alternating with thick brown claystone and thin sandstone, are considered 
as the most important aquifers in this basin which are highly exploited in current time.    

 

Fig. 1 Location Map 
2. Objective:  
The objective of this study is to show the groundwater suitability for agriculture in Makhmour 
plain based on the most hydrochemical constrains factors influencing the agricultural species; 
multiple data were treated statistically to show the overall quality of groundwater suitability 
for agricultural utilization. An output raster shows potential areas to suitability of groundwater 
for agriculture. 

 
3. Method of Study: 
A. Hydrogeological data bank which is available in Groundwater studies center and                                                              
further data for the wells which were drilled in the Makhmour plain were taken in consideration in 
the study. 
B. GIS (V.9.3) was used to produce maps using 3D spatial analysis; surface interpolation 
functions create a continuous surface from sampled point values. The continuous surface of a 
raster dataset represents concentration of EC, SAR, Na%, SOR4R and UCl. 
C. Reclassifying data means replacing input cell values with new output cell values            based 
on groundwater quality suitability for irrigation.  
D. Analytical Hierarchy Process (AHP) method was used for computation the weigh of each 
constrain factor. 
E. The cell values of each input raster are multiplied by the rasters' weights to produce the 
final suitability map for agriculture. 
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4. Water Quality Evaluation for Agriculture: 
Water used for irrigation can vary greatly in quality depending upon type and quantity of 
dissolved salts. The salts originate from dissolution or weathering of the rocks and soil, including 
dissolution of lime, gypsum and other slowly dissolved soil minerals. These salts are carried with 
the water to wherever it is used. In the case of irrigation, the salts are applied with the water and 
remain behind in the soil as water evaporates or is used by the crop. The suitability of water for 
irrigation is determined not only by the total amount of salt present but also by the kind of salt. 
Various soil and cropping problems develop as the total salt content increases, Water quality or 
suitability for use is judged on the potential severity of problems that can be expected to develop 
during long-term use [1].  
 
5. Irrigation Water Quality Criteria  
Many different water quality criteria and guidelines have been published in the international 
literatures. Different approaches and methodologies have often been used to derive criteria and 
guidelines, for example some guidelines specify maximum concentrations for constituents fit 
for use, whereas others attempt to define the ideal concentration of a constituent, often with 
the inclusion of safety factors. Therefore, depending on which guidelines or criteria are used 
to establish water quality requirements for agriculture. Irrigation water users may experience a 
range of impacts as a result of changes in water quality. These may be categorized as follows: 
- reduced crop yield as a result of increased salinity or the presence of constituents that are 
toxic to plants; or  impaired crop quality ;  impairment of soil suitability (as a result of the 
degradation of soil properties and accumulation of undesirable constituents or toxic 
constituents); and - damage to irrigation equipment (corrosion or encrustation). 
The water quality problems and issues listed above can often be linked to the constituents that 
cause them. Some water quality problems are associated not only with the presence of a 
constituent, but with the interactions between constituents. 
 
6. Early Water Quality classifications  
Scofield (1935) put criteria to assess irrigation water quality. He had recognized toxic effects of 
Cl P

-
P and SoR4R in irrigation waters [4]. Wilcox and Magistad (1943) suggested somewhat simpler 

classification and neglected potential toxicity of excess chloride ions [10]; Doneen (1954) 
modified the classification suggested by Wilcox and Magistad (1943) to include chloride toxicity. 
Later, Doneen (1958) introduced a new concept called "effective salinity" (ES) to consider 
relative solubility of different salts likely to occur in irrigation water. Christiansen et al. (1977) 
have proposed to use a somewhat newer approach to assess irrigation water quality [6], They 
defined different classes of irrigation water considering total salt concentration, sodium ratio, 
SAR value, sodium carbonate, chloride, effective salinity and boron concentration of the irrigation 
water. Many other classifications were put after 1977 the famous one was that of Ayers (1985) 
which was adopted by FAO. It is well noticed that all the classifications were contributed in many 
factors that have influence on agricultural species. These factors are EC, SAR, Na %, Cl and SOR4. 
 
6.1. Salinity Hazard  
The most influential water quality guideline on crop productivity is the salinity hazard as 
measured by electrical conductivity (EC),it affects crop growth by creating an osmotic stress 
that restricts water uptake and evapotranspiration.” inability of the plant to compete with ions 
in the soil solution for water (physiological drought)”[1].  The higher the EC, the less water is 
available to plants, because plants can only transpire “pure” water, usable plant water in the 
soil solution decreases dramatically as EC increases. Electrical conductivity is a measure of 
the dissolved ions in solution, which come from the soil or bedrock through which the water 
travels, as well as from COR2R which dissolves in precipitation as it falls to ground. Data of 33 
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groundwater samples were taken in consideration to represent the distribution of EC which 
was ranged between (554-9790) µmohs/cm in Makhmour hydrogeolological basin as shown in 
figure 2 

 
Fig. 2 EC Distributions 

 
6.2. Sodium Adsorption Ratio (SAR) 
If water used for irrigation is high in NaP

+
P and low in CaP

+2
P the ion exchange complex may 

become saturated with NaP

+
P which destroys the soil structure, due to the dispersion of clay 

particles [8], and reduces the plant growth. Excess salinity reduces the osmotic activity of 
plants [7].The SAR is computed using the following equation 
SAR= [NaP

+
P]/ {[CaP

2+
P] + [MgP

2+
P]} P

 1/2 
Concentrations of ions are expressed in meq/l. There is a close relationship between SAR 
values in irrigation water and the extent to which NaP

+
P is absorbed [6]. Higher cumulative 

concentration of HCOR3RP

-
P and COR3RP

2-
P than CaP

2+
P and MgP

2+
P concentration is an indication that 

residual carbonate will react with sodium, thereby resulting into sodium hazard [7].The figure 
below (Fig.3) shows the spatial distribution of SAR in the area under study. 

 
 

Fig. 3  SAR Distributions 
  

6.3. Soluble sodium percent (SSP):  
The sodium in irrigation water is usually expressed in Na % [8]. 
Na %=[{ NaP

+
P+ KP

+
P}/ {CaP

2+
P+MgP

2+
P+KP

+
P+NaP

+
P}]*100 

SSP is defined as the ratio of sodium in epm (equivalents per million) to the total cation epm 
multiplied by 100.Water with a SSP greater than 60-80 percent may result in sodium 
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accumulations that will cause a breakdown in the soil's physical properties. (Excessive Na in 
irrigation water promotes soil dispersion and structural breakdown.) figure 4 shows the 
distribution of SSP in Makhmour plain which was ranges between (2 -99) %.Sodium in 
irrigation water is of concern due to deteriorate soil properties and induce leaf burn in 
sensitive plants at high concentration [1], high sodium concentrations become a problem when 
infiltration rate is reduced to the extent the crop is not adequately supplied with water or when 
the hydraulic conductivity of the soil profile is too low to provide adequate drainage, Sodium 
is an important ion used for the classification of irrigation water due to its reaction with soil, 
reduces its permeability [9]. Excess sodium may also add to cropping difficulties through 
crusting seed beds, temporary saturation of the surface soil, high pH and the increased 
potential for disease, weeds, soil erosion, lack of oxygen and inadequate nutrient availability. 
If calcium and magnesium are the predominant cations adsorbed on the soil exchange 
complex, the soil tends to be easily tilled and have readily permeable granular structure. High 
proportions of sodium, however, produce the opposite effect. 
 

 
Fig. 4 Na % Distributions 

 
6.4. Chloride 
Chloride is a common ion irrigation waters. Although chloride is essential to plants in very 
low amounts, it can cause toxicity to sensitive crops at high concentrations. High chloride 
concentrations cause more problems when applied with sprinkler irrigation. Figure 5 shows 
the spatial distribution of Cl in the area which was ranged between (14-1473) ppm.  
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Fig. 5 Cl Distributions 

  
 

6.5. Sulfate 
The sulfate ion is a major contributor to salinity in irrigation waters. However, toxicity usually 
is not an issue, except at very high concentrations where high sulfate can interfere with uptake 
of other nutrients. As with boron, sulfate in irrigation water has fertility benefits, the figure 6 
shows the distribution of SOR4R in the area which ranged between (87-3307) epm. 
 

 
Fig. 6 SOR4R Distributions 

  
7. Values Reclassification: 
The rasters are reclassified by grouping ranges of values into single value.3D spatial analyst 
reclassifies a range of values to an alternative value. All values on the original raster that fall 
within the specified range of values will receive the alternative value assigned to that range, so 
new distribution for the constrain factors based on the suitability of the mentioned elements 
for agriculture. Table 1 shows the proposed suitability alternative values for the constrain 
factors. According to the new alternative values newable rasters were reproduced showing the 
distribution of each constrain factor spatially. 

Table  1. Proposed suitability alternative values 
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5.0 4.0 3.0 2.0 1.0 
Suitability value 

------------ 
Factor 

>3000 
Unsuitable 

2000-3000 
Doubtful 

750-2000 
Permissible 

250-750 
Good 

0 -250 
Excellent 

EC (µmohs/cm) 
 
[1] 

>80 
Unsuitable 

60-80 
Doubtful 

40-60 
Permissible 

20-40 
Good 

0 - 20 
Excellent 

Na % 
[10] 

>500 
Unsuitable 

 
----------------------------

- 
>20 

Unsuitable 

350_500 
Doubtful 

 
----------------

- 
12_20 

Doubtfull 

140-350 
Permissible 

 
-------------------

- 
7_12 

Permissible 

70-140 
Good 
 

---------------- 
4_7 

Good 

< 70 
Excellent 

 
----------------- 

< 4 
Excellent 

Cl (ppm ) 
 
[1] 

------------------------ 
SOR4R (epm) 

[4] 

>26 
Unsuitable  18-26 

Permissible 
10-18 
Good 

0 –10 
Excellent 

SAR(unitless) 
[8] 

 
8.  Computation of the factors weights: 
Analytical Hierarchy Process (AHP) method was used for computation of the factors weights 
[3] proposes a method for this task that involves different steps as shown in the tables 2 and 3 : 
 

Table  2. Relation coefficient between the factors  
 SAR Na% EC SO4 CL 

SAR 1 0.692098 0.159687 0.130384 0.110905 
Na% 1.444882 1 0.228035 0.036056 0.024495 
EC 6.262243 4.38529 1 0.949316 0.679485 

SO4 7.66965 27.73501 1.053391 1 0.511371 
CL 9.016696 40.82483 1.471703 1.955529 1 

 25.39347 74.63723 3.912815 4.071284 2.326256 
 

Table  3. Influence of each factor 
 SAR Na% EC SO4 CL TOTAL weight 

SAR 0.0394 0.009273 0.040811 0.032025 0.047675 0.169165 0.232791 
Na% 0.0569 0.013398 0.058279 0.008856 0.01053 0.147963 0.154555 
EC 0.246608 0.058755 0.25557 0.233174 0.292094 1.086201 0.227038 
SO4 0.302032 0.371598 0.269215 0.245623 0.219826 1.408294 0.224467 
CL 0.355079 0.546977 0.376124 0.480322 0.429875 2.188377 0.162257 

 
From  table 3  the influence of each factor was calculated which will be as follows: 
SAR weight = 23.2 % 
Na % weight = 15.4 % 
EC weight = 22.7 % 
SOR4R   weight = 22.4 % 
Cl weight = 16.2 % 

 
9. How Weighted Overlay works: 
The weighted overlay table allows the calculation of a multiple criteria analysis between 
several rasters. The cell values for each input raster in the analysis are assigned values from 
the evaluation scale and reclassified to these values. This makes it possible to perform 
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arithmetic operations on the rasters that originally held dissimilar types of values .Each input 
raster is weighted, or assigned a percent influence, based on its importance to the model. The 
total influence for all rasters equals 100 percent  .The cell values of each input raster are 
multiplied by the rasters' weights .The resulting cell values are added together to produce the 
output raster . 
Output Raster = RRECR x InfRECR + RRNa%R x InfRNa% R+ RRClR x InfRClR + RRSARR x InfRSARR + RRSO4R x InfRSO4R     
R = Raster     
Inf = Influence (Weight) 
The figure below (Fig. 7)shows the Model building in GIS which was used in computing the 
overlay layer  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 7 Model Builder 
 
While the output raster (Fig. 8) is clearly indicated that the most irrigated areas are belonging to 
class 3 and  4 . 

 
Fig. 8 Suitability Map 
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10. Conclusion 
An out put raster was produced to show the irrigated groundwater suitability for Makhmour 
basin , this raster was the result of the overlaying of 5 constrain factors rasters which influence 
on the agriculture, the raster shows that the most predominant class was class No. 4 and class 
No. 3  which are between permissible to doubtful  for most of the plants and crops except for 
that of high  tolerance , hence the groundwater of the basin is considered as not suitable for 
most species of plants except  in small portion of the area , and the basin needs to construct an 
irrigation project.  
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Brief Summary 

2TGroundwater resources are seen as a much more reliable source of water than surface water and 

are regarded as the main water supply in times of drought. Indiscriminate use of these priceless 

resources leads to some inevitable consequences such as a decline in groundwater tables, which 

is irreparable in short run. In the meantime, water pumping requires loads of energy; therefore, 

another issue is the increasing energy demand for running electro-pumps of water wells. 

2TRSA Electronics Co. develops to solve all these kind of problems by offering an effective and 

practical solution. This project is aimed at decreasing the environmental hazards by monitoring 

and management of groundwater resources. This solution includes three main elements: A 

metering Device, a communication Device and Software. 2TThe meter which was patented in 

USA measures water consumption volume by measuring the amount of energy consumption via 

electro-pump of water wells. RSA Electronics signed contracts with all Regional Water Utility 

companies in Iran for manufacturing, installation and calibration of more than 50K meters in 

every province all across the country.  Moreover, the company’s general target markets are North 

Africa and West Asia for implementation of new projects.  

The project addresses the following management goals: 

• Providing the most efficient use of groundwater  
• Controlling and preventing waste of groundwater 
• Controlling and preventing subsidence and other environmental hazards 
• Protection and conservation of groundwater resources  
• Controlling the electricity demand in peak hours 
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• Preventing well’s drying up 

According to the success of the project in mentioned areas, Northern Khorasan has been 

announced as our case study in Iran. We implemented the project at this province completely and 

all of the wells are equipped with smart energy and water meter. In this case, yearly water level 

drop of groundwater has decreased from 75 cm to 6 cm.  

 In practice, the solution resulted in a variety of positive feedbacks such as:  

• The amounts of pumping water from groundwater resources are monitored 

• Beneficiaries are biased toward increasing the efficiency of water use (irrigation methods, 

etc.) 

• The volume of over-pumping has been decreased  

• Prevented from groundwater related subsidence  

• Controlling the saltwater intrusion 

• Decrease cost of pumping and well infrastructure  

 This project which aimed at preventing groundwater over pumping by a smart tool is novel in 

the world.   

 

UIntroduction 

2TGroundwater is an important hidden resource for water use. Subsurface water resources 

have been particularly utilized in the areas of low rainfall and alluvial low land coastal plains. In 

the drier and more inland parts of the world, groundwater is also a major source of fresh water 

available for agriculture, mining including other domestic activities apart from human 

consumption. In many parts of the world, the populations of the regions rely on groundwater 

supplies since surface water resources such as lakes and rivers are scarce. In most cases, the 

subsurface water is brought to the surface using pumps specially made for various aquifer 

systems or conditions.  

2TPumping of groundwater solves many immediate problems faced by those living in lowly 

developed and low rainfall regions but there have been many negative effects pumping such as 

pollution of aquifers, seawater intrusion and so on.  
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2T         Groundwater can no longer be regarded as an unlimited supplement to surface water 

sources and its sustainable management, including aquifer recharge, is now an important focus of 

intensive research all over the world. In many parts of the world especially arid regions 

restrictive regulations and policies are defined and even water pricing is being applied; Jordan is 

one of the most stressful countries which has its own restrict rules and regulations for controlling 

groundwater resources overdrafts. Another case is Iran in which groundwater short-term and 

long-term strategies are concerned; the water authority of the country has also adapted a fining 

system for groundwater overdrafts. Where water lies and how we treat our water resources are 

the issues at stake. We cannot create water but we can manage it. There is enough water for all of 

our purposes if it is managed properly and equitably. Poor water management threatens the 

survival of freshwater fish, forests, crops in fields parched by recurring drought, and inland lakes 

diminishing year by year. 

2TAs a matter of fact, optimum utilization and saving of these resources from 

overexploitation will be possible only through monitoring and controlling of groundwater 

exploitation. The main aim of this proposal is to introduce a novel, practical and patented method 

to groundwater monitoring and management.  

UWater resource status in Iran  

2TIran is one of the arid & semi-arid countries of the world with average precipitation of 

251 mm/year. The total renewable water resources of Iran is 130 Billion Cubic Meters (BCM), 

out of which 92% is used for agriculture, 6% for domestic use and services & 2% for industrial 

uses. At present, a total of 786,478 structures (springs, qanats and wells) provide 79,196 MCM 

of groundwater. Rapid population growth and low irrigation efficiency in agricultural sector have 

increased the demand for groundwater resources. Therefore, rational management for water 

supply and demand and optimum use of the available water resources is necessary.  In many 

regions in Iran such as Esfarayen plain the following negative effects due to groundwater 

drawdown have been occurred:  

• Decreased water resources (Wells, Springs and Qanats) 
• Water wells deepening repeatedly 
• Decreased natural water reservoirs                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        
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• Land subsidence (regional or local) 
• Saline Water intrusion to fresh groundwater 
• Decreased of the groundwater quality 

2T Iranian government has a plan for installing water meters on all water wells from 2006, 

using a patented invention for measuring amount of pumped water by electro-pumps, bases on 

electrical parameters of electro-pumps, called Smart Electricity and Water Meter (SEWM). 

UProject Background  

2TRSA Electronics offers an exclusive and practical solution for monitoring and 

management of groundwater resources in an accurate and reliable way. This solution for 

information management includes three main elements: Metering Device as a measurement tool 

as well as disconnection tools, Communication Device and Software in which communication 

device enjoys both online and offline. Credit and other settings could be transferred to the 

metering device from control center via smart card, modem or Hand-Held-Unit (which is 

applicable by patrol-and-audit teams).2T  

2T         In long term, traditional apparatuses such as Mechanical meters, Ultrasonic and 

Electromagnetic meters estimating the rate of water exploitation are subject to failure due to their 

short lifetime, high cost of operation and possibility of tampering, especially in developing 

countries. Smart Energy and Water meter (SEWM) is designed specifically for electro water 

pumps and does not suffer the typical problems of other water meters such as sensitivity and 

vulnerability to suspended particles, air bubbles, pipes’ slope, existence of valve, bend and 

connections. This meter is not in direct contact with water so the operation costs are quite lower. 

This equipment is also capable of implementing applicable control policies intended by water 

and electricity authorities.  

UProject Objectives 

2TThe project addresses the following management goals: 

• Providing the most efficient use of groundwater  
• Controlling and preventing waste of groundwater 
• Controlling and preventing subsidence and other environmental issues  
• Conjunctive surface water management issues 
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• Controlling the electricity demand in peak hours 
• Preventing well’s drying up 

 

UProject implementation plan 

2TRSA Electronics signed contracts with all Regional Water Utility companies in Iran for 

manufacturing, installation and calibration of more than 50K meters in every province all across 

the country.  

2TSince 2012, RSA began to introduce its product and solution to the rest of the world through 

submitting paper and taking part in seminars, dealing with academic and research institutes, 

participating in related exhibition and conferences. 

2T The project is successfully implemented all across the country; in each single province, the 

company has installed its products in form of a network of meters which are reporting the 

groundwater pumping and at the same time they are receiving orders from the control center 

based on the policies of water utility of each district. As a successful experience, Northern 

Khorasan has been announced as our case study in Iran; we implemented the project at this 

province completely and all of the wells are equipped with “Smart Energy and Water Meter”. In 

this case according to official reports, the yearly-water-level-drop of groundwater is decreased 

from 75cm to 28cm in the first phase and later on it was reported that a better record was 

registered with decreasing the same figure to 6cm per year (almost 90% managed). In practice, 

the solution resulted in a variety of positive feedbacks such as:  

• 2TThe amounts of pumping water from groundwater resources are monitored 

• 2TBeneficiaries are biased toward increasing the efficiency of water use (new irrigation 

methods, etc.) 

• 2TThe volume of over-pumping has been decreased  

• 2TGroundwater-related-subsidence is prevented in the region  

• 2TSaline water intrusion into the groundwater resources is prevented  
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UProject implementation problems 

2TRSA Electronics implemented its main project in Iran and currently more than 50,000 “Smart 

Energy and Water Meters” are installed in the country. The positive point about Iran’s market 

was that the legislations were basically ready for installing controlling devices for groundwater; 

but a number of negative points affected the activities of RSA in the market and forced the 

company to think about moving out of its first market, from which the most important aspects 

are listed below: 

- 2TSanctions against Iran didn’t allow the company to develop its overseas market; this 

reason as the most important factor set the company to do something about making the 

big decision for going toward new markets in the world 

- 2TThe market growing inside Iran was slow because of different bureaucracies in different 

provinces in the country. 

- 2TImporting the primary material and parts from other countries was another difficult thing 

to handle; as a result of sanctions and sometimes because of high import tax rate and also 

fluctuating rate of exchange, it was really difficult to import the required materials and 

parts as a routine schedule  

 
2TAccording to our previous experiences in Iran, we should be ready to face some social challenges 

with the farmers who are sensitive about being monitored or controlled. In this case it requires a 

6 months period for increasing awareness about the positive aspects of the project in this country. 

Another issue in this country might be the regulatory issues; because the general framework is 

defined in the “2020 vision” of the country, but the rules and regulations in the lower layers of 

the law are not properly defined yet. 

2TAlso local farmers have effective role in our project. Numerous meeting had been held for 

increasing farmer’s information and understanding about the project and positive consequences 

of it. They should have enough knowledge about all aspects of the project and solution; in fact, 

for successful implementation of such a project their cooperation and satisfaction is required.  
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UTarget population 

2TA practical solution for groundwater monitoring and management leads to maintain the quality 

of our environment including farms, livestock, domestic needs and small businesses in water 

section. Farmers as the major population could gain considerable benefits from the groundwater 

monitoring and management solution. In Esfarayen region as a case study in Iran, after 

implementation of the project Farmer’s tendency toward using modern irrigation systems 

increased amazingly.  Also NGOs and water utilities are involved in RSA Electronics’ project 

implementation.  

 

USustainability  

2TGroundwater sustainability is the development and use of groundwater to meet both current and 

future beneficial purposes without causing unacceptable consequences. RSA Electronics’ 

solution has led to changing the groundwater consumption pattern with purpose of equitable and 

sustainable use of groundwater resources; Monitoring and management of groundwater 

consumption and also making a practical solution to sustainable and efficient use of groundwater 

in long term could help to exit the water crisis. In this way the consequences of over pumping 

such as land subsidence, groundwater depletion and etc, will be controlled properly.  

 

Environmental sustainability: 2TWithin the context of IWRM this means a healthy water cycle, 

adequate water for nature, and less water pollution. RSA Electronics’ solution has wise efforts to 

manage water resources sustainably and ensure long-term water availability include integrated 

actions to protect ecosystems and ensure environmental sustainability. For example with making 

use of this innovative solution in Esfarayen plain, the subsidence of land resulting from 

groundwater over extraction has been controlled considerably. On contrary, poor management of 

water resources will result in largely negative and often irreversible changes to the environment. 

Long-term water availability requires that ecosystems are able to continue to regulate water 

quality and quantity. 

 

Economic efficiency: 2TWater is vital for economic and social development and is indispensable 

to sustain and increase urban and rural livelihood activities. Given increasing water scarcity, the 
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choice as to how each drop should be allocated and managed becomes central to maximizing 

social and economic benefits and ensuring sustainability. Economic efficiency also refers to 

financial sustainability to build, operate and maintain the diverse projects and facilities required 

to improve water access and assure water quality and quantity over the long-term through cost 

recovery and payment systems. 

 

Social equity: 2TWater is a basic human need. It is also a central part of the basic rights all people 

are entitled to RSA Electronics’ solution. Social equity is embedded in actions that support the 

sustainable management and use of water resources. Social equity requires that a fair share of 

water benefits and responsibilities be transmitted to women and men, poor and rich, young and 

old. This means fair opportunities to access, use and control water resources, as well as equitable 

acceptance of responsibility for the negative side effects produced so as to avoid placing higher 

burdens on the poor or disadvantaged members of society. 
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Abstract: Desert creeping was used formally to describe desertification disaster. It is a 

major environmental problem, with adverse Socio-economic impact, particularly in the 

arid, semi arid and dry sub humid land of the world. It is ongoing greatest disaster out of 

28 ones occur in Africa. The six most important ones in Africa are (Drought, 

Desertification, Conflicts, Epidemics, Locust infestation and Floods). In 1931 the great 

famine in sahelian zone of Africa caused by prolonged drought described as 

desertification disaster (Nur, 1992). FAO, UNDP, USAID, World Bank and other 

national and international organization continuously assist during onset and end results of 

this disaster without any effort at prevention phase. Several parts of many countries are 

out of production of renewable natural resources and added to desert areas annually. 

Desert creeping is slow onset disaster that people and government cannot feel it although 

they were suffering from different outcomes of it (Hunger, Famine, Conflict, and War) 

the end result is death. It is look like fatal disease disaster (HIV, AIDS and Malaria), the 

patients could not see the virus and parasite movement but they can feel the symptoms 

which consequently end with death. Experts said an ounce of prevention is better than 

cure for both deadly disasters. High need for systematic monitoring and assessment of 

desertification in Sudan was first addressed by Ayoub (1999) as first step of desert 

creeping disaster diagnosis .Since Sudan is wide country and the problem is huge 

periodic ground survey is impossible (considering financial constrain and civil war). Thus 

combination of satellite images and historical observation using Remote Sensing (RS) 

and Geographical Information System (GIS) could help in monitoring of this disaster. 

Extracted information will aid in establishment of early warning system for desert 

creeping in Sudan. Aim of this research was to track the movement of the desert 

boundary. Objectives of this research are to collect and connect small scale and sectoral 
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work on desertification assessment to see the whole pictures of the temporal desert 

creeping disaster in Sudan. Since more valuable areas were engaged and encroach by 

desert annually. This could be achieved through monitoring of the historical movement of 

desert boundary using available satellite images and historical data. It is concluded that 

ongoing disaster affecting several parts of Sudan. Alt of efforts needed to combat this 

problem, several measures was recommended. 

Keywords: Desertification, Disaster, Monitoring, Sudan. 

1-Concepts and definitions 

 Desert creeping used to describe the movement of desert boundary more south as result 

of several desertification processes. The word desertification was being liberally used by 

most scientists to mean land degradation in general and vegetation degradation in 

particular. Stebbing (1938) defined desertification as an encroaching sahara. Dregene 

(1976) described desertificationion as deterioration of ecosystem in arid, semei arid and 

dry subhumid regions. The United Nations conference on desertification (UNCED), 

1992, defined desertification as land degradation in arid semi arid and dry sub humid 

areas resulting from various factors including climatic variation and human activities. 

2- Causes of the problem 

Desert creeping disaster was attributed to desertification process (movement of sand by 

erosion). Mustafa (2007) stated that there are three causes of desertification, adverse 

climatic variation, climatic change and human activities (cultivation of marginal lands, 

over grazing, wood cutting and deforestation) figure (1) chart (1, 2). 
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Figure (1): Chart (1): Desertification causes. 

 

Climate suitability (climate change and variation) include climate variables (rainfall, 

wind, temperature) and other related variables (evaporation, evapotranspiration, 

humidity) .These variables has direct effect on land surface biomass (vegetation cover 

biomass, growing season and soil) figure (1) chart (2). 
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Figure (1): Chart (2): Desertification climate suitability  

 

 

3- Desert creeping 

Predicted desert boundary before 10056 years was very close to northern border of north 

state figure (2).During ground survey which was carried by Harrison and Jakson in 1958 

desert boundary was near to southern border of north kordofan and southern darfour. This 

indicated the movement of desert boundary more south. Stebbing in 1953 report this 
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movement along Sahara zone in Africa and specifically write about his journey to Sudan. 

lampery in 1975 confirm this movement using satellite images and aerial photo survey 

compared with Harrison and Jakson survey. He estimated the movement of desert 

boundary more to south in a rate of 5-6 km annually. Hellden in 1984 mention the 

recovery of some points in areas studied by Lampery in 1975. Observation of Desert 

creeping in Sudan started in early 1900 by Bovil (1921), Stebbing (1935, 1938, and 

1953). Full ground survey of Sudan ecological vegetation zones was carried out by 

Harrison and Jakson 1958. Very clear desert creeping disaster was extracted from their 

maps. Controversial results were reported during the mid past century by Lampery (1975) 

with minor recovery of desertified points Hellden (1984,1988,1999,2003).After 2000 

new information exist, Atlas of desertification in Africa was generated by FAO including 

extracted satellite images of RS and GIS techniques. Figure (2) represent desertification 

map of Sudan extracted from FAO atlas of desertification in Africa (2011) and Soil atlas 

of Africa 2013. Sudan Land cover map was produced by FAO (2001). The definition of 

desertification upgraded to include land degradation (Hellden, 2003). Global time series 

satellite images for monitoring Vegetation (MODIES EVI5), Temperature, Rain, and 

Wind are available free from (IRI) which is very important for developing country like 

Sudan. The outcomes of this development are precise time series information and 

observations which could be easily confirmed. These information and observation could 

be use in rehabilitation, mitigation, preparedness, early warning, emergency and relief to 

manage desert creeping disasters out comes in Sudan. Data from regional (continent level 

view) to national (country level view) urgently needed to produce Sudan desertification 

hazard map.  
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Figure 2: Sudan Desertification Vulnerability map 2013 (Modified from Soil atlas of 

Africa, 2013). 

 

4-Desert eco zone 

Absent of biotic live caused by diminished land surface phenology is a general 

characteristic of Desert eco zone (Eltoum and Dafalla, 2014), Annual Rainfall less than 

250 mm for one year or more, High summer temperature and aridity index less than 0.03 

(Abdalla et al, 2007).Poor population in this zone task for survive under stress of scarcity 

water sources, vegetation and thick animals. When it is impossible to survive, people 

migrate to other areas or seeking any other way to life and survive. As indicated by the 

increase of urban area (capital city Khartoum) more than rural areas. The deteriorated 

areas will be ignition by desert. More hot spot areas added to desert zone from other 
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deteriorated areas annually. Although there is a recovery by rainfall and aforestation 

efforts in some areas as reported by (Helden, 2003, Ali and Bauimi, 2004, Eltoum and 

Dafalla, 2014) the effect of desert encroachment exceed this recovery (Ali and Bauimi, 

2004, Eltoum et al, 2014). 

5-Desert boundary 

Desert boundary shifted annually as reported by Stebing (1939), Lampery, (1975) Salih, 

1994, Ali and Bauimi, 2004, Dafalla, 2007, Eltoum and dafalla, 2014). The annual rate of 

this shift depends up on the change caused by biotic and a biotic factors. Understanding 

this movement is very important to measure the required response and preparedness to 

prevent and mitigate the impact of desert creeping disaster.  

6- RS and GIS Monitoring  

The development in (computer technology, Satellite data, Geographical Information 

System (GIS), Remote Sensing (RS) and researches) has resulted in wealth of 

information. These information could be use to solve many environmental problems 

using different analysis methods. There is a high need for computer assisted analysis of 

environmental and ecological decisions making.  Since the desert creeping disaster is 

very complex and normally not resulted from single factor. Analysis of multi factors 

data in GIS system could answer a set of questions about desert creeping disaster. When 

desertification occurred several outputs will take place. Eco geo changes in (humans, 

animals, vegetations) biomass will happened, land use systems will be changed, land 

surface problem will exists and demographic change will occurred figure (3) chart (3).  
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Figure (3): Chart (3): Desertification output.  

 

 
If desertification outputs set on, another set of problems took place as outcomes of it. 

These are Socio economic problems such as conflicts, war and food insecurity (food gaps 

and famine) which end with death. When one of these problems detected in a 

geographical area it will guide to others such as biological extinction (human, wild life, 

grazing animals, and beneficial insect), invasion pest, and spread of disease. These 

problems will convert the land to bare area which added to the desert. 
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Figure (4): Chart (4): Desertification outcome model.  

 

Desert creeping could be determined by movement of desert boundary .The most 

important factors are rain, vegetation type, temperature and wind. This is composite 

information critically needed to detect areas at risk of desert creeping in the future to 

predict areas at risk. 

7- Conclusion and recommendation 
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Measures to combat desertification could be recommended for solving this problem. 

Nuor (2007) recommend the fallowing measures to combat desertification disaster in 

Sudan: 

1- Involve local people at different level. 

2- Introduce desertification as a subject in schools, starting with elementary level. 

3- Use the power of demonstration. 

4- Identify people’s needs. 

5- Co ordination between different sectors national and international. 

References 
Abdalla, M., A., Musnad, H., A., Ali, E., E. 2007. Desertification. Chap. Two.11. Combating desertification. Text 

book. Unesco chair of desertification Khartoum university press. Khartoum. Sudan. 

Ali,M.,M.Bayoumi,A.M.2004.Assessment and mapping of desertification in western Sudan using Remote Sensing 

techniques and GIS. International conference on water resources& arid environment. 

Ayoub, A.T. 1999. Extent, severity and causative factors of land degradation in the Sudan.  Journal of Arid 

Environments 38, 397- 409.  

Badai ,K.,H.,1980. The creeping desert in Sudan and elsewhere in Africa.in Arabic.National center for 

research.desrtification.634.0.92. 

Bovil,1921,The enchroachment of saharaon the Sudan.journal of the African society20:175-185-259-269. 

Dafalla, M.S. Ibrahim S.I., Elhag A.M.H, Doka, M.A. 2007, Assessment of sand encroachment using remote sensing 

and GIS: case study Dongola area, Sudan. On line available at catchment and lake research. 

Dregne,H.Kassas,M. and Rosanov,B.1991.Anew assessment of the world status of desertification. Desertification 

Control Bulletin20,6-18. 

Eltoum ,M.A and Dafalla,M.S,. 2014 Eco – geographical analysis of desert locust and desertification problem in 

Sudan.(unpublished research paper). 

Eltoum ,M.A,Dafalla,M.S, Ibrahim,I.,S 2014 Review on Eco-geographical analysis of Desertification in Sudan. 

(Unpublished research paper). 

Harrison, M. N. and Jackson J.K 1958 Ecological Classification of the Vegetation of The Sudan, forest bulletin No.2, 

Khartoum.  

Helldén, U.2003. Desertification and Theories of Desertification Control: 

            A discussion of Chinese and European concepts. China-EU Workshop on Integrated Approach to Combat 

Desertification. Association for International Science and Technology Cooperation. 94-104.Beijing . China. 

Helldén,U.1988.Desertification monitoring is the desert enchroching. desert control bull.17-8-12. 

Helldén, U. 1984. Drought impact monitoring-A remote sensing study of desertification in Kordofan, Sudan. Lund 

Universitets Naturgeografiska Institution Rapporter och Notiser Nr. 61, 61 pp. in Helldén,2003.  

Kassas ,M.1995.Review desertification ageneral review.journal of arid environment.30.115-128. 



Monitoring Desert Creeping Disaster in Sudan 

                     Mohammed Abd alla Eltoum*1, Mohamed Salih Dafalla2, Idris Mohammed Nour3 

 

 Geo-sp Publication مجلة منشورات علوم جغرافية                                                                                                                 

 

28 

Lampery,H.1975. Report on desert encroachment reconnaissance in north Sudan.21 oct-10nov.National center for 

research. desertification 634-0-92.IBm/529. 

Mustafa, A., M. 2007.Desertification processes. Causes of vegetation degradation. Text book .Unesco chair of 

desertification. Khartoum university press. Khartoum. Sudan.  

Nur,I.M, 1992. Drought, desertification and locust infestation in Africa stop Disasters newsletter 

No.9.Geneva.Swizerland. 

Nur, I. M. 2007. Management of national disasters text book 17. U.of.K. , Khartoum Sudan. 

Stebbing,E.,P.1938.the man made desert in Africa.journal of the royal African society.37.(suppl).in Kassas 1995. 

Stebbing,E.,P.1953.The creeping desert in Sudan and elsewhere in Africa.morquodale.Khartoum. Translated to Arabic 

by Badai ,1980. 

 
 
 

 



                                   Gestion et Mobilisation des Ressources Hydriques Superficielles     

                                                                           Abdessemed Fouzi 

  Geo-sp Publication مجلة منشورات علوم جغرافية                                                                                                    
 

29 

Gestion et Mobilisation des Ressources Hydriques Superficielles  
   

 Abdessemed Fouzi  

Université de Biskra – Faculté des Sciences et de la Technologie - Département de Génie 
Civil et d’Hydraulique.     

 
Résumé - 0TSelon l’évaluation des ressources en eau dans le monde, la demande en eau n’a 

jamais été aussi forte. Prenons en cause la croissance démographique, l’évolution des modes 

de consommation alimentaire ou encore les besoins accrus en énergie. 0TAutrement dit les 

ressources hydriques ne représentent pas seulement l’élément de survie mais ils représentent 

aussi l’élément clé de la croissance et du développement économique. Pour cela il faut tout 

d’abord créer ou réaliser des moyens efficaces de protections de ces ressources en eau ensuite 

se familiariser avec les meilleurs programmes et les différents moyens de gestion de ces 

ressources (GIRE) ou gestion intégrée des ressources en eau , donc s’investir plus dans le 

domaine de l’eau. Et pour notre cas on va se concentrer plus sur une partie importante de ces 

ressources hydriques qui est les eaux de surface ; on entend par là les cours d’eau, les lacs, les 

rivières… etc. Et notre domaine d’étude sera les bassins versants et leur relations avec les 

ouvrages hydrauliques passant bien sûr par l’état des ressources en eau en Algérie et les 

perspectives planifiés pour le futur. 

Mots Clés : Ressource hydrique ; eau de surface ; bassin versant ; barrage ; cours d’eau ; 

gestion. 

 

Abstract – 1TAccording to the assessment 1T 1Tof water resources 1T 1Tin the world, 1T 1Twater demand 1T 1Thas 

never1T 1Tbeen stronger. Consider1T 1Trelevant 1T 1Tpopulation growth 1T, changing 1Tfood consumption 

patterns 1T 1Tor1T 1Tincreased energy1T 1Tneeds. That 1T 1Twater resources 1T 1Tare not only1T 1Tthe element of1T 1Tsurvival, 

but 1T 1Tthey also represent 1T 1Tthe key1T 1Tof growth and1T 1Teconomic development. 1T 1TTo this we must 1T 1Tfirst 

create1T 1Tand 1T 1Timplement effective1T 1Tmeans of protection 1T 1Tof1T 1Tthese water resources 1T 1Tthen1T 1Tbecome 

familiar with1T 1Tthe best programs 1T 1Tand ways 1T 1Tof1T 1Tresource management 1T 1T(IWRM 1T) or Integrated 

Water Resources Management. , so 1Tinvest 1T 1Tmore in the field 1T 1Tof1T 1Twater. 1T 1TAnd 1T 1Tin our case1T 1Twe will 1T 

1Tfocus more1T 1Ton a1T 1Tsignificant portion of these1T 1Twater resources 1T 1Twhich is 1T 1Tsurface water1T; 1Tit means 

watercourses 1T, lakes, rivers 1T...1T 1Tetc.1T 1TAnd 1T 1Tour field of 1T 1Tstudy will be1T 1Tthe watershed and 1T 1Ttheir 1T 

1Trelationships with1T 1Thydraulic structures 1T 1Tincluding of course1T 1Tthe state of 1T 1Twater resources in 1T 

1TAlgeria1T 1Tand planned1T 1Tfor the future1T 1Tprospects. 

Key Words: Water resources; 1Twater1T 1Tsurface1T; 1Twatershed; 1T 1Tdam; 1T 1Twatercourses; 1T 1Tmanagement. 

1T1-1T INTRODUCTION:  
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L'eau est une ressource naturelle limitée, nécessaire à la vie et aux systèmes 

écologiques,       et essentielle pour le développement économique et social. Cette assertion a 

été comprise dans sa pleine mesure par le chapitre 18 de l’Action 21 du sommet de Rio en 

1992. Son objectif général était  « de veiller à ce que l'ensemble de la population de la planète 

dispose en permanence d’eau en quantité et en qualité, tout en préservant les fonctions 

hydrologique, biologique et chimique des écosystèmes, en adaptant les activités humaines à la 

capacité limitée de la nature et en luttant contre les vecteurs des maladies liées à l'eau ». En 

effet l'eau est une ressource indispensable pour de nombreux              usages : l'agriculture 

utilise 67 % de l'eau prélevée, contre 23% pour l'industrie et 10% pour les agglomérations et 

usages domestiques. L’utilisation de l’eau agricole augmente de plus en plus devant un 

contexte, d’une part de compétition avec les usages domestiques dont la tendance à la hausse 

suit l’accroissement de la population, d’autre part dans un contexte de changements 

climatiques dont les impacts sur les ressources en eau se manifestent de plus en plus. 

Notre thème a pour but en 1P

er
P lieu de décrire ce que représente exactement les 

ressources hydriques ou les ressources en eau pour l’homme et ceci dans le cadre de la 

disponibilité et de l’utilisation à long terme passant par le cas des eaux de surface ( les cours 

d’eau, les lacs, les rivières, les fleuves …etc.). En 2 P

ème 
Plieu de décrire d’une part les méthodes 

de gestion de ces ressources hydriques qui sont limitées en quantité et en qualité ceci contre le 

phénomène de surexploitation (cas de la crise d’eau mondiale prévu pour 2030) d’après leur 

zone de localisation (les bassins versants) avec des exemples d’aménagements de cours d’eau 

et le rôle des ouvrages hydrauliques (les barrages).Et d’une autre part les moyens de 

protection contre la pollution et les changements ou perturbations climatiques passant par le 

concept (GIRE) ou gestion intégrée des ressources en eau qui se focalise sur la gestion des 

bassins versants. 

2- LES RESSOURCES HYDRIQUES : 

2-1- Fonctions et dimensions multiples de l’eau : 

L’eau est à la fois internationale, nationale, régionale et locale, occupe des échelles de 

temps et d’espace variées. Ce réseau complexe ne facilite pas la mise en place de mesures 

appropriées          de gestion. En plus l’eau comme ressource naturelle peut être : 

 Menacée par une croissance démographique et une urbanisation combinées, qui 

entrainent une demande en eau plus forte, ainsi les écosystèmes, milieux producteurs 

et régénérateurs de cette ressource sont menacés, pollués et détruits ; 
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 Source de concurrence et de conflits, en effet lorsque les ressources en eau sont 

restreintes et que différents groupes d’intérêts manifestent en même temps des besoins 

par rapport à ces ressources, des réactions concurrentielles et conflictuelles 

apparaissent ; 

 Menaçante, quand les pluies violentes et irrégulières provoquent des crues, 

inondations, glissements de terrains, sécheresses prolongées, changement de climat, 

dans un contexte où les gouvernements manquent de capacités et de moyens financiers 

pour mettre en place des méthodes efficaces de préparation aux effets des catastrophes 

et d’atténuation de ces effets. 

2-2- Les enjeux actuels autour des ressources en eau : 

L’objectif est d’atteindre un équilibre entre l’utilisation de l’eau en tant que fondement 

pour la subsistance d’une population mondiale en plein essor, et sa protection et sa 

conservation en vue de garantir la pérennité de ses fonctions et caractéristiques. Dans cette 

optique un certain nombre d’enjeux méritent d’être mis en exergue : 

• Garantir de l’eau aux populations ; 

• Garantir de l’eau pour la production alimentaire ; 

• Couvrir les besoins en eau pour d’autres activités créatrices d’emploi ; 

• Protéger les écosystèmes vitaux et gérer les risques. 

• Gérer la variabilité spatio-temporelle de l’eau ; 

2-3- Etat actuel des ressources hydriques mondiales : 

L’eau des océans et des mers recouvre 71 % de la surface de la Terre, contre 29 % 

pour les terres émergées. Vue de l’espace, la Terre apparaît bien comme la « planète bleue ». 

Toute l’eau présente sur la Terre représente un volume de 1,4 milliard de km P

3
P. Si toute cette 

eau était uniformément répartie à la surface du globe, elle représenterait une couche de 3,7 

kilomètres d’épaisseur. Mais ces chiffres sont trompeurs, car les ressources en eau 

véritablement utilisables par les êtres vivants sont très limitées : 

 L’eau salée des mers et des océans représente plus de 97 % du volume d’eau total, 

 L’eau douce représente donc un peu moins de 3 % de ce volume. 

Sur ces 3 % d’eau douce, 99 % sont très difficilement exploitables : 77 % sont gelés au niveau 

des calottes polaires et dans les glaciers de montagne et 22 % sont profondément enfouis dans 

le sous-sol. Sur toute l’eau présente sur la Terre, moins de 1 % est donc véritablement 

disponible pour les êtres vivants qui en dépendent, soit environ 9 millions de km P

3 
P[1]. 
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Figure 1 : Répartition de l’eau dans le monde. 

2-4-Identification du milieu étudié, le bassin versant (unité naturel de gestion de l’eau):  
Un bassin versant (BV) c’est l’unité de référence en hydrologie. Son rôle est de 

collecter les eaux de pluie et concentrer les écoulements vers les cours d’eau. Il permet ainsi 

la mise en relation des précipitations au sol et des débits observés dans les cours d’eau. 

Nommé aussi bassin topographique, bassin fluvial ou bassin hydrographique. Il peut être 

définit aussi comme la région qui possède un exutoire commun pour tous ses écoulements de 

surface.  

 
Figure 2 : Schéma d’un bassin versant.  

Il est entièrement caractérisé par son exutoire, à partir duquel nous pouvons tracer le 

point de départ et d'arrivée de la ligne de partage des eaux qui le délimite. Généralement, la 

ligne de partage des eaux correspond à la ligne de crête. On parle alors de bassin versant 

topographique. Toutefois, la délimitation topographique nécessaire à la détermination en 
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surface du bassin versant naturel n'est pas suffisante. Lorsqu'un sol perméable recouvre un 

substratum imperméable, la division des eaux selon la topographie ne correspond pas toujours 

à la ligne de partage effective des eaux souterraines (voir Fig.3). Le bassin versant est alors 

différent du bassin versant délimité strictement par la topographie. Il est appelé dans ce 

cas bassin versant réel [2]. 

 
Figure 3 : Distinction entre bassin versant réel et bassin versant topographique. 

3- LES DIFFERENTS PHENOMENES MENACENT LES RESSOURCES 

HYDRIQUES SUPERFICIELLES : 

3-1- De quelle quantité d’eau douce différente pays disposent-ils ? 

L’Organisation des Nations Unies pour l'alimentation et l'agriculture (FAO) a élaboré 

et tient  à jour une base de données sur l'eau, largement utilisée, connue sous le nom 

d’AQUASTAT. D’après les chiffres qu'elle contient, la FAO a établi un indice de la quantité 

d'eau théoriquement disponible   et, plus particulièrement, de la quantité moyenne d’eau 

disponible pour chaque habitant, dans chaque pays. Cet indice prend en compte les eaux de 

ruissellement et l’eau des nappes phréatiques rechargées par les précipitations, les flux d’eau 

qui entrent et sortent d’un pays, et les ressources partagées avec d'autres pays. La quantité 

moyenne d’eau disponible par personne varie de moins de 50 mP

3
P par an dans certaines régions 

du Moyen-Orient à plus de 100 000 m P

3
P par an dans les zones humides et faiblement peuplées. 

3-2- 2TAccès à l'eau :2T   
 

http://www.greenfacts.org/fr/glossaire/def/eaux-souterraines.htm�
http://www.lefigaro.fr/sciences/2012/01/20/01008-20120120ARTFIG00755-l-humanite-va-t-elle-manquer-d-eau.php#infographie�
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Figure 4 : La pénurie de l’eau dans le monde. 
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3-3- Pays en manque d'eau douce : 

 
Figure 5 : Manque d’eau douce dans le monde. 

3-4- Pressions sur les ressources en eau :  

Nos ressources en eau sont confrontées à une multitude de graves menaces, toutes 

provoquées principalement par les activités humaines. Ces menaces comptent la 

sédimentation, la pollution, les changements climatiques, la déforestation, la transformation 

des paysages et la croissance urbaine donc la dégradation de l’écosystème. 

http://www.greenfacts.org/fr/glossaire/abc/changement-climatique.htm�
http://www.greenfacts.org/fr/glossaire/def/deforestation.htm�
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3-4-A- Quelles sont les conséquences des prélèvements d’eau excessifs ? 

Dans le monde entier, des lacs, des rivières et des mers intérieures sont en train de se 

tarir parce qu’on prélève trop d’eau de ceux-ci ou de leurs affluents. Les nappes 

phréatiques sont également exploitées plus vite qu’elles ne se reconstituent, comme en atteste 

un nombre croissant de rapports faisant état de fortes baisses des niveaux des nappes 

aquifères. Dans de nombreux cas, les périodes de sécheresse ont aggravé cette tendance bien 

documentée. 

Le Niger, le Nil, le Gange, le Tigre, l'Euphrate, le Yangzi Jiang, le Colorado, et le Rio 

Grande ne sont que quelques exemples des principaux cours d'eau souffrant d'importantes 

réductions de débit. Bon nombre de lacs et de mers intérieures s’amenuisent de façon 

spectaculaire dans de nombreuses régions géographiques. La superficie de la mer d'Aral et du 

lac Tchad a considérablement diminué au cours des dernières décennies (la déviation des 

rivières à des fins d’irrigation a réduit sa taille de 60% et son volume de 80%, ce qui a 

profondément affecté l’industrie locale de la pêche et les moyens de subsistance de la 

population). 

 
Figure 6 : Evolution de la Mer d'Aral entre 1977 et 2006. 

 

http://www.greenfacts.org/fr/glossaire/def/eaux-souterraines.htm�
http://www.greenfacts.org/fr/glossaire/def/eaux-souterraines.htm�
http://www.greenfacts.org/fr/glossaire/def/eaux-souterraines.htm�
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Figure 7 : Evolution du Lac Tchad entre 1963 et 2007. 

3-4-B- En quoi le changement climatique affecte-t-il les ressources en eau ?  

Une même ressource en eau est exploitée pour de multiples usages (eau potable, 

industrie, irrigation, pêche, loisirs…). Ceux-ci entrent parfois en concurrence lorsque la 

disponibilité en eau est insuffisante. À l’avenir, le changement climatique pourrait constituer 

une pression supplémentaire. La modification du régime des pluies et l’augmentation des 

températures et du rayonnement pourraient avoir des effets conjugués : l’assèchement accru 

des sols ou au contraire les ruissellements excessifs lors de pluies d’orage. L’alimentation des 

ressources en eau s’en trouverait affectée. Les périodes de pénurie en eau deviendraient alors 

plus fréquentes dans les régions déjà sensibles et apparaîtraient dans d’autres régions [3]. 

Ces changements climatiques affectent aussi les eaux des barrages ou la retenue des 

eaux de surface par l’envasement (avec une réduction de capacité de stockage) et la 

diminution du ruissellement (flux trop faible pour remplir les barrages). 

3-4-C- Problème de la pression démographique :  

Entre 1950 et 2011, la population mondiale a presque triplé et vient de dépasser en 

2011 les sept milliards d’individus. Dans le même temps, la consommation d’eau a quadruplé. 

La quantité d’eau disponible par personne a donc mathématiquement diminué. En 2030, 

l’économie mondiale devrait avoir quasiment doublé et la population mondiale être passée à 

plus de 8,2 milliards de personnes. La rareté relative de l’eau devrait continuer à s’accentuer 

encore et atteindre un seuil critique à l’horizon 2040, du fait d’une croissance démographique 

importante, notamment dans les pays en développement et émergents (l’Inde en premier lieu) 

[4]. 
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Figure 8 : La répartition de la population mondiale par habitants par km²(Les trois continents 

les plus peuplés sont: l'Asie, l'Afrique et l'Europe. La Chine et l'Inde sont les deux pays les 

plus peuplés du monde). 

3-4-D- Pénurie d'eau dans le monde, les chiffres-clés : 

 L'eau, le problème majeur du 2P

ème
P siècle? Plus d'un milliard de personnes n'ont 

actuellement pas accès à l'eau potable, un chiffre qui devrait encore exploser dans les 

prochaines années. Neuf pays se partagent 60% des réserves mondiales d'eau, alors que 80 

pays souffrent de pénuries ponctuelles et 28 de pénuries régulières. Parmi eux, 17 Etats 

prélèvent chaque année plus d'eau que les cycles naturels n'en apportent. Ces pays sont 

essentiellement situés dans un triangle ayant pour sommets la Tunisie, l'Afrique du Sud et 

l'Afghanistan. Des problèmes particulièrement graves sont dénoncés dans les territoires 

palestiniens, en Syrie, en Inde, au Sri Lanka, en Afghanistan, en Indonésie, en Somalie, au 

Sud-Soudan et en Ethiopie. 
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Figure 9: Prospective stress hydrique en Afrique. 

 
Figure 10 : Disponibilité en eau douce et stress hydrique. 
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Figure 11 : L’eau : une ressource de plus en plus menacée. 

3-5- L'eau en Algérie une source de vie et un impératif de développement : 

3-5-A- Les ressources en eau en Algérie : 

Les potentialités en eau connues à ce jour en Algérie sont estimées à 19,3 milliards de 

mètres cubes par an dont 13,7 milliards dans les régions du nord du pays et 5,6 milliards de 

m P

3
P dans les régions sahariennes. 

3-5-B- L’eau : des Besoins Croissants : 

Dans la phase de croissance que connaît notre pays, les besoins correspondant aux 

différents usages, agricoles, urbains et industriels, sont actuellement supérieurs aux ressources 

en eau mobilisées, ce qui nécessite des arbitrages d’affectation, parfois difficiles notamment 

en situation de sécheresse. Depuis une vingtaine d’années, notre pays consacre des 

investissements de plus en plus importants pour la réalisation d’infrastructures de mobilisation 

et de distribution d’eau potable et d’eau destinée   à l’irrigation. Dans ce contexte, notre pays 

multiplie les efforts de mobilisation des ressources en eau, condition sine qua non pour 

l’intensification des systèmes de production agricole et par conséquent pour l’amélioration de 

la sécurité alimentaire du pays. 

3-5-C- Alimentation en eau potable : 
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La longueur du réseau (tous diamètres confondus) est de 60.000 kilomètres. Un 

volume         de 1,6 milliard de m P

3
P est produit par l'AEP à partir des eaux superficielles et 

souterraines dont 30 % proviennent des barrages et 70 % des forages et sources. 21 petites 

stations de dessalement d'une capacité totale de57.500 mP

3
P/jour sont opérationnelles. Quatre 

grandes stations d'une capacité              de 360.000 m P

3
P/ jour sont programmées et actuellement 

en cours de réalisation. 

3-5-D- Assainissement : 

La longueur du réseau est de 27.000 kilomètres dont le volume total d'eau usée 

annuellement est de l'ordre de 600 millions de m P

3
P. 45 stations d’épuration dont 16 sont en 

exploitation mobilisent une capacité d'épuration de 180.000 mP

3
P/jour. 24 stations sont à 

réhabiliter et 05 stations sont en cours de réalisation. 

3-5-E- L'hydraulique Agricole : 

L'effort de mobilisation de l’eau permet d’irriguer actuellement en moyenne 420.000 

ha par an (soit 5% de la surface agricole utile -SAU-) en utilisant un volume de 1,8 milliard de 

m P

3
P. 

4- GESTION DES RESSOURCES HYDRIQUES : 

4-1- Qu’est-ce que la « gestion intégrée des ressources en eau »? 

Pour aborder la question de la gestion de l'eau, qui présente par nature de multiples 

facettes, la plupart des pays introduisent désormais, au niveau national et au niveau du bassin, 

une approche intégrée de la gestion des ressources en eau. Cette approche nécessite une 

amélioration des dispositions institutionnelles et des pratiques de travail. L'accent est mis en 

particulier sur la mise en œuvre effective de l'approche de gestion intégrée des ressources en 

eau (GIRE) dans les bassins de fleuves, de lacs et des aquifères. Ce processus est soutenu par 

le Partenariat mondial de l'eau (Global Water Partnership, GWP) et le Réseau international 

des organismes de bassin (RIOB) [5,6]. 

4-2- Origine et principe du concept GIRE : 

La gestion intégrée des ressources en eau est un concept empirique élaboré à partir 

d’expériences de terrain. Plusieurs de ses éléments existent déjà depuis plusieurs décennies 

(depuis la première conférence mondiale sur l’eau qui s’est tenue à Mar del Plata, Buenos 

Aires, en Argentine en 1977), mais c’est à partir de l’Agenda 21 et du Sommet mondial pour 

le développement durable en 1992 à Rio de Janeiro que l’on s’est véritablement interrogé sur 

la dimension pratique de ce concept. La définition de la gestion intégrée des ressources en eau 
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formulée par le Partenariat mondial pour l’eau fait désormais autorité. Elle établit que « la 

GIRE est un processus qui encourage la mise en valeur et la gestion coordonnées de l’eau, des 

terres et des ressources associées, en vue de maximiser le bien-être économique et social qui 

en résulte d’une manière équitable, sans compromettre la pérennité des écosystèmes vitaux » 

[7]. 

La multiplicité des aspects et contraintes qui doivent être pris en considération fait que 

la gestion des ressources en eau doit nécessairement être abordée de façon prospective à 

l’échelle du bassin versant pour aider les décisions dans des schémas institutionnels 

complexes. Ces approches intègrent [8]:  

• La caractérisation des systèmes hydriques, la compréhension de leurs comportements 

et la prédiction de leurs évolutions ; 

• La prévision et la gestion des risques naturels liés aux ressources en eau ;  

• La pollution des eaux et les moyens de remédiations. 

• La gestion des ressources  en eau dans une optique de développement durable et 

intégrée : la gouvernance de l’eau, la gestion participative, la gestion des conflits 

territoriaux                     et d’usage…etc. 

Le GWP et le RIOB, dans leur manuel de GIRE par bassin soulignent que : « Ces défis 

exigent souvent des réponses de deux types : des réponses  structurelles, comme le recueil des 

données, les infrastructures, l'opération et la maintenance des ouvrages, et des réponses 

institutionnelles, qui traitent des questions telles que les politiques, la tarification ou les 

connaissances et l'information. Ces deux types de réponses sont importants et interdépendants 

» [9]. 
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Figure 12 : Étapes de la planification et la mise en œuvre de la gestion intégrée des 

ressources en eau. 

4-3- Les concepts clés : 

De nombreux travaux de recherche ont été menés par d'autres acteurs sur les différents 

concepts liés à la GIRE et à la gestion par bassin. Notre objectif, ici, est de démontrer ce 

qu’est la gestion de l'eau par bassin et d'illustrer les lignes directrices à l'aide d'exemples 

concrets issus de bassins des quatre coins du monde. Il n'est pas possible de traiter de tous les 

aspects d'un sujet si complexe. Nous présentons néanmoins, afin d'orienter le lecteur et en 

guise d'introduction, quelques concepts clés en matière de gestion par bassin et de GIRE: 

 Le bassin versant : considéré comme une unité hydrologique pratique pour la gestion 

des ressources en eau. Les termes employés par différentes disciplines et différents 

pays varient : bassin, bassin hydrologique, bassin hydrographique. Il existe 263 grands 

bassins hydrographiques transfrontaliers (Tableau 1) et des centaines d'aquifères 

transfrontaliers dans le monde. 

Tableau 1 : Bassins transfrontaliers dans le monde. 

Continent Nombre de bassins 

transfrontaliers 

Pourcentage du territoire 
(%) 

 

Afrique 59 62 
Asie 57 39 

Europe 69 54 
Amérique du Nord 40 35 
Amérique Latine 38 60 

Total 263  45 

 L'approche de gestion intégrée des ressources en eau : l'approche intégrée permet de 

coordonner la gestion des ressources en eau pour l'ensemble des secteurs et groupes 

d'intérêt et à différents niveaux, du niveau local au niveau international. 

 La gestion par bassin versant : une approche par bassin permet d'appréhender le 

système hydrographique dans son ensemble. En d'autres termes, les politiques 

nationales ainsi que les accords internationaux et les conventions régionales sur les 

eaux transfrontalières peuvent être appliqués dans les bassins. La relation entre 

l'administration des ressources en eaux d'un pays et la gestion de l'eau des bassins 
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devient ainsi dynamique et plus adaptable à l'évolution des circonstances 

environnementales, sociales ou économiques. 

 L'organisme de bassin : ce terme est employé comme terme générique et se réfère à 

tous les types d'institutions de bassin. La fonction et la mission des organismes de 

bassin varient en fonction des mandats et dispositions légales retenus lors de leur 

création. Cependant, il faut garder à l'esprit que certains organismes de bassin n'entrent 

pas totalement dans ces catégories. Ils évoluent également en fonction des 

circonstances, et avec le temps. 

4-4- Elaboration du concept GIRE dans le monde : 

D'après l'enquête mondiale menée par UN-Water dans le cadre de la 16e session de la 

Commission du développement durable de 2008, 16 des 27 pays développés et 19 des 77 pays 

en voie de développement qui ont participé à l'enquête ont entièrement ou partiellement 

élaboré des plans GIRE. Le rapport conclut que des éléments indiquent que l'approche GIRE 

est en train d'être intégrée dans les plans et stratégies au niveau national et que des résultats 

concrets ont été obtenus ou le seront probablement à court terme [10]. Cependant, maintenant 

que des plans nationaux GIRE sont en cours d'élaboration, le défi consiste à garantir qu'ils 

seront mis en œuvre de manière efficace. Pour ce faire, les gestionnaires de bassin seront des 

acteurs majeurs. Ils appliqueront ces plans dans des contextes variés en raison des différences 

entre les cadres de gouvernance établis par les gouvernements. Il sera bien plus facile de gérer 

les bassins nationaux que les bassins transfrontaliers. 

La gestion de l'eau par bassin n'est pas nouvelle. Certains pays, comme l'Espagne ou la 

France, pratiquent la gestion par bassin depuis des décennies. L'Espagne dispose de neuf 

"Confederaciones Hidrográficas" (Autorités de bassin) depuis 75 ans. La France compte, 

depuis 1964, six Comités de bassin et Agences de l'eau. En Allemagne, l'Association de 

laRuhr (Ruhrverband), l'un des 11 organismes de bassin fluvial de l'Etat de Rhénanie-du-

Nord-Westphalie, a été créée dès 1899, en tant qu'alliance volontaire des responsables de 

projets hydrauliques et des producteurs d'hydroélectricité. En Europe, des commissions 

internationales ont été mises en place il y a de nombreuses années. C'est le cas du Rhin, de la 

Meuse, de l'Escaut, de la Moselle et de la Sarre et du Lac Léman. Aux Etats-Unis, la 

Tennessee Valley Authority a été créée en 1933. En Australie, l'accord Murray Darling de 

1992a confié à la Commission du bassin Murray–Darling la responsabilité de coordonner, de 

planifier et de gérer de façon durable l'eau les sols et l'environnement.  
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En 1909, le Traité des eaux frontalières entre les gouvernements des Etats-Unis et du 

Canada a mis en place une Commission mixte internationale pour les eaux partagées. En Asie 

du Sud-est, l'Accord de coopération pour le développement durable du bassin du fleuve 

Mékong a été signé en 1995et a abouti à la création de la Commission du Mékong. L'Autorité 

du bassin du Niger et la Commission du bassin du Lac Tchad ont été créées au début des 

années 1960 alors que les organismes d'aménagement des fleuves Sénégal et Gambie ont été 

créés dans les années1970. 

 La Loi nationale sur l'eau adoptée par le Québec en 2002 a établi la gestion intégrée 

de l'eau dans 33 bassins prioritaires initialement. Le Mexique en 1992, puis le Brésil en 1997, 

le Maroc et l'Algérie ont amendé leurs lois sur l'eau et introduit une approche de gestion axée 

sur le bassin. Au sein de l'Union européenne, la Directive cadre sur l'eau oblige les 27 Etats 

membres à élaborer des plans de gestion par bassin. 

4-5- L’Afrique : intégrer les principes de la GIRE dans les politiques nationales : 
 

Au début des années 2000, plusieurs pays africains ont intégré l'approche GIRE dans 

leurs organisations étatiques. Par exemple, le Ghana a créé une Commission des ressources en 

eau dont le mandat est intersectoriel. La Loi sur l'eau du Ghana (1998), de l'Afrique du Sud 

(1998), et le Code     de l'eau du Mali (2007), entre autres, adoptent une approche intégrée. Le 

Burkina Faso a réalisé un Plan GIRE en 2003 et a été imité par le Kenya, le Malawi, le Mali, 

le Sénégal et la Zambie en 2008. Le Bénin, le Cap Vert, l'Erythrée, le Mozambique et le 

Swaziland élaborent actuellement des plans similaires. 
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Figure 13 : Le Mékong un long fleuve de 4 350 km, prenant sa source dans le massif 

Himalayen et qui traverse (ou longe) un certain nombre de pays asiatiques, dont : la Chine, le 
Laos, la Birmanie (Myanmar), la Thaïlande, le Cambodge, le Vietnam. 
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                  Figure 14 : Bassin versant du Niger.                               Figure 15 : Bassin versant 
de la Volta.  

 
       Figure 16 : Bassin versant du Nil.                   Figure 17 : Bassin versant du Lac Tchad. 

  

4-6- L’Eau en Algérie : de la mobilisation de la ressource à la gestion durable : 

De part sa rareté, l’eau en Algérie, comme dans la plupart  des  pays du Sud de la 

Méditerranée,  est un facteur limitant du développement et source de tensions sociales. La 

rareté est appréhendée en termes de stress hydrique et d’irrégularité de la ressource, deux 

facteurs susceptibles de s’accentuer avec le changement climatique. Avec moins de 600 m P

3
P 

par habitant et par an, l'Algérie (38,7 millions d’habitants au 1 P

er
P Janvier 2014) s’est situé dans 

la catégorie des pays pauvres en ressources hydriques, au regard du seuil de rareté fixé par la 

Banque Mondiale à 1000 m P

3
P par habitant et par an. Face au défi d’assurer la couverture des 

besoins sans cesse croissants en eau (villes, industries, agriculture), une politique active de 

mobilisation des  ressources eau a été mise en œuvre, ainsi que de nouveaux instruments de 

gestion [11].  

L’Algérie compte 17 bassins versants. Les ressources en eau proviennent des eaux de 

surface et des eaux souterraines renouvelables et non renouvelables. Il est à noter que ces 

ressources sont très variables, notamment celles qui proviennent des nappes tributaires des 

aléas climatiques. D’une manière générale, ces bassins versants sont imperméables, ce qui 

donne sur le plan des régimes hydrologiques : 

 Une extrême irrégularité saisonnière et interannuelle des écoulements qui est accentuée 

par de longues périodes de sècheresse ; 

 Des crues violentes et rapides, une érosion intense et des transports solides importants. 

A- Les bassins versants : ils sont regroupés en trois zones : 

http://www.umc.edu.dz/vf/index.php/actualites-et-informations/theme-de-la-semaine/980-leau-en-algerie�
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 Les bassins tributaires de la Méditerranée, situés au nord de l’Algérie ; 

 Les bassins endoréiques qui occupent les hautes plaines dont les eaux se perdent en 

grande partie par évaporation dans les chotts ;  

 Les bassins sahariens.  

B- Etat des potentialités en eau : 

Le bilan hydrologique moyen annuel de l’Algérie du Nord fait ressortir un déficit 

d'écoulement  qui atteint  87 % alors que 13 % seulement des précipitations profitent à 

l’écoulement. Sur l’ensemble du territoire, les ressources en eau se répartissent comme suit : 

- 12  milliards mP

3
P dans les régions Nord : 10  (écoulements superficiels), 2 (ressources 

souterraines) ; 

- 5,2 milliards m P

3
P dans les régions sahariennes : 0,2 (écoulements superficiels), 5 (ressources 

souterraines). 

C- Diversification des ressources en eau face à la montée des besoins : 

La forte croissance urbaine (le taux de raccordement de la population urbaine au 

réseau public d’eau potable est de 93 % en 2009 avec une dotation moyenne de 168 litre par 

jour par habitant) et le développement agricole (programme de relance de l’irrigation) et 

industriel créent une demande en eau de plus en plus forte. Pour y répondre, un programme de 

mobilisation des eaux de surface est particulièrement soutenu, auquel s’ajoute le recours 

inéluctable pour les ressources non conventionnelles (dessalement de l’eau de mer en premier 

lieu). 

D- Barrages et transferts régionaux : 

Afin de développer la capacité de retenue des eaux de surface, de nombreux ouvrages 

on été construits. Alors qu’en 1962, il n’existait que 13 barrages permettant de stocker 450 

millions de mP

3
P d’eau destinée essentiellement à l’irrigation des plaines agricoles de l’Ouest du 

pays, on dénombre actuellement 70 barrages pour une capacité globale de 7,4 milliards de m P

3
P 

d’eau. A la fin des réalisations du programme en cours, ils devraient être 84 en 2016, pour une 

capacité de stockage évaluée à 8,4 milliards de m P

3
P d’eau. La répartition équitable des 

ressources en eau entre les différentes régions du territoire algérien constitue un autre axe de 

la politique mise en place par le gouvernement. Afin de pallier aux disparités géographiques, 

un programme de transferts régionaux qui vise à assurer une meilleure équité entre les 

territoires pour l’accès à l’eau a été progressivement mis en œuvre. 

E- Gestion intégrée et durable des ressources en eau : L’Algérie se dote d’une agence 

nationale : 

http://www.lce-algerie.com/entreprises-et-marche/16-entreprise-et-marche/327-gestion-integree-des-ressources-en-eau-lalgerie-se-dote-dune-agence-nationale.html�
http://www.lce-algerie.com/entreprises-et-marche/16-entreprise-et-marche/327-gestion-integree-des-ressources-en-eau-lalgerie-se-dote-dune-agence-nationale.html�
http://www.lce-algerie.com/entreprises-et-marche/16-entreprise-et-marche/327-gestion-integree-des-ressources-en-eau-lalgerie-se-dote-dune-agence-nationale.html�
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La politique nationale de l'eau se donne des instruments de gestion intégrée et durable 

des ressources, ce qui permet également de garantir l’impact escompté des grands projets en 

cours. « Apprendre à gérer la ressource en eau dans une perspective de développement 

durable, c’est apprendre à maîtriser sa rareté mais aussi ses excès, à assurer l’alimentation en 

eau potable, agricole et industrielle, et à préserver la qualité de l’environnement.».  

L’Algérie semble décidée à poursuivre ses efforts en matière de gestion des ressources 

en eau, en veillant au respect des normes de qualité et des délais de réalisations des projets 

hydrauliques. En effet, après la mise en place d’un nouveau système d'information intégré, 

conçu dans le cadre du programme d'appui au secteur des ressources en eau financé  par l'UE, 

l’Agence nationale de gestion intégrée des ressources (AGIRE) vient d’être créée en vertu 

d’un décret exécutif (publié au Journal officiel N° 43) et opérationnelle depuis le mois de 

janvier 2014.  

Cette Agence est placée sous la tutelle du ministère chargé du secteur. Jouissant de 

l’autonomie financière, elle est chargée dans le cadre de la politique nationale de 

développement, de réaliser, au niveau national, toutes actions pouvant concourir à une gestion 

intégrée des ressources en eau. Il s’agit pour elle de réaliser toutes enquêtes, études et 

recherches liées au développement de la gestion intégrée des ressources en eau, de développer 

et coordonner le système de gestion intégrée de l’information sur l’eau à l’échelle nationale. 

 Elle est également chargée de contribuer à l’élaboration, à l’évaluation et à 

l’actualisation des plans à moyen et long terme de développement sectoriel, de contribuer à la 

gestion des actions d’incitation à l’économie de la ressource hydrique et à la préservation de 

sa qualité. Pour accomplir ses missions, l’Agence est habilitée, notamment, à acquérir, 

exploiter ou déposer toute licence, contracter tout emprunt, prendre des participations dans 

tout groupement ou société. La création de cette Agence est entrée dans le cadre du décret 

exécutif de janvier 2010 relatif au plan directeur d’aménagement des ressources en eau et au 

plan national de l’eau.  

  En mettant en place cette agence de gestion intégrée des ressources, l’Algérie s’est 

inscrite en droite ligne des recommandations du sommet mondial pour le développement 

durable (Johannesburg, 2003) qui avait décidé d’inclure la formulation de plans nationaux 

relatifs à la gestion intégrée des ressources hydriques et à la rationalisation de l’utilisation de 

l’eau dans cette cible. Il s’agit d’une approche du développement et de la gestion des 

ressources hydriques, élargie à l’ensemble du bassin, qui a des répercussions immédiates sur 

les cibles des OMD. La gestion intégrée des ressources hydriques consiste, en somme, à 

promouvoir le développement et la gestion coordonnés des ressources en eau, des terres et 
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d’autres ressources apparentées, afin de maximaliser de façon équitable le bien-être 

économique et social qui en résulte sans compromettre la durabilité des écosystèmes vitaux. 

Les pays qui adoptent la gestion intégrée des ressources en eau dans leurs politiques et 

stratégies nationales liées aux ressources hydriques vont jeter les bases de plusieurs avantages 

sanitaires.  

5- CONCLUSION : Comment gérer les ressources en eau de manière durable ? 

L’utilisation durable des ressources en eau est un véritable défi en raison des 

nombreux facteurs concernés, notamment les changements climatiques, la variabilité naturelle 

des ressources, ainsi que les pressions exercées par les activités humaines. 

À l'heure actuelle, la politique de l'eau est toujours en grande partie déterminée par des 

préoccupations politiques et économiques à court terme qui ne prennent en compte ni les 

avancées scientifiques ni les critères de bonne gouvernance. Les pays, en particulier ceux en 

voie de développement, ont besoin de solutions techniques de pointe, de financements plus 

importants et de données plus complètes sur les ressources en eau. 

Pour évaluer l'état de nos ressources en eau, nous devons être pleinement conscients 

du rôle joué par différentes composantes du cycle de l'eau - comme la pluie, les eaux issues de 

la fonte des glaciers, etc. Sans cela, il sera difficile de développer des stratégies de protection 

et d'atténuation adéquates.  

Une mauvaise qualité de l'eau et une exploitation non durable des ressources peuvent 

limiter le développement économique d'un pays, nuire à la santé de la population et mettre à 

mal ses moyens de subsistance. Heureusement, on commence à adopter des pratiques plus 

durables. La gestion des ressources en eau devrait davantage veiller à accroître les ressources 

naturelles existantes et à réduire la demande et les pertes en eau. 

Traditionnellement, répondre à la demande croissante en eau consistait à stocker de 

l’eau de surface dans des réservoirs, à détourner des cours d’eau vers les régions arides et à 

exploiter les nappes phréatiques. A l’heure actuelle d’autres procédés viennent s’ajouter à ces 

méthodes, comme la réutilisation de l'eau, le dessalement et la récupération des eaux de pluie. 

Certaines régions vont même jusqu’à exploiter les nappes phréatiques non-renouvelables. 

Certains pays ont des programmes qui visent à réduire la demande en eau et les pertes 

dans les systèmes de distribution des zones urbaines, mais davantage d'efforts sont requis. 

Cela impliquera des changements de comportements nécessitant une meilleure information du 

public et un engagement politique. Ces efforts pour conserver l'eau et réduire la demande ne 
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sont pas seulement pertinents dans les régions où l'on manque d'eau, ils peuvent également 

apporter des bienfaits économiques dans des régions plus humides. 

On aborde de plus en plus la gestion des ressources en eau de façon décentralisée, en 

se concentrant sur les bassins fluviaux, et ce même à l’échelle internationale. L'échange 

d'informations entre pays qui partagent des bassins fluviaux sera source de bienfaits tant 

économiques qu’environnementaux. Donc le système GIRE a fait ses preuves au fil des 

années a travers les pays ou les nations qui l’ont adoptés dans leurs programmes de gestion 

des ressources hydriques en ce concentrant plus sur les bassins versants qui représentent a la 

fois l’élément clé et l’unité d’application et de mesure de ce système. 

Pour l’Algérie qui est un pays qui se développe de plus en plus dans le secteur de l’eau 

la première démarche a été réalisé grâce a la création d’une agence (AGIRE) qui suit ce 

système de façon très coordonnée. Reste alors de faire une bonne maîtrise du système en 

l’appliquant de façon efficace dans la gestion de nos ressources hydriques représentant le bien 

le plus précieux et qui peut devenir un moyen d’assurer notre position économique et 

industrielle au rang mondial puisque la gestion des ressources en eau est devenue un facteur 

ou une référence pour déterminer le développement économique d’un pays.  
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Application du modèle de Muskingum pour la prévision des crues 
de la Medjerda en Tunisie 

ABIDI Sahar, HAJJI Olfa, HABAIEB Hamadi  

Institut National Agronomique de Tunis (INAT).   

Résumé - Cette étude a pour objectif la prévision des crues aux trois stations principales du 
cours d'eau de la Medjerda, à l’amont du barrage Sidi Salem: de l’amont à l’aval Ghardimaou, 
Jendouba et Bou Salem. 22 crues ont été sélectionnées pour faire de la prévision avec le 
modèle de Muskingum. Le délai de prévision a été varié de 2 heures à 8 heures avec un pas de 
2. Deux scénarios ont été testés : avec et sans prise en compte des affluents. Pour juger de la 
qualité des modèles de prévision, trois critères de comparaison ont été choisis. Cette étude a 
montré que le modèle de Muiskingum a donné des résultats satisfaisants pour la prévision des 
crues de la Medjerda. Cette satisfaction est d’autant plus fiable que le délai de prévision est 
faible. De plus, cette étude a dégagée que la prise en compte des affluents améliore les 
résultats des modèles de prévision en temps réel.  

Mots-clés : Prévision des crues, Rivière de Medjerda, Muskingum, Affluents. 

Abstract – Flow forecasting by Muskingum model of Medjerda River in Tunisia 
This study aims to flood forecasting at the three main stations of the Medjerda River, located 
in the upstream of Sidi Salem dam, Ghardimaou, Jendouba and Bou Salem. 22 floods were 
selected for flood forecasting by Muskingum model. Time calculation was varied from 2 to 8 
hours with a pitch of 2 hours. Two scenarios were tested; forecasting with and without 
consideration the tributaries. To judge the quality of the forecasting model, three optimization 
criteria were chosen. This study showed that the results of flood forecasting by Muskingum 
model were satisfactory and by considering tributaries it were more satisfactory.  

Keywords: Flood forecasting, Medjerda River, Muskingum, Tributaries. 

Introduction 
Le problème des crues s’est imposé à l’homme depuis toujours. En Tunisie, depuis 

quelques années, les problèmes des risques liés aux eaux courantes sont devenus très 
préoccupants. Les inondations constituent le risque naturel le plus répandu dans le pays. 
Aujourd’hui, le problème se pose sérieusement dans le bassin versant de la Medjerda, 
particulièrement dans la plaine de Ghardimaou –Jendouba - Bou Salem. Ces crues ont rappelé 
l’acuité des dangers qui pèsent sur la société et l’environnement.  

La gestion du risque d’inondation peut se décomposer en trois phases (Estupina, 2004): la 
phase de prévention, la phase de gestion de la crise et l’analyse post crise. En effet La phase  
de gestion de la crise consiste en la surveillance, l’annonce et la prévision d'un événement 
potentiel de crue afin de minimiser ses conséquences possibles, en agissant sur l’organisation 
des secours en particulier. Dans ce contexte s’inclut le présent travail de recherche.  

Habaieb et al. (2013) ont montré, que le modèle de propagation de Muskingum convient 
mieux pour la reconstitution des hydrogrammes des débits dans le cas de la rivière de la 
Medjerda (grand bassin versant). Dans cette étude on va appliquer ce modèle pour la 
prévision des crues sur cette même rivière. 
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25 crues ont été reconstruites, par le modèle propagation des crues de Muskingum, sur les 
trois tronçons de Ghardimaou, Jendouba et Bou Salem dans une étude antécédente (Abidi, 
2011). Ces crues font l’objectif de prévision des hydrogrammes par l’intermédiaire du même 
modèle dans cette recherche.  

Pour la reconstitution des hydrogrammes, nous avons trouvés que la prise des débits des 
affluents améliore les résultats (Abidi, 2014). Nous allons analyser le cas pour la prévision 
des débits. 

Dans ce contexte, deux scénarios ont été testés ; la prévision sans et avec considération des 
affluents. Au niveau de la station de Bou Salem, les hydrogrammes des crues ont été prévus à 
partir des crues de Ghardimaou et de Jendouba. 

1. Matériels & Méthodes 

Ce papier analyse les résultats de prévision des crues avec le modèle de propagation de 
Muskingum. 

1.1. Modèle de prévision 
La prévision des débits pour ce travail est basée sur la reconstitution des débits par le 

modèle de propagation de Muskingum.  Ce modèle fut développé en 1939 par McCarthy. Il 
est très utilisé en ingénierie hydrologique. Cunge (1969) a démontré que ce modèle est 
numériquement équivalent aux équations de Saint-Venant via l’équation de diffusion d’une 
onde. Ce modèle propose une relation entre le débit amont (QRaR) et le débit aval (QRvR) (Habaieb, 
1992). 

)()()()( 321 tQadtQatQadtQ vaav +++=+                  (Eq.1) 

Sachant que, aR1R, aR2 Ret aR3R sont les coefficients du modèle déterminer par la méthode des 
moindres carrés et d est le délai de reconstitution.  

 

Pour la prévision d’une crue donnée, on choisit des coefficients reconstitués ceux d’une 
crue de même saison et indice d’humidité.  

Dans cette étude, on a tenu compte des débits des affluents dans la prévision des débits de 
Jendouba et Ghardimaou.  

L’analyse des résultats a été établit avec trois critères d’optimisation : Le coefficient de 
Nash et Sutcliffe (Eq.2), l’erreur relative de pointe (Eq.3) et le temps qui sépare les débits de 
pointes observés et calculés (Eq.4).  
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=                    (Eq.3)  

oQQpTP ττ −=                                      (Eq.4) 

Avec QRomaxR : débit observé du pic, Qcmax : débit calculé du pic, Qoi : débit observé, Qci : 
débit calculé, Qm : débit moyen observé, τRQo R: temps du pic observé, τRQp R: temps du pic prévu.   

1.2. Zone d’étude 
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La Medjerda est l’un des principaux oueds du Maghreb, tant par la longueur de son cours 
d’eau, la superficie de son bassin versant que par le volume d’eau qu’elle charrie. En effet la 
source de cet oued est située en Algérie et dont le lit est principalement sur le territoire de la 
Tunisie. S'écoulant sur plus de 460 kilomètres dont 350 en Tunisie, c'est le seul et le plus long 
cours d'eau pérenne de la Tunisie. Il a une superficie de bassin versant de l'ordre de 23 700 
km² dont 16 100 en Tunisie.  

La zone d’étude est située à la partie haute de la rivière, il s’étend entre la station 
hydrométrique de Ghardimaou et le barrage de Sidi Salem (figure 1).  

 
Figure 1. Localisation de la zone d’étude 

Les principaux affluents déversant dans ce bassin versant sont: 
Au niveau de la Rive gauche: 

- Oued Rarai : s’écoule sur 15 km et draine une superficie de 370 km².  
- Oued Bouhertma : déverse du barrage Bouheurtma, il conflue près Bou Salem avec 

l’oued Medjerda après un parcours de 64 km. Il draine un bassin versant de 390 Km². 
Au niveau de la Rive droite 

- Oued Mellègue : qui découle du barrage Mellègue, il parcourt une distance de 317 km 
avant de confluer près de Jendouba, avec l’oued Medjerda à 140 m d’altitude. 

- Oued Tessa : Il se jette dans la Medjerda à quelques kilomètres en aval de l’oued 
Mellégue. Il conflue avec l’oued Medjerda dans la plaine de même nom à 133 m d’altitude 
après un parcours de 143 km. 

Nous avons considéré que les distances entre les stations de Jendouba, Mellègue, Tessa et 
Bouheurtma et la station de Bou Salem sont égales. Les débits à la station de Bou Salem 
seront la somme des débits amont. De même les débits à Jendouba seront la somme des débits 
de Ghardimaou et Rarai. 

http://www.biladi.fr/getwiki/Oued�
http://www.biladi.fr/getwiki/Alg%C3%A9rie�
http://www.biladi.fr/getwiki/Cours_d%27eau#Lit�
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Pour la partie amont de la haute vallée, en une journée pluvieuse, il pleut souvent entre 25 
et 50 mm. La pluie annuelle minimale varie entre 107 mm (Oued Mellègue) et 430 mm 
(Barrage Kasseb). Tandis que les valeurs maximales de pluie peuvent atteindre 516 à 
1380mm. La pluviométrie annuelle peut atteindre les 1380 mm, en fait c’est la zone la plus 
pluvieuse du bassin de la Medjerda où le relief est le plus accentué. 

L’oued Medjerda a souvent connu des crues violentes et rapides. Nous avons pu collecter 
25 crues qui s’étalent dans la période de 1973 à 2012. Ces crues sont caractérisées par un 
débit de pointe important. 

2. Résultats et discussions 
Les résultats de prévision dépendent du tronçon étudié et du délai appliqué. Pour analyser 

les résultats nous dressons les fonctions de répartitions des différents critères sur chaque 
tronçon.  

2.1. Tronçon Ghardimaou – Jendouba 
Les figures suivantes présentent la fonction de répartition du coefficient de Nash pour tous 

les délais: 

   
Figure 2. Fonction de répartition de l’erreur relative de pointe sans (à gauche) et avec (à droite) considération des 
débits des affluents sur le tronçon Ghardimaou – Jendouba 

Le coefficient de Nash varie entre 23% et 98% pour la prévision des crues sans 
considération des débits des affluents entre 23% et 99.6% en considérant ces derniers. On 
conclut de ces graphes, que le coefficient de Nash est proportionnel au délai de prévision. Les 
valeurs les plus fortes sont trouvées par la prévision de 2 heures et en tenant compte des débits 
des affluents.  

La fonction de répartition de l’erreur relative de pointe (ERP) est donnée par les figures ci-
après : 
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Figure 3. Fonction de répartition de l’erreur relative de pointe sans (à gauche) et avec (à droite) considération des 
débits des affluents sur le tronçon Ghardimaou - Jendouba 

L’erreur relative de pointe varie de -36% à 23% pour la prévision des crues sans 
considération des affluents et de -33% à 10% en considérant ces derniers. Ces 
graphes montrent que pour un nombre important des crues, le modèle de Muskingum sou 
estime la pointe de la crue. Pour le même signe, la variation de l’erreur relative de la pointe 
‘ERP’ est proportionnelle au délai de prévision. Les valeurs d’ERP les plus faibles sont 
trouvées par la prévision de 2 heures et en considérant les débits des affluents. 

Les valeurs de l’erreur du temps de pic sont variables pour les deux scénarios ; elles varient 
de 2 à 9 heures pour le 1P

er
P scénario (sans affluents) et entre 1 et 8 heures pour le 2 P

ème
P scénario. 

2.2. Tronçon Jendouba – Bou Salem 
Nous analysons sur ce tronçon les résultats de prévision des débits de Bou Salem à partir 

des débits de Jendouba avec le modèle de Muskingum. 

Les figures suivantes présentent la fonction de répartition du coefficient de Nash pour tous 
les délais: 

  
Figure 4. Fonction de répartition de l’erreur relative de pointe sans (à gauche) et avec (à droite) considération des 
débits des affluents sur le tronçon Jendouba – Bou Salem 

Le coefficient de Nash varie proportionnellement au délai de prévision ; il est plus faible 
pour le délai de 8 heures pour les deux scénarios. Les valeurs du coefficient de Nash sont plus 
importantes pour le 2P

èm
P scénario : elle est de 11% à 99% pour le 1 P

er
P scénario et de 48% à 

99.6% pour le 2P

ème
P scénario. On conclut de ces graphes, que le modèle de Muskingum répond 

à l’objectif attendu.  
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La fonction de répartition de l’erreur relative de pointe (ERP) est donnée par les figures ci-
après : 

   
Figure 5. Fonction de répartition de l’erreur relative de pointe sans (à gauche) et avec (à droite) considération des 
débits des affluents sur le tronçon Jendouba – Bou Salem 

De même que le coefficient de Nash, l’erreur relative de pointe (ERP) varie 
proportionnellement avec le délai de prévision. Elle est plus importante pour le 2 P

ème
P scénario 

(en considérant les débits) : elle est de -25% à 30%. Les valeurs les plus faibles sont données 
par la prévision des débits au délai de 2 heures. Le modèle de Muskingum sous-estime les 
pointes des crues.  

Les valeurs de l’erreur du temps de pic sont très variables pour les deux scénarios ; mais en 
général les valeurs les plus faibles sont données pour le délai de prévision de 2 heures. 

Pour mettre en évidence l’impact de considération des débits des affluents, on compare les 
moyennes et les écarts type des coefficients de Nash (tableau 1) et l’erreur relative de pointe 
(tableau 2) sur les deux tronçons et pour tous les délais : 
Table 1. Comparaison des résultats avec le coefficient de Nash 

 

2 heures 4 heures 6 heures 8 heures 

Moyenne 

(%) 
Ecart type 

Moyenne 

(%) 
Ecart type 

Moyenne 

(%) 
Ecart type 

Moyenne 

(%) 
Ecart type 

Ghardimaou-Jendouba 

 Sans affluents 96 0,022 87 0,064 77 0,093 67 0,153 

Avec affluents 97 0,019 90 0,060 81 0,116 69 0,190 

Jendouba-Bou Salem  

Sans affluents 95 0,020 91 0,055 85 0,120 75 0,184 

Avec affluents 98 0,017 93 0,052 85 0,077 76 0,128 

Table 2. Comparaison des résultats pour l’erreur relative de pointe 

 

2 heures 4 heures 6 heures 8 heures 

Moyenne Ecart type Moyenne Ecart type Moyenne Ecart type Moyenne Ecart type 

Ghardimaou-Jendouba 

 Sans affluents 0,048 0,030 0,091 0,046 0,144 0,070 0,184 0,097 

Avec affluents 0,035 0,025 0,058 0,043 0,074 0,068 0,093 0,094 
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Jendouba-Bou Salem  

Sans affluents 0,026 0,022 0,053 0,032 0,088 0,054 0,116 0,069 

Avec affluents 0,026 0,020 0,049 0,035 0,063 0,058 0,087 0,073 

 
 

Les graphiques dressés des critères d’évaluation ainsi que les tableaux ci-dessus permettent 
d’établir les conclusions suivantes : 

- Les trois critères varient proportionnellement aux délais de prévision, 

- Concernant le coefficient de Nash, il est important pour les deux scénarios et pour tous 
les tronçons, 

- En diminuant le délai de prévision, les résultats sont plus importants, 

- La considération des débits des affluents améliore les résultats de prévision. 

On présente comme exemple de prévision de l’hydrogramme de Jendouba à partir de 
Ghardimaou de la crue de Novembre 2010 en considérant l’affluent de Rarai. Cette crue est 
classée le 14 P

ème
P selon le coefficient de Nash et 12 P

ème
P selon l’erreur relative de pointe.  

 
Figure 6. Prévision des débits de Jendouba à partir des débits de Ghardimaou avec le modèle de Muskingum au 
délai 2 heures en tenant compte des débits de Rarai 

  
Figure 7. L’erreur et la corrélation entre les débits observés et prévus de Jendouba à partir des débits de 
Ghardimaou avec le modèle de Muskingum au délai 2 heures en tenant compte des débits de Rarai 
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On note de ces graphes que le modèle de Muskingum a reproduit la forme de 
l’hydrogramme ; la phase de monté est sous-estimé. La forme et la valeur de pic sont 
reproduites avec une erreur de pointe de 2%. Le pic est arrivé en retard de phase de 3 heures. 
Les nuages des points sont proches de la 1P

ère
P bissectrice avec des erreurs sur les débits variant 

entre 0 et 24 m P

3
P/s. Avec un coefficient de Nash de 98%, on conclut que le modèle de 

Muskingum a permis une prévision fiable de cette crue. 

On présente aussi les résultats de prévision de l’hydrogramme de Bou Salem à partir de 
Jendouba de la crue de Janvier 2003 en considérant les affluents de Mellègue, Tessa et 
Bouheurtma. Cette crue est classée le 22 P

ème
P  selon le coefficient de Nash et l’erreur relative de 

pointe. 

 
Figure 8. Prévision des débits de Bou Salem à partir des débits de Jendouba avec le modèle de Muskingum au 
délai 2 heures en tenant compte des débits des affluents Mellègue, Tessa et Bouheurtma 

  
Figure 9. L’erreur et la corrélation entre les débits observés et prévus de Bou Salem à partir des débits de 
Jendouba avec le modèle de Muskingum au délai 2 heures en tenant compte des débits des Mellègue, Tessa et 
Bouheurtma  

Ces graphiques montrent que le modèle de Muskingum a reproduit la forme de 
l’hydrogramme et de pic. La valeur et le temps d’arrivé de pic sont aussi reproduits avec une 
erreur de pointe de 1%. Les nuages des points sont sur la bissectrice avec une corrélation de 
99.7%. Les erreurs entre les débits observés et prévus sont faibles et varient entre -20 et 60 
m3/s. Le modèle de Muskingum a donné une prévision fiable de cette crue. 

 

Conclusion  
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L’objectif de cette étude consistait à prévoir les débits des stations principales d’oued 
Medjerda à l’amont du barrage Sidi Salem. L’étude est établit sur deux tronçon Ghardimaou-
Jendouba et Jendouba-Bou Salem. Pour ce faire, nous avons utilisé le modèle de propagation 
des crues de Muskingum. 25 crues ont été prévues aux délais de calcul de 2 à 8 heures avec 
un pas de 2. Nous avons testé deux scénario : à l’absence des affluents et en les considérant. 

Les résultats étaient satisfaisants. En effet le modèle de Muskingum a reproduit la forme de 
l’hydrogramme, la forme et la valeur de pic. Les valeurs de l’erreur relative et de Nash étaient 
meilleures en considérant les débits des affluents. 

Nous avons montré dans cette étude, qu’en plus de la reconstitution, le modèle de 
Muskingum donne des bons résultats. 

En fin cette étude a montré que la prévision des crues avec le modèle de Muskingum était 
fiable. Des travaux futurs visent à tester la prévision des crues avec le modèle de Règression 
qui a donné des bons résultats dans la reconstitution des hydrogrammes dans la même zone de 
l’article. 
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Résumé  
En Tunisie, pendant les deux dernières décennies, les lacs collinaires occupent une grande 
place dans les stratégies nationales de Conservation des Eaux et des Sols (CES). Outre leur 
rôle de protection du milieu, les lacs collinaires apparaissent comme des réserves locales 
d’eau disponible pour l’agriculture. Néanmoins ces infrastructures hydrauliques sont assez 
sensibles à la sédimentation à cause des apports solides. L'érosion hydrique touche près de 3 
millions d’hectares des sols agricoles en Tunisie, et constitue une menace pour la durabilité 
des retenues collinaires destinées à mobiliser les eaux de surface ; où l'activité économique 
dominante demeure l'agriculture. Par conséquent, des méthodes de contrôle s'avèrent 
nécessaires, afin d'assurer une gestion durable des sols et de sécuriser les productions 
agricoles. L'objectif de cette étude est de fournir des éléments pour cartographier et 
régionaliser la vulnérabilité multifactorielle à l'envasement de 26 lacs collinaires situés en 
Tunisie Centrale, le long de la Dorsale Tunisienne jusqu'au Cap Bon. L'approche passe par 
une analyse des principaux facteurs de l'érosion : l'érosivité des pluies, l'érodabilité des sols, 
la pente et l'occupation des sols. Les cartes obtenues sont intégrées dans un Système 
d'Information Géographique (SIG) à l'aide d'une combinaison additive pour établir une carte 
de vulnérabilité à l'envasement. Cette carte est validée par des observations de terrain. Trois 
classes de vulnérabilité multifactorielle à l'envasement ont été distinguées : les zones à faible 
vulnérabilité (49,6 %) ; les zones à vulnérabilité moyenne (27,6 %) et les zones fortement 
vulnérables (22,8 %). Cette première ébauche cartographique est un outil devant aider les 
décideurs pour l'attribution des zones de cultures et des sites pouvant abriter des 
infrastructures socio-économiques d’une part et servira  à une planification des stratégies pour 
le développement et la gestion des ressources en eau et la conservation des eaux et du sol à 
l’échelle des petits bassins versants d’autre part. 
 
Mots clés : SIG, typologie, envasement, vulnérabilité multifactorielle, lacs collinaires, Tunisie 
Centrale. 
 
ABSTRACT 
In Tunisia, during the last two decades, hill lakes occupy an important place in national 
strategies and Water Conservation Soil (CES). In addition to their role in protecting the 
environment, hill lakes appear as local water available for agriculture. However, these water 
infrastructures are quite sensitive to sedimentation due to strong contributions. Water erosion 
affects nearly 3 million hectares of agricultural land in Tunisia, and is a threat to the 
sustainability of small dams to mobilize surface waters; where the dominant economic 
activity remains agriculture. Therefore, control methods are necessary to ensure sustainable 
land management and secure agricultural production. The objective of this study is to provide 
evidence for mapping and vulnerability to regionalize multifactor siltation of 26 small lakes 
located in Central Tunisia, along the Tunisian Dorsal to Cap Bon. The approach involves an 
analysis of the main factors of erosion: the rainfall erosivity, soil erodibility, slope and land 
use. The resulting maps are integrated into a Geographic Information System (GIS) using an 

http://physio-geo.revues.org/2286�
http://physio-geo.revues.org/2287�
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additive combination to map vulnerability to siltation. This card is validated by field 
observations. Three classes of multi siltation vulnerability were distinguished: areas with low 
vulnerability (49.6%); areas with medium vulnerability (27.6%) and highly vulnerable areas 
(22.8%). This first draft map is a tool to help decision makers for the allocation of crop areas 
and sites that may contain socio-economic infrastructure on the one hand and used to planning 
strategies for the development and management of water resources and conservation of water 
and soil at the scale of small watersheds other. 
 
Keywords: GIS, typology, siltation, multifactorial vulnerability hill lakes, Central Tunisia. 
 
INTRODUCTION 
L’instar des pays de l'Afrique du Nord, la Tunisie est parmi les pays les plus touchés par la 
gravité du phénomène de l'envasement, notamment sa partie Centrale. En réalité, la Tunisie 
Centrale, jouant un rôle important dans l'hydrologie du pays, est caractérisée par l’ampleur de 
l’érosion hydrique qui engendre un taux de comblement assez élevé (de l'ordre de 1.27%). Les 
premières études d'envasement des petites retenues furent apparues en 1993 avec un réseau 
d’observations hydrologiques et de surveillance des lacs collinaires en partenariat entre la 
Direction Générale de l'Arrondissement de Conservation des Eaux et des Sols et l’Institut de 
Recherche pour le Développement, pour assurer un meilleur suivi et contrôle des lacs 
collinaires. Bien que ces petits bassins artificiels constituent de bons pièges à sédiments, leurs 
capacités de stockage se trouvent elles aussi condamnées inexorablement au comblement 
rapide, évalué à 5 tonnes/ha/an, entraînant une réduction consécutive de leur durée de vie à 
moyen ou à long terme (Ayadi, 2011). 
Etant donné que le processus d’alluvionnement est "à discontinuité temporelle et spatiale", la 
caractérisation et la prédiction numérique ou cartographique du phénomène de l'envasement 
se sont imposées en tant qu'outils d'aide à la décision pour une gestion rationnelle et durable 
des ressources en eau et en sols. Dans ce contexte, le recours aux traitements statistiques 
multi-variés se révèle comme étant un moyen efficace, d'une part, pour la définition des 
interactions déterminantes entre les différents facteurs hydro-morphologiques et anthropiques 
et le processus de sédimentation, et d'autre part, pour le développement d'une typologie de la 
variabilité spatiale de l'envasement (Hajji et al., 2014). 
La carte est un outil indispensable dans une démarche de lutte contre l'érosion. Elle permet de 
disposer d'une vue d'ensemble des zones menacées et de localiser les secteurs nécessitant une 
intervention prioritaire dans une perspective de gestion durable des sols. 
C'est dans cette prospective que cette étude vise à régionaliser et  cartographier la 
vulnérabilité multifactorielle à l'envasement de 26 lacs collinaires situés dans la zone semi-
aride de la Tunisie Centrale, en utilisant l’analyse en composantes principales et une 
caractérisation basée sur l'arbre hiérarchique. 
 
MATERIEL ET METHODES 

1. Présentation de la banque de données 
La zone d’étude se présente comme une succession d’alignements montagneux remarquables. 
Elle est consistée de 26 lacs collinaires répartis sur l’ensemble de la zone semi-aride 
tunisienne qui est comprise entre les isohyètes 250 et 600 mm, ayant un caractère orageux et 
intense en automne et au printemps, marquées par une grande irrégularité inter annuelle 
(Zahar, 1997). Ces pluies sont liées à des humidités relativement faibles en été, assez élevées 
en hiver. Les températures sont fortement continentales à grande amplitude diurne et annuelle 
(18° à 20° C). Ces conditions climatiques, sévères pour la région, occasionnent un déficit 
hydrique important et quasi-permanent, ce qui favorise l'appauvrissement du couvert végétal, 
et la dégradation des sols. Elle est située, à l’Ouest, entre la frontière algérienne (région de 
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Kasserine vers le Sud-Ouest et la région de Thala vers le Nord-Ouest) et à l’Est tunisien, entre 
la presqu’île du Cap Bon au Nord-Ouest, la zone Kairouanaise et la partie amont des basses 
Steppes au Sud-Est (fig.1). 

 

 
Figure 1 : Localisation de la zone d’étude 

Ces retenues ont des impluviums très diversifiés allant d’un milieu semi-forestier plus ou 
moins anthropisé à un milieu totalement consacré à l’activité agricole. La superficie de leurs 
bassins versants varie de quelques hectares à quelques dizaines de km² (Boufaroua et al., 
2006). Chaque lac collinaire est équipé d’une échelle limnimétrique, d’un pluviomètre 
journalier, d’un bac à évaporation et de deux centrales d’acquisition automatique de données. 
La première est reliée à un capteur pluviométrique à augets basculeurs (0.5 mm de pluie) et la 
seconde à une sonde immergée mesurant le niveau de l’eau au cm près et sa température. 
L’évacuateur de crue est aménagé pour disposer d’un seuil déversant permettant l’estimation 
des débits. L’évaluation des volumes des sédiments est réalisée à partir des mesures 
bathymétriques. 
La majorité des informations utilisées ont été collectées à partir des publications (annuaires 
hydrologiques) de la Direction Générale de l'Aménagement et de la Conservation des Terres 
Agricoles (Ministère de l'Agriculture, DG/ACTA) en coopération avec l'Institut de Recherche 
pour le Développement (IRD-Tunisie). Ces publications ont été élaborées durant la période 
comprise entre 1994 et 2006 dans le cadre du projet de recherche HYDROMED sur les lacs 
collinaires dans le pourtour méditerranéen (Albergel et al., 2004).  
 

2. Méthodologie et approche d'analyse 
Les principales caractéristiques biophysiques des bassins versants étudiés, le long de la 
Dorsale et au Cap Bon, ont une importance majeure puisqu'elles interviennent, et souvent 
d'une façon combinée, dans les processus du ruissellement et du transport solide et par voie de 
conséquence dans le contrôle de la variabilité de l'envasement des retenues des lacs 
collinaires. 
L'ensemble de ces variables (tableau ci-après) correspond aux mesures obtenues pour les 
douze années hydrologiques de suivi (1994-2006) de l’ensemble des 26 lacs collinaires 
considérés. On distingue les caractéristiques relevant de la topographie, la géologie et la 
lithologie du sol, les activités anthropiques, les paramètres hydro-climatiques, ainsi qu'un 
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paramètre caractérisant l'efficience géotechnique des lacs. Chaque catégorie possède une ou 
plusieurs entrés. L'analyse intégrée de cette base de données pourrait aider à la compréhension 
des facteurs dominants qui gouvernent la vulnérabilité des réservoirs face aux risques de 
l'érosion et de la sédimentation. 
Afin d'identifier les principaux facteurs qui conditionnent la variabilité de processus érosif 
ainsi que  l’envasement des retenues collinaires, une analyse multi-variée des variables 
synthétisés dans le tableau 1 est entretenue moyennant une analyse en composantes 
principales (ACP) et une caractérisation basée sur l'arbre hiérarchique (CH). L'étude a été 
appréhendée par le biais du logiciel statistique XLSTAT (2013) pour 216 observations issues 
de 26 individus (lacs collinaires) et 15 variables. 

Tableau 1 : Statistique des paramètres hydromorphométriques des bassins versants 

Variables Minimum Maximum Moyenne Cv Cs Ck 
Surface : S (ha) 85 1810 476.15 0.70 2.74 10.20 
Altitude moyenne : HRmaxR (m) 108 1352 770.31 0.53 -0.11 -1.45 
Pluie interannuelle :PRinterR (mm) 267.4 673.7 430.41 0.27 0.41 -0.59 
Débit max : QRmaxR (m3/s) 3 130 45.47 0.81 1.10 0.33 
Lame ruisselée : Lr (mm) 4.47 152.83 44.52 0.91 1.65 2.10 
Coefficient d’écoulement : Ce (%) 1.67 29.47 9.72 0.74 1.21 0.94 
Rapport de la capacité initiale par 
l’apport liquide interannuelle : 
C/A 

0.25 16.63 2.37 1.34 3.92 17.58 

intensité de pluie maximale 
enregistrée en 30 minutes : IR30R 
(mm/h) 

29 252 90.13 0.71 1.70 1.93 

Indice de compacité : Ic 1.1 4 1.43 0.38 4.40 20.91 
Indice de pente globale : Ig 
(m/Km) 9 127.8 62.12 0.48 0.31 -0.65 

Pourcentage de S % cultivée : 
SRcultiv 

8 95 53.88 0.46 -0.12 -0.80 

Pourcentage d’occupation des sols 
en arbres et forêts : % (arb-For) 0 89.3 18.81 1.28 1.33 1.22 

pourcentage de S occupée par des 
marnes ou argiles : % (ma-Ar) 30 100 74.42 0.22 -0.61 0.48 

S aménagée en des travaux de 
conservation des eaux et des sols 
% CES 

1 80 21.69 1.01 0.99 0.25 

Taux d’envasement : Te(t/ha/an) 1.8 32.97 15.04 0.61 0.20 -0.98 
* CRvR : coefficient de variation, C RsR : coefficient d’asymétrie, CRkR : coefficient d’aplatissement. 
 
RESULTATS ET DISCUSSION 
Dans ce travail, on va se baser sur les analyses statistiques de type multi-variées pour gérer 
l’information fournis par les paramètres utilisées. Donc, après avoir interpréter visuellement 
les corrélations entre les différents variables, à l’aide du tableau de corrélation, on va utiliser 
deux méthodes d’analyse. L’Analyse en composantes principales (ACP) une méthode 
d’analyse descriptive permettant de synthétiser l’information la plus pertinente des données 
utilisées et la Classification Hiérarchique (CH), permettra, quant à elle, de quantifier l’effet de 
ces facteurs en hiérarchisant les différents bassins versants. En croisant les différents résultats, 
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nous allons essayer de dégager une carte de vulnérabilité multifactorielle à l’envasement des 
lacs collinaires et d’expliquer les raisons de tels assemblages. 

1. Analyse et interprétation de la matrice de corrélation 
Ce type d’analyse permet d’identifier simultanément les relations qui existent entre les 

variables, par une visualisation globale de ces corrélations en même temps. Ceci représente 
une bonne approche permettant d’affiner l’analyse du problème de l’érosion. 
Les paramètres, géo-morphologiques, anthropiques et hydro-climatiques des bassins versants 
intervenant dans la variabilité de l'écoulement et l'érosion, sont susceptibles d'expliquer 
l'envasement des retenues des différents individus étudiés. Toutefois, le nombre élevé de ces 
variables peut rendre l'étude pénible. Dans ce contexte, la matrice de corrélation, étant une 
étape primordiale dans la prise de connaissance des données, mettra en évidence les couples 
de variables explicatives les plus structurées et pourra soutenir, par la suite, le choix des 
différents paramètres pertinents qui vont être utilisés lors de la construction ultérieure des 
composantes principales. 
Cette matrice de corrélation peut maintenir le choix des différents paramètres que nous allons 
utiliser pour sentir les relations entre les différentes variables explicatives. 
Le choix définitif des paramètres s'est reposé sur les relations existantes entre les variables 
explicatives et le variable expliqué (Te) montrant une bonne corrélation (Cs ≥ 0,2). En plus, 
de chaque catégorie de paramètres, on choisit au plus deux paramètres qui présentent les plus 
forts seuils de signification avec le variable expliqué. 
Un total de 15 variables (14 régresseurs (variables explicatives) et un variable régressant 
(variable expliqué : Te) a été sélectionné pour construire la matrice de la corrélation de base 
pour la présente étude (tableau 2).  
D’après le test statistique de Pearson pour une erreur de première espèce égale à 5%, le seuil 
significatif est égal à 0,2 (Dagnellie., 1992). Cela cède alors à la matrice de corrélation une 
distribution considérablement modérée ayant 169 liens considérables sur un total de 225; ce 
qui correspond à 75% de la taille de la matrice totale. 
Le tableau 2 résume les valeurs de corrélation existantes entre ces couples de variables. Il est 
à remarquer que les facteurs explicatifs influençant l'envasement ne sont pas tous positifs par 
leurs effets. 

Tableau 2 : Matrice de corrélation de toutes les variables explicatives retenues 

Varia
bles Aire Hm

ax 
Pint
er 

Qm
ax Lr Ce C/A I30 Ic Ig % S 

cult 

% 
arb-
For 

%m
a-
Ar 

% 
CE
S 

T
e 

Aire 1               

Hmax 0,23
6 1              

Pinter 
-

0,22
9 

-
0,16

4 
1             

Qmax 0,25
6 

0,59
6 

0,02
1 1            

Lr 
-

0,18
0 

-
0,00

1 

0,59
3 

0,26
4 1           

Ce 
-

0,14
8 

0,12
3 

0,33
8 

0,35
2 

0,93
8 1          

C/A 0,16 - - - - - 1         
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4 0,40
0 

0,29
6 

0,28
4 

0,36
6 

0,42
2 

I30 
-

0,11
6 

0,18
6 

0,17
2 

0,41
0 

0,48
3 

0,56
7 

-
0,32

6 
1        

Ic 0,08
0 

-
0,04

5 

-
0,07

2 

0,02
9 

0,20
6 

0,32
2 

-
0,05

7 

0,13
5 1       

Ig 
-

0,37
3 

0,45
5 

0,17
9 

0,17
4 

0,14
6 

0,17
9 

-
0,44

3 

0,26
7 

-
0,20

8 
1      

% S 
cultiv 

0,05
5 

-
0,06

9 

0,12
7 

0,28
5 

0,01
8 

-
0,10

3 

0,33
2 

0,03
3 

-
0,36

9 

-
0,10

9 
1     

% arb-
For 

0,10
3 

-
0,15

7 

0,01
9 

-
0,01

8 

0,40
4 

0,46
0 

-
0,24

5 

0,36
3 

0,06
7 

-
0,11

5 

-
0,16

9 
1    

%ma-
Ar 

-
0,13

6 

0,00
1 

-
0,12

6 

0,18
6 

0,09
7 

0,15
3 

-
0,07

2 

0,32
9 

-
0,14

5 

-
0,01

2 

0,10
6 

0,24
6 1   

% 
CES 

0,51
3 

0,00
5 

-
0,28

2 

-
0,30

7 

-
0,24

9 

-
0,14

7 

-
0,05

3 

-
0,24

5 

0,23
1 

-
0,18

1 

-
0,50

1 

0,14
5 

-
0,12

7 
1  

Te 
-

0,37
4 

0,05
1 

0,02
4 

0,25
0 

0,53
2 

0,66
0 

-
0,35

6 

0,52
5 

0,25
2 

0,40
8 

-
0,05

1 

0,21
0 

0,28
8 

-
0,27

4 
1 

 
Le taux d’envasement et la profondeur de la lame ruisselée sont inversement corrélés à la 
surface et le taux d’aménagement CES du bassin versant avec des coefficients respectifs de  
(-0,374) et (-0,274). C'est le cas typique du bassin versant El Gouazine (n°16) caractérisé par 
la plus grande surface. 
On note que le bassin versant d’El Gouazine ayant une superficie 5 fois supérieure à la 
moyenne, il s’est avéré plus raisonnable de le mettre en individus passifs (supplémentaire) 
dans notre ACP. 
En effet, plus le relief correspond à une topographie prononcée, moins est marqué le chevelu 
hydrographique, et donc plus le potentiel érosif ainsi que la quantité du transport solide 
diffusée sont importants, ce qui justifie, par la suite, la source majeure du processus de 
l'envasement (Poesen et al., 2003).Le taux d’envasement est inversement corrélé aux 
variables anthropiques (travaux de conservation des eaux et des sols CES) et à la couverture 
végétale (% S cult). C’est-à-dire  quand le bassin versant est aménagé par des travaux de 
conservation des eaux et des sols (banquettes, seuils hydrauliques,…) ou assez occupé par une 
couverture végétale relativement dense, la rétention des eaux de ruissèlement ainsi que la 
charge solide transportée sera importante. Les travaux  CES ainsi que l’occupation du sol 
jouent aussi un rôle important à la réduction de vitesse de ruissellement ce qui rend moindre 
l’effet de l’érosion. 
Plus la pente du terrain est forte plus l’effet de l’érosion devient important et par conséquent 
un taux d’envasement important à l’aval du bassin (dans le lac collinaire). Ceci  explique les 
coefficients de corrélation  positifs (0,408) entre l’indice de pente global (Ig) et le taux 
d’envasement (Te). 
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Les paramètres hydrologiques (Ce, Lr et I30) s’aperçoivent bien corrélées positivement au 
potentiel érosif avec des coefficients respectifs de (0,660), (0,532) et (0,525) d’où à la 
dégradation. Ceci montre que ces paramètres imposent ensemble une influence plus 
importante sur l’évolution hydrologique, qui peut être soit régulateur ou accélérateur de 
l’érosion.  
On remarque de plus l'absence de corrélation entre les pluies interannuelles d'une part, et 
l'altitude maximale, d'autre part, avec l'envasement spécifique. Ceci reflète, en fait, une 
caractéristique principale de la zone semi-aride qui pourrait être due à la variabilité spatiale du 
total des pluies et de leurs intensités agressives correspondantes sur toutes les échelles. Dès 
lors, ces deux paramètres ne peuvent pas, à eux seuls, expliquer l'importance de l'érosion. 
Quant aux facteurs géomorphologiques, ils découlent de la lithologie qui résume les autres 
caractères des bassins, étant donné que la nature lithologique des substrats est un des facteurs 
les plus importants dans le processus de l'érosion hydrique et de l'envasement. 
Il est judicieux de souligner le fait que l'intensité maximale des évènements pluvieux 
enregistrée en 30 minutes, caractéristique principale des zones semi-arides (Zahar, 1997), 
affecte la génération du ruissellement ainsi que les processus érosifs. Ceci est considéré aussi 
comme un contribuant à la perte du sol à long terme, amplifié par l'hétérogénéité considérable 
de la nature des sols fragiles et le couvert végétal qui est peu développé ou parfois non 
existant. 
* Sans être vraiment significatives par leurs coefficients de corrélation, les relations entre les 
variables d’occupation des sols et variables à expliquer montrent que les bassins forestiers ont 
une tendance à une érosion modérée, tandis que les bassins agricoles sont plus susceptibles à 
l’érosion. Les surfaces concernées par les travaux de CES n’étant pas à jour dans la banque de 
données à notre disposition nous n’avons pas pu affiner ce résultat. 
Le tableau 2 fait ressortir que le rapport de la capacité initiale à l'apport liquide interannuel 
(C/A) est très dépendant des caractéristiques du ruissellement et de l'envasement. Cette 
constatation peut traduire l'influence de ces paramètres sur le taux de remplissage et la 
rentabilité des ouvrages hydrauliques. En effet, plus la retenue du lac est petite comparée à la 
taille de son bassin versant, plus la longévité de l'ouvrage est menacée par le risque 
alluvionnaire. 
A la lumière de cette étude descriptive visuelle, il est assez difficile de séparer les effets des 
facteurs gouvernant la variabilité de l'envasement dans la zone d'étude. De plus, il se dégage 
que la variabilité de l'ablation des petits bassins versants de la Dorsale Tunisienne et du Cap 
Bon est un phénomène aussi complexe qui ne peut être décrit que moyennant la combinaison 
de plusieurs critères biophysiques, hydro-climatiques et anthropiques. Néanmoins, cette 
caractérisation reste encore grossière. Pour mieux raffiner l'étude cartographique  ainsi que 
des facteurs conditionnels de la variation de l'envasement, le recours à une statistique 
paramétrique complémentaire s'avère alors une nécessité. 
 

2.  Caractérisation de l'envasement basé sur  l’ACP 
On applique l’analyse en composantes principales (ACP), à ce stade, sur les variables 

adoptées dans le tableau 2 pour reconnaitre les principaux facteurs qui conditionnent la 
variabilité de processus érosif ainsi que  l’envasement des retenues collinaires. L'analyse a été 
appliquée par le biais du logiciel statistique XLSTAT (2013) pour 216 observations issues de 
26 individus (lacs collinaires) et 15 variables. 
Le tableau 3 donne le pourcentage de variance expliquée ainsi que celui de la variance 
cumulée par chaque axe factoriel responsable de la distribution du taux d’envasement des 
retenus des lacs collinaires. On a obtenu 15 axes en global représentons la distribution des 
variables et des individus par rapport à eux. Les  cinq premiers axes représentent  ensemble un 
poids de 75% de la variance totale. Les contributions de la première, deuxième et troisième 
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composante (CP) à la variance totale sont 28%, 14% et 13%, respectivement. Cependant, celle 
de la quatrième et la cinquième composante est relativement basse. Par conséquent, seuls les 
trois premiers sont considérés pour expliquer les aspects ainsi que les caractéristiques de la 
variabilité géographique du phénomène de l'alluvionnement. 

Tableau 3 : Les valeurs propres des axes de l’analyse en composantes principale 

Composante CP1 CP2 CP3 CP4 CP5 
Valeur propre 4,142 2,165 1,959 1,642 1,344 
Variabilité (%) 27,614 14,433 13,061 10,945 8,963 

% cumulé 27,614 42,047 55,108 66,054 75,017 
 

2.1. Représentation des variables sur les axes de l’A.C.P  
2.1.1. Représentation des variables sur le plan (F1*F2)  
La figure 2, illustre la distribution des variables sur le premier plan factoriel formé par 

les axes F1 et F2. Cette figure montre que le premier axe F1, qui présente 28% de la variance 
totale, met en évidence une opposition entre les variables  relatives à la superficie  des bassins 
versants (S) et les travaux de conservation des eaux et des sols (CES) d’une part, et les 
paramètres de l’envasement (Te) et les paramètres hydrologiques (Ce, Lr et I30) ainsi que la 
couverture végétale (ar-for) , d’autre part. En effet, le taux d’envasement est plus faible au 
niveau d’un bassin versant avec une surface  importante et concernée par les travaux de CES.  
En fait, plus la pente est élevée, moins l'espace est occupé et ménagé. En outre, la présence 
d’arbres ou de forêt et des interventions CES, tend à réduire le potentiel érosif de l'écoulement 
et par conséquent la quantité de sédiments délivrés. 
Cette représentation, montre aussi que les paramètres hydrologiques (I30, et Lr), le relief (Ig, 
Hmax) et la structure du sol (% ma-ar)  sont bien corrélés au taux d’envasement (Te). Ceci 
implique que  les précipitations intensives aggravent le processus d’alluvionnement dans un 
bassin à relief accentué et des sols très marneux. Par conséquent, le taux d’envasement au 
niveau des retenues collinaires est très important. Le comportement du paramètre  
caractérisant l’occupation du sol (% arb-for) vis-à-vis le taux d’envasement (Te) confirme que 
l’érosion est très importante sur un sol  moins occupé et moins.  
Cet axe se matérialise par l'effet de la lithologie du sol (ma-ar) qui évolue inversement à la 
dégradation spécifique. Cet axe caractérise ainsi l’impact de l'érodabilité des sols. Ce résultat 
suggère que la lithologie, définie par une proportion importante en marne et argile, a un effet 
remarquable sur la variabilité de l'envasement dans la zone d'étude et délivre les taux 
d'ablation les plus élevés. Ce constat s'accorde avec de nombreuses études antérieures 
élaborées dans les régions méditerranéennes semi-arides (Lahlou, 1990; Phippen et al., 2003; 
Verstraeten et al., 2003; Romero-Díaz et al., 2007). En effet, les bassins versants formés de 
roches meubles et peu résistantes sont généralement des sols peu profonds et mal développés. 
Par conséquent, le relief géologique récent couplé au taux d'érosion, réduit la maturité de ces 
sols. Par la suite, il s'avère que c'est la dégradation des sols qui dépeint la Dorsale où elle 
entraîne de sérieux problèmes d'érosion hydrique (Jebbari, 2008). En fait, ces sols dégradés 
ont souvent un couvert végétal peu épais et irrégulier. Les mécanismes érosifs et les dépôts 
sédimentaires y sont spectaculaires, surtout lors des crues exceptionnelles. 
L'axe F1  individualise l'intensité de pluie maximale enregistrée en 30 minutes (I30) et la 
profondeur de la lame écoulée (Lr) ainsi que le coefficient d’écoulement (Ce) qui sont 
étroitement liés entre eux et qui s'opposent au rapport de la capacité initiale du barrage à 
l'apport d'eau interannuel (C/A). Cet axe caractérise alors l'impact de l'agressivité des pluies et 
sa conséquence sur l'effet et le taux d’envasement des lacs collinaires.  En fait, en Tunisie 
Centrale semi-aride, et bien que les intensités de pluie exceptionnelles de 15 minutes de 
durées paraissent être, récemment, plus homogènes (Jebari, 2008), les intensités de 30 
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minutes ont été souvent prétendues être la cause essentielle de l'érosion (Zahar, 2008 ; 
Berguaoui et al., 1998). Ces intensités torrentielles, se produisent essentiellement en automne 
et au printemps, se localisent sur les hauteurs et vers la région centrale, là où la pluviosité se 
trouve encore relativement forte et se double sous l'effet de la continentalité (Ayadi, 2011). 
Le ruissellement généré par les averses sporadiques, communément connues par les "crues 
éclairs", caractéristiques des régions semi-arides (Kawamura et al., 2008), assure le transfert 
et la décantation des matières fines en suspension au fur et à mesure que l'on se dirige vers 
l'aval d'un versant, engendrant dès lors l'amputation des infrastructures hydrauliques et la 
minimisation de leurs longévités. Dans ce contexte, de nombreuses retenues ont été 
totalement colmatées dans moins de 10 ans après leur construction. C'est particulièrement le 
cas du lac Saadine (n°22), au cœur de la Dorsale, qui s'est totalement envasé suite à deux 
averses enregistrées en août et septembre 1995 (Camus et al., 1995). 

Variables (axes F1 et F2 : 42,05 %)
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Figure 2 : Représentation des variables sur les axes 1 et 2 de l’ACP. 

 
L'axe F2 individualise également l'indice de compacité de Gravilus (Ic) qui est bien prononcé, 
présentant alors l'effet de la forme des bassins. En effet, outre la topographie et la couverture 
végétale, la forme du bassin versant se révèle parmi les principaux facteurs qui contrôlent 
l'érosion spécifique annuelle (Suresh, 2002; Verstraeten et al, 2003; Haregeweyn et al, 2008). 
En fait, plus les bassins sont allongés, plus leurs temps de concentration sont compensés par 
des pentes plus escarpées, moins l'effet réducteur de la sédimentation est observé. 
De plus, l’axe F2 individualise l’effet de la couverture végétale et forestière ainsi que la 
présence des interventions CES (Tab. 3). Alors, plus est  aménagé et bien occupé, le bassin 
versant,  plus l’effet érosif est faible. D’après Roose (1991) l’absence d’un couvert végétal 
permanent, au lieu de stagner et de s’infiltrer, les eaux se sont mises à ruisseler et à entraîner 
avec elles la terre et ses fertilisants naturels, en particulier le limon, l’argile et les matières 
organiques qui sont également des liants des sols fragiles.  
 

2.1.2. Représentation des variables sur le plan (F1*F3)  
L’axe F3 est principalement associé aux caractéristiques hydromorphologiques du 

bassin versant (Ig et Hmax) ainsi que l’intensité maximale de pluie en 30 minutes (I30) et le 
débit de pointe (Qmax). Cet axe caractérise l’impact de l’agressivité des pluies  engendrant 
des crues exceptionnelles (Tab. 4). L’axe oppose les altitudes maxima (Hmax) au taux 
d’envasement (Te) tandis que la pluie interannuelle (Pinter), la lame ruisselée (Lr) et le 
coefficient d’écoulement (Ce) évoluent selon le gradient du taux d’envasement. Les fortes 
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intensités de courtes durées sont le propre du début d’orages violents et courts, des régions les 
plus arides (région de Thala) et les plus hautes où l’érosion reste faible par rapport à des 
régions plus arrosées. En effet les bassins d’altitudes sont aussi ceux qui ont le moins de sol et 
où les affleurements rocheux délivrent le moins de matériaux. A l’inverse les pluies de fortes 
intensités et de longues durées engendrent de fortes crues lesquelles produisent beaucoup de 
particules à l’exutoire d’un bassin versant. De plus cette aptitude à l’érosion peut être 
accentuée, lorsque le bassin présente un fort relief. L’axe F3 oppose les variables 
d’occupation du sol (Arb-For) au débit de pointe, ces deux paramètres exercent deux rôles 
antagonistes sur l’érosion.  Tandis que la présence d’arbres ou de forêt à tendance à freiner 
l’érosion (fig. 3).  

Variables (axes F1 et F3 : 40,68 %)
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Figure 3 : Représentation des variables sur les axes 1 et 3 de l’ACP. 

 
Les répartitions des variables sur les axes de l’ACP à savoir que l’indice de pente, le 
coefficient d’écoulement et le taux d’envasement sont étroitement liée et  évoluent dans le 
même sens. Ces résultats montre qu’ hors mis la forme du relief du bassin et l’écoulement, la 
superficie tient un rôle important dans la variabilité du taux d’envasement des lacs collinaires 
étudiés. Il serait donc judicieux de tenir compte de ce paramètre morphologique dans la 
régionalisation et l’estimation du taux d’envasement des lacs collinaires de notre zone 
d’étude.  
 
 
Tableau 4: Contributions des variables retenues pour la construction des axes de l’ACP 

  F1 F2 F3 
Aire 2,458 7,217 10,363 
Hmax 1,605 0,114 40,365 
Pinter 4,109 2,210 7,289 
Qmax 5,567 2,154 19,049 
Lr 16,742 0,533 4,769 
Ce 18,713 2,924 1,094 
C/A 9,051 1,951 4,588 
I30 13,189 0,006 0,255 
Ic 0,733 17,308 0,400 
Ig 5,032 3,626 6,508 
Scultiv 0,029 23,564 0,176 
Arb-For 3,697 10,000 2,976 
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ma-Ar 2,028 0,655 0,005 
CES 3,091 27,724 1,849 
Te 13,957 0,014 0,313 

 
2.2. Représentation des individus sur les axes de l’ACP (F1*F2)  
2.2.1. Représentation des individus sur le plan (F1*F2)  
La figure 4 montre la représentation des individus sur le plan factoriel formé par les 

deux axes F1 et F2 de l’ACP. Cette figure nous permet de distinguer entre 3 principaux 
groupes. La différenciation entre ces trois groupe est basée sur l’effet de la fluctuation des 
facteurs naturels (couverture végétale, nature du sol) et anthropiques (CES) qu’individualise 
l’axe F2. 

 
Figure 4 : Représentation des individus sur les axes de l’ACP (F1*F2). 

Groupe I : Le premier groupe montrant des Ufaibles taux d'envasement U (Ta < 9 tonnes/ha/an) 
réunit les lacs suivants: Abdeladim (n°1), Mrira (n°3), Echar (n°4), Bouajer (n°5), el 
Gouazine (n°16), Zayet (n°21) et Ességhir (n°25).  
Le bassin versant El Gouazine appartenant aussi à ce premier groupe, mais il se place plus 
éloigné que les autres bassins, dans la représentation graphique. Ce bassin se caractérise par 
un relief modéré (Ds =75 m), sols marneux (% ma-ar = 56) et une importante couverture 
végétale et forestière. En plus, il montre une faible valeur d’Intégral Hypsométrique (IH = 
0,15) indiquant la densité de son réseau hydrographique. Malgré qu’il soit exposé à des 
précipitations relativement intenses (I30= 60 mm/h) ce bassin montre, comme tous les autres 
bassins de groupe I, un faible taux d’envasement. Ceci peut être dû à des pratiques de 
conservations des sols qu’occupent environ 70% de la superficie du bassin versant El 
Gouazine. 
Les bassins versants Abdeladhim (n°1), Mrira (n°3), Echar (n°4) et Bouajer (n°5) se localisent 
au Sud-Ouest de la Dorsale tunisienne. Ces bassins se caractérisent par des superficies 
importantes, des précipitations rares érosives, des réseaux hydrographiques relativement longs 
et hiérarchisés. Ce qui conduit à un faible effet de l’érosion au niveau de ces sites. Les deux 
bassins versants Zayet (n°21), à l’extrémité Sud-Est de la Dorsale, et Es Séghir (n°25), situé à 
l’Est du Cap Bon, sont aussi classifiés au niveau de ce premier groupe. Malgré qu’ils soient 
spatialement plus éloignés ces deux bassins ont les mêmes caractéristiques que les autres 
bassins du groupe (surface importante et faible taux d’envasement). Le bassin versant Zayet 
(n°21) se caractérise par un plus faible Intégral Hypsométrique (IH = 0,08) conduisant à une 
faible intensité d’érosion. Strahler (1952) a montré que HI est corrélé négativement avec la 
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densité de drainage du bassin versant. Lorsque HI est faible, le réseau hydrographique est bien 
développé et les pentes sont douces, d’où l’effet érosif devient plus faible. 
Ce premier groupe correspond à des bassins versants circonscrits généralement en bordure des 
synclinaux ou bien au niveau des plaines, ayant des superficies relativement importantes et 
des formations géologiques moyennement dures ou tendres (40 % <marnes et argiles<60%) 
moyennement perméables à imperméables (à l’exception du bassin Ességhir, dont les roches 
sont meubles et perméables) réduisant considérablement l'effet de l’écoulement et du 
ruissellement (CeRmoyR< 5%, LrRmoyR< 15 mm, I30RmoyR>25 mm/h). En effet, l’érosion par 
ravinement et celle en nappe, relatives à ces bassins versants, sont considérées faibles. Le 
comportement est expliqué par des reliefs faibles à modérés (25<Ig<50 m/km), des forêts 
dominantes (El Gouazine, Es Séghir et Abdeladhim, Baouejer) ou des terres très cultivés 
(M’Rira, Abdeladhim, Essghir) ainsi que par un écoulement faible avec peu de crues 
exceptionnelles. Ce groupe concerne essentiellement les bassins les plus protégés contre les 
pluies érosives de diverses manières surtout par les pratiques d'aménagement CES (taux 
d'aménagement entre 25 et 75%). Dans ce contexte, le bassin versant d’El Gouazine montre 
l’efficacité des aménagements anti-érosifs mécaniques, et ce depuis 1996 (Baccari et al, 
2008). 
Groupe II : Ce groupe, définie par Uun envasement modéré à fort U (9 < Ta < 23.7 tonnes/ha/an), 
comporte les bassins versants  El Amdi (n°6), Es Sénéga (n°9), Brahim Zaher (n°10), 
Abdessadok (n°11), Hadada (n°12), Jannet (n°13), El Hnach (n°14), Mrichet el Anze (n°15), 
Dékékira (n°17), Fidh Ali (n°18), Fidh ben Nasr (n°19),Sbaihia (n°23) et El Maleh (n°24).  
Tous ces bassins se localisent  dans la partie la plus occidentale des montagnes de la Dorsale 
tunisienne, sauf  le bassin Sbaihia (n°23)  se situent au Cap Bon.  En global, les bassins 
versants de ce groupe se caractérisent par  un relief fort (138 m<Ds<248 m), des fréquentes 
précipitations érosifs (38mm/h <I30<252 mm/h) et une couverture végétale et forestière 
clairsemée. Ceci explique les  forts taux d’envasement (allant jusqu’au 23 t/ha/an) montrés 
par ces bassins. En outre, les deux facteurs pourcentage des surfaces occupées par des 
parcours et pourcentage des marnes-argiles dans les sols (50<%ma-ar<95) aggravent la 
situation. Malgré le bon degré d’aménagement de ces bassins mais ces caractéristiques 
conduisent à un état érosif très alarmante. Les valeurs plus élevées d’IH pour les bassins 
versants de ce groupe (0,31 à 0,86) conduisent aussi à un état très érodables. 
Les bassins (Sbahia (n°23), Abdessadok (n°11), El Hanach (n°14) et Fidh ben Nasr (n°19)), 
sis sur les contreforts des massifs montagneux de la Dorsale, se dépeignent surtout par leur 
relief très accidenté à pentes abruptes (75<Ig<100 m/km) et un paysage très morcelé. Ce 
comportement engendre un effet d'écoulement modéré (CeRmoyR >10%, LrRmoyR> 30 mm, 
I30moy> 90 mm/h), suite au rôle joué par les sols jeunes évolués sur des matériaux encore en 
formation alluvionnaire. En fait, ces bassins de forme peu allongée se caractérisent par un 
réseau hydrographique peu développé qui entaille des formations géologiques moyennement 
dures ou tendres peu perméables à quasi imperméables (40%< marnes ou argiles <60%) et 
(40%< calcaires ou grés < 60%). Ces conditions favorisent l'amplitude de l’érosion ravinante 
et en nappe qui est prononcée surtout au niveau des bassins sur marnes gypseuses fortement 
défrichés. 
Groupe III : Le troisième groupe, définie par Uun envasement modéréU (9 < Ta < 16.3 
tonnes/ha/an), dépassant la limite permissible de pertes en terres, correspond aux lacs Sadine 
1 (n°7) et Saadine (22). Ce groupe comporte les bassins versants  suivants : Arara (n°2), 
Sadine 1 (n°7), Sadine 2 (n°8), Janet (n°13), El Mouidhi (n°20), Sadine (n°22) et Kamech 
(n°26). 
Les bassins de ce groupe sont caractérisés par un relief modéré (33m<Ds<92m), une 
couverture végétale et forestière moins importante avec un faible degré d’aménagement. En 
plus, les bassins de ce groupe sont formés par des sols moyennement à fortement marneux 
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(30<%ma-ar<90).  En plus, des taux d’envasement modérés engendrés par la prédominance 
des évènements pluvieux intensifs et irréguliers. Ces bassins montrent aussi des valeurs d’IH 
relativement fortes, ce qui indique leur sensibilité à l’érosion.  
Le bassin versant Arara (n°2), se localise au SW de la Dorsale, présente un taux d’envasement 
relativement faible par rapport aux autres bassins de ce groupe. En outre, par l’effet de relief 
et l’effet du pourcentage des marnes-argiles dans les sols, ce faible taux de colmatage peut 
être dû à des pratiques de conservations des sols qu’occupent environ 56% de la superficie du 
bassin versant Arara. 
Cependant le bassin Saadine (n°22), se situe au Cap Bon, présente un taux d’envasement fort 
par rapport aux autres bassins de ce groupe. Le lac Saadine a été entièrement comblé avec un 
volume de sédiments de 44 500 m P

3
P provenant de deux inondations en Août et Septembre 

1995. 
 
2.2.2. Représentation des individus sur le plan (F1*F3)  
La représentation des individus sur le plan factoriel formé par les axes F1 et F3 permet 

de distinguer entre trois groupes de caractéristiques différentes (Fig. 5). La différenciation  
entre ces trois groupes est basée sur l’impact de l’agressivité des pluies  engendrant des crues 
exceptionnelles qu’individualise l’axe F3. On analyse alors : 
Groupe I : Ce clan coïncide au premier groupe traité dans la représentation précédente. Ce 
groupe comporte les bassins versants qui montrent un taux Ud’envasement plus faibleU indiquant 
une faible intensité érosive. Ces bassins se caractérisent par des sols marneux. Mais, la 
présence d’une couverture végétale et forestière assez dense ainsi qu’une intervention CES 
assez importante conduisent à une faible intensité d’érosion ; 
Groupe II : Ce groupe comporte les bassins versants souvent classifiés dans le troisième 
groupe, caractérisé par Uune forte érosionU, au niveau de la première représentation graphique 
sur le plan (F1*F2). Cette inversion d’emplacement s’explique par le fait que la représentation  
(F1*F2) se base sur l’effet des facteurs naturels et anthropiques. Ce groupe renferme donc les 
bassins versants caractérisées par une couverture forestière clairsemée, une intervention 
d’aménagement faible à moyenne et des sols assez marneux. 

Ce clan issu de la représentation des individus sur les axes de l’ACP (F1*F3) dont le taux 
d’envasement est le plus fort (Ta > 23.7 tonnes/ha/an) regroupe les lacs collinaires suivants : 
El Amdi (n°6), Sadine 2 (n°8), Janet (n°13), Mrichet el Anze (n°15), Dékékira (n°17), Fidh Ali 
(n°18), Fidh ben Nasr (n°19), El Mouidhi (n°20), Sadine (n°22), El Maleh (n°24) et Kamech 
(n°26), tenant place au niveau des anticlinaux des jebels. Le comportement de ces bassins 
versants s’explique par le rôle joué par l'écoulement (CeRmoyR>15%) et le ruissellement 
important des crues (LrRmoyR>80 mm) favorisés par l'intensité érosive des précipitations 
enregistrées en 30 minutes (I30RmoyR>200 mm/h). Ce comportement dépend aussi d'un relief fort 
(50<Ig<100 m/km), d'une assise géologique tendre et imperméable très vulnérable à l'érosion, 
de la forme allongée de leurs bassins et d'un chevelu hydrographique plus ou moins dense. En 
effet, l’érosion en nappe observée au niveau de ces bassins est généralement moyenne et 
parfois très prononcée. Elle s’explique en partie par la présence de sols d’érosion squelettique 
dont la macroporosité, la cohésion et la consistance sont très faibles et vraisemblablement dues 
à la présence d’argiles gonflantes, des pourcentages de marnes supérieures à plus de 80% et 
des encroûtements calcaires où affleurent des matériaux indurés. 
Ce groupe est marqué par un taux d’aménagement CES inférieur à 25 %: ce qui amplifie 
d'avantage l'aptitude érosive et affaiblit le rôle joué par l’occupation du sol. En fait, les bassins 
versants sont soit très cultivés (terres agricoles > 60 %) en pente et leur dégradation rend très 
difficile la régénération de la végétation naturelle défrichée (pour Kamech et Janet); soit peu 
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cultivés où les reliques de végétations naturelles sont riches lorsqu'elles sont épargnées par le 
surpâturage et surtout les labours en pente, pour Fidh Ali, Dékékira et Arara. 
Groupe III : Ce groupe renferme les bassins versants classifiés dans le deuxième groupe 
selon la première représentation (Fig.5). Ces bassins versants se caractérisent par une érosion 
moyenne une couverture relativement dense, des sols très marneux et une intervention CES 
moyenne.     
Ces bassins constituant le pôle moyennement pluvieux de la zone d'étude (l'occurrence des 
crues est très rare), génèrent un taux de remplissage fort à moyen (CeRmoyR> 10%, LrRmoyR> 25 
mm, I30RmoyR> 80 mm/h). Ces bassins se dépeignent aussi, d'une topographie formée des 
collines modérées peu accentuées, par une surface de drainage moyenne (de l'ordre de 3 km2), 
un réseau hydrographique bien hiérarchisé drainant des roches tendres et imperméables et 
ayant une faible couverture végétale (inférieure à 11 %) à l'exception du lac Brahim Zaher qui 
présente une partie forestière importante. 
Du fait de la continentalité, la quasi-totalité des bassins faisant partie de ce groupe présente un 
couvert végétal variable très précaire et constamment menacé par l'érosion provoquée par le 
défrichement et les labours (soit terres à vocation forestière ou bien des espaces moyennement 
cultivés et sous parcours (comme c'est le cas des lacs Sbaihia (n°23) et El Hnach (n°14), 
respectivement)), et un pourcentage d’aménagement moyen ou inexistant engendrant 
l'augmentation du phénomène abrasif des retenues des lacs collinaires. 

 
Figure 5 : Représentation des individus sur les axes de l’ACP (F1*F3). 

La comparaison entre les deux représentations, visualisant la projection des valeurs propres 
des individus sur les axes de l’ACP (F1*F2) et (F1*F3) qu'ils prennent en fonction de la 
variable filtre, met en relief la mobilité de quelques bassins versants de part et d’autre du 
deuxième et du troisième groupe. Ce nouveau clan est bradé par le lac collinaire Sadine 
(n°22) qui se caractérise, en plus de sa pente raide (Ig> 100 m/km), par le taux d'envasement 
le plus alarmant dans la zone d'étude ((Te) dépassant 31 tonnes/ha/an). L'aptitude abrasive du 
lac Sadine est d'autant plus accrue par la susceptibilité des sols marneux à l’érosion. En effet, 
ces sols subissent les événements pluvieux paroxysmiques les plus importants ayant les 
intensités des pluies de 30 minutes les plus élevées (un maximum enregistré lors de la période 
1994-2006 égale à 250 mm/h). Ces averses torrentielles fortement érosives, ruissellent sur un 
bassin versant fortement cultivé et non aménagé générant, par conséquent, des quantités 
éminentes de sédiments se déposant au fond de la retenue du lac et conduisant à son 
colmatage anticipé. 
 

3. Caractérisation de l'envasement basé sur l'arbre hiérarchique  
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La procédure de l'arbre hiérarchique (dendrogramme de la figure 6) est un outil approprié 
pour montrer les résultats obtenus par une classification ascendante hiérarchique (Mosley, 
1981). Ce dendrogramme permet de décrire de façon explicite la structure finale de la 
classification obtenue: «plus les individus se regroupent dans l’arbre, plus ils se ressemblent». 
L'objectif fondamental consiste à définir des groupements stables et homogènes de lacs 
collinaires suivis tout en associant les éléments semblables. 
Chaque niveau de hiérarchie représente une classe (Saporta, 1990). Il s'agit, en fait, d'un arbre 
dont les éléments terminaux sont les éléments classifiés. Chaque intersection de cet arbre est 
un nœud. Ce nœud représente une classe qui se décompose elle-même en 2 sous classes, 
l'aînée et la benjamine, d'après les distances euclidiennes qui les séparent. 
La classification hiérarchique est appliquée sur 26 lacs collinaires de la Tunisie Centrale en 
fonction des 7 variables hydro-morphométriques suivantes relevant de la physiographie des 
bassins versants: l'indice de pente global (Ig), l'indice de compacité (Ic), la longueur du talweg 
(Ltw), la nature de ruissellement et d'écoulement (Ce, Lr) et d'érosivité des pluies (I30) ainsi 
que le taux d'abrasion (Ta) en tant que variable dépendante. 
De première vue, il ressort de la figure ci-après que la taxinomie développée est pratiquement 
compatible avec celle éditée par l’analyse des différentes méthodes (matrice de corrélation et 
ACP). Par ailleurs, une aptitude croissante et contradictoire de la dynamique de l'envasement 
des retenues des lacs collinaires est observée allant de la classe (1) à (3), du faible au fort 
potentiel d'abrasion. La typologie ainsi dévoilée plaide en faveur de l'identification de trois 
classes de lacs collinaires. En effet, le le lac collinaire El Gouazine (n°16) qui dépeigne de la 
plus grande surface de drainage et le plus faible taux d'abrasion. Contrairement le lac 
collinaire Dékikira (n°17) se caractérisant par un bassin versant dont la forme est la plus 
allongée qui permet la coalescence des filets d’eau et la formation de rigoles accentuant 
l’ablation de terre. De plus le lac collinaire Sadine (n°22) peut désigner le cœur ou le noyau 
central duquel est régie la variabilité spatiale du phénomène de l’envasement dans la zone 
d’étude. 

 
Figure 6: Dendrogramme résultant de la classification hiérarchique des lacs collinaires 

suivis 
 

• La classe I, qui englobe les lacs collinaires suivants (1, 8, 21, 3, 2, 4 et 16) se 
caractérise par un faible taux d'envasement, un relief faible et un ruissellement peu 
intense. 

• La classe II, réunissant les lacs collinaires suivants (15, 19, 24, 20, 22, 26, 11, 17, 6 et 
23) dont le taux de sédimentation est fort, est relative aux bassins versants à potentiel 
abrasif alarmant qui est dû aux coefficients d'écoulement élevés liés surtout aux plus 
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fortes intensités pluviométriques érosives couplées à une topographie modérée ou 
forte. 

• La classe III comporte les  lacs collinaires suivants (10, 12, 5, 13, 18, 25, 7, 14 et 9)  
dont le taux de sédimentation est modéré à fort. Ce caractère est régi par une 
hydrodynamique intense aggravée surtout par les pentes escarpées des bassins 
versants. 

4. Elaboration d'une cartographie des zones à risques alluvionnaires 
La superposition des résultats issus de la CH et de l’ACP a dévoilé la possibilité d'élaborer 
une carte de vulnérabilité spatiale de la dynamique de l'envasement, et ce à grande échelle. La 
répercussion d'une telle approche est la perception des zones ayant un faible ou fort risque 
face au fléau de colmatage des retenues sises dans la Tunisie Centrale (voir figure 7). Cette 
carte de la vulnérabilité multifactorielle à l’envasement sera un outil indispensable dans une 
démarche de lutte contre l'érosion. Elle permet de disposer d'une vue d'ensemble des zones 
menacées et de localiser les secteurs nécessitant une intervention prioritaire dans une 
perspective de gestion durable des sols. 
Les représentations graphiques issues de l’analyse en composantes principales et la 
classification hiérarchique ont permis de subdiviser les bassins étudiés en trois groupes (voir 
fig. 7) : 
* un premier groupe le moins vulnérable au risque d'envasement se localise sur les confins 
méridionaux et orientaux Ouest de la Dorsale et aussi sur les plaines côtières. Ce groupe 
comporte les bassins versants suivants (1, 3, 4, 5, 21, 25 et 16), correspond aux bassins 
versants caractérisés par un faible taux d’envasement, une surface de drainage importante, un 
relief faible, réseau hydrographique relativement hiérarchisé et un effet de précipitation et de 
ruissellement peu intense. Cette classe est aussi faiblement affectée par les diverses formes 
d’érosion, en raison de la multiplication des travaux de conservation des eaux et des sols en 
association avec le couvert végétal continu qui contribuent à rabattre considérablement le taux 
d’abrasion de ces lacs.  
Quant aux autres bassins moyennement aménagés, l’aptitude des sols à résister à l’érosion 
serait due à la présence sur les versants de bancs de roches calcaires dures sur des pentes plus 
ou moins prononcées, jouant ainsi un rôle anti-érosif. 
* un deuxième groupe comporte les milieux les plus dégradés couvrent presque la totalité de 
la zone semi-aride de la Tunisie Centrale. Ce groupe comprend les bassins versants suivants 
(6, 8, 13, 15, 17, 18, 19, 20, 22, 24 et 26), relative aux bassins versants à potentiel abrasif très 
important, expliqué par des coefficients d'écoulement élevés liés surtout aux plus fortes 
intensités pluviométriques érosives associées avec une topographie modérée ou forte, une 
structure de sol plus marneuses et une surface de drainage non occupée et non aménagée. On 
en déduit, donc, que c'est cette classe qui déclenche la dynamique érosive et sédimentaire, et 
ce, en cédant d'importantes quantités de particules de sol pour se concentrer au niveau d'un 
noyau central spécifique de la Dorsale. 
Le risque d’érosion des sols est également lié à un climat sub-humide et aux caractéristiques 
pluviométriques locales, avec des épisodes pluvieux exceptionnels ayant des intensités 
maximales en 30 minutes très élevées et érosives qui accentuent l’indice de vulnérabilité à 
l’érosion. Il s'agit, en fait, du mécanisme de l'érosion par ravinement dominant dans cette 
région qui est crucial pour l'envasement du réservoir. 
* un troisième groupe s'étend de part et d'autre des flancs Nord et Sud de la Dorsale, comporte 
les bassins versants suivants (2, 7, 9, 10, 11, 12, 14 et 23), représentant les bassins versants 
caractérisés par un taux de sédimentation modéré à fort. Ce taux de sédimentation est 
gouverné par une structure plus ou moins marneuses des sols et une hydrodynamique intense 
aggravé par les pentes abruptes de ces bassins. D'autre part, l’évolution des états de surface 
soumise à l’action conjuguée des pratiques culturales traditionnelles, des changements 
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d’occupation du sol (culture mécanisée), des efforts d'entretien et de réhabilitation CES quasi-
absents et d’un climat marqué par une forte variabilité du nord au sud (le Nord pour le rôle 
joué par la pluie et le Sud pour le rôle joué par l'évaporation), peuvent conditionner 
vigoureusement l'écoulement, l’infiltration, l’érosion et, par conséquent, la sédimentation. 
En outre, les mécanismes érosifs et les dépôts sédimentaires sont spectaculaires dans ces 
régions surtout lors des crues exceptionnelles. En effet, ce sont les processus de ravinement 
généralisés qui se situent dans les secteurs de roches tendres, des formations superficielles 
non encroûtées et les sols dégradés peu développés avec une végétation peu épaisse et 
irrégulière. On en déduit, donc, que c'est cette classe qui déclenche la dynamique érosive et 
sédimentaire, et ce, en cédant d'importantes quantités de particules de sol pour se concentrer 
au niveau d'un noyau central spécifique de la Dorsale. Dès lors, cette classe doit être prise 
comme zone prioritaire d’intervention pour lutter contre le fléau de colmatage (Ayadi, 2011). 
 
La figure 7 dévoile que la région d’étude est divisée en trois groupes reflétant différentes 
caractéristiques hydro-climatiques et physiographiques. Les frontières des zones délimitées 
sont ajustées en tenant compte des caractéristiques géographiques et des isohyètes de la 
répartition spatiale des précipitations. 
 

 
Figure 7 : Distribution spatiale du risque de vulnérabilité à l'envasement 

 
 
 
 
CONCLUSION 

La cartographie des zones à la vulnérabilité multifactorielle à l’envasement de la Tunisie 
Centrale a permis de distinguer trois classes : les zones à faible vulnérabilité (49,6 %) ; les 
zones à vulnérabilité moyenne (27,6 %) et les zones fortement vulnérables (22,8 %). A la 
lumière de ces analyses, il ressort que la zone d'étude s'est scindée en trois zones à différentes 
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aptitudes au risque d'envasement. En effet, il s'est avéré que les milieux les plus dégradés 
couvrent presque la totalité de la zone semi-aride de la Tunisie Centrale et ce du fait de 
l'altitude des massifs montagneux, de la continentalité croissante vers l'Ouest, de 
l'augmentation de l'aridité vers le Sud et enfin de l'opposition de versants. Le milieu semi-
aride est loin d'être un ensemble bioclimatique et géomorphologique homogène. C'est pour 
ces raisons que ces milieux présentent une aptitude érosive et abrasive plus prononcée. 
L'approche cartographique décrite ci-dessus présente un outil puissant pour la connaissance 
spatiale de la vulnérabilité à l'envasement dans la zone d'étude. En fait, les constats précités 
sont cruciaux pour le développement d'une stratégie d'aménagement et de gestion des régions 
les plus frêles qui nécessitent une intervention diligente afin de réduire la vitesse érosive 
sévère, de minimiser le risque de la sédimentation des réservoirs, et par conséquent de 
renforcer leur longévité. Toutefois, la nature et la densité de ces aménagements doivent 
concilier la réduction du transport solide sans pour autant priver le lac de ces apports en eau 
par ruissellement. 
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أسجبثٓب ـ آصبرْب ـ جٕٓص يكبفذزٓب   : يشكهخ انزصذز فً انٕطٍ انعزثً

 

 يصطفى يُصٕر جٓبٌ. ص  : إعضاص

:  انًمضيخ

رؼُلّ اُلٍٝ اُؼوث٤خ ثؾٌْ ٓٞهؼٜب اُغـواك٢، ٖٓ ٖٙٔ أُ٘بٛن اُغبكخ ماد الأٗظٔخ اُج٤ئ٤خ اُْٜخ؛ إم ٣ِؼت أُ٘بؿ كٝهاً ٛبٓبً ك٢ 

رو٤ًجزٜب، ٝهل ػِٔذ ْٛبّخ اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ، ٤ٍٝبكح أُ٘بؿ اُغبف، ٝهِخ ا٤ُٔبٙ، ػ٠ِ ى٣بكح ارَبع ههؼخ اُزٖؾو ك٢ ٛنٙ اُجِلإ، إلاّ 

إٔ ا٥صبه اَُِج٤خ ُٜنٙ اُظبٛوح ريكاك اٗزْبهاً ثٔؼللاد ٓزَبهػخ؛ ٗظواً لاهرلبع كهعخ اُؾواهح اُ٘برظ ػٖ ظبٛوح الاؽزجبً 

 .اُؾواه١

 ٣ٝغزبػ اُزٖؾو الأها٢ٙ اُؼوث٤خ ك٢ ٝهذ إٔجؾذ ك٤ٚ ى٣بكح َٗجخ الإٗزبط اُيهاػ٢ ٝاُؾ٤ٞا٢ٗ ُٔٞاعٜخ اُ٘ٔٞ اٌَُب٢ٗ ٝاهرلبع 

َٓزٟٞ أُؼ٤ْخ ؽبعخ ِٓؾخ ٝٙوٝهح لاثل ٜٓ٘ب، ٓٔب كػب اُلٍٝ اُؼوث٤خ إ٠ُ اَُؼ٢ لإ٣غبك ؽٍِٞ رؾل ٖٓ رلبهْ ٌِْٓخ اُزٖؾو 

،ٝرٌض٤ق اُغٜٞك ُِؾل ٖٓ آصبهٛب اَُِج٤خ ػ٠ِ ًبكخ الإٔؼلح، اُج٤ئ٤خ، الاعزٔبػ٤خ ،الاهزٖبك٣خ ، فبٕخ ٓغ اُي٣بكح اٌُج٤وح ُؼلك 

اٌَُبٕ، ٝى٣بكح اُطِت ػ٠ِ اُـناء، ٝاُزٍٞغ اُؼٔوا٢ٗ ػ٠ِ ؽَبة الأها٢ٙ اُيهاػ٤خ، ٝاُزٍٞغ اٌُض٤ق ؿ٤و أُوّل ك٢ اٍزضٔبه 

 .الأها٢ٙ، ٝإ٠ُ ؿ٤و مُي ٖٓ عٞاٗت اُٚـٜ ػ٠ِ ٓٞاهك الأها٢ٙ

 اُزٖؾو ظبٛوح اٍزْود ٝىاكد فطٞهرٜب ٗز٤غخ رٌبصق ٓغٔٞػخ ػٞآَ ثؼٜٚب ٛج٤ؼ٢ ٝا٥فو ثْو١  ٓٔب :يشكهخ انضراسخ 

رَجت ك٢ إٗزبط آصبه ث٤ئ٤خ ٝاهزٖبك٣خ فط٤وح ريكاك ٝٙٞؽب ك٢ اُج٤ئبد اُغبكخ ّٝجٚ اُغبكخ ٝاُز٢ رٔضَ َٓبؽخ ًج٤وح ٖٓ ٝٛ٘٘ب 

اُؼوث٢  ٝاَُؤاٍ ٛ٘ب إ٠ُ  أ١ ٓلٟ رـِـِذ ظبٛوح اُزٖؾو ك٢ اُوهؼخ اُغـواك٤خ ُِٖٞٛ اُؼوث٢؟ ٝٓب ٢ٛ ا٥صبه اُز٢ رورجذ ػ٠ِ 

اٗزْبهٛب ؟ ٝإ٠ُ أ١ ٓلٟ ِٕٝذ عٜٞك ٌٓبكؾزٜب؟ 

٤ٍؾبٍٝ اُجبؽش ٖٓ فلاٍ ٛنٙ اُٞههخ   اُزؼو٣ق ثٌِْٔخ اُزٖؾو ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢ ٝث٤بٕ اٍجبثٜب ٝآصبهٛب ٍٝجَ  : ْضف انضراسخ

. ٌٓبكؾزٜب 

:  هَٔذ اُٞههخ ا٠ُ ٓجؾض٤ٖ 

أُجؾش الأٍٝ فٖٔ ُِزؼو٣ق ثبُزٖؾو ٝث٤بٕ اٍجبثٚ 

 اكوكد ٕلؾبرٚ ُلهاٍخ اُزٖؾو ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢: أُجؾش اُضب٢ٗ 
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انًجذش الأٔل 

 انزصذز انًفٕٓو ٔالأسجبة 

ٕلاػ كاٝك ٍِٔبٕ ، ؽَٖ ػ٢ِ ٗغْ ، )ظٜو ٖٓطِؼ اُزٖؾو ك٢ اهثؼ٤٘٤بد اُووٕ اُؼْو٣ٖ ّٝبع اٍزؼٔبُٚ ك٢ اٝافو ٍجؼ٤٘٤برٚ 

2012ٓ ،ّ 1621 .) 

 اٍزٔو رؼو٣ق اُزٖؾو  ُلزوح ٣ِٞٛخ  ٓٞٙغ ٗوبُ ٝعلٍ  ث٤ٖ  اُلاه٤ٍٖ  ٖٓ ٓقزِق اُزقٖٖبد  أًضو ٖٓ ٓبئخ رؼو٣ق 

ٝاٍزٔود ٤ٛئبد الأْٓ أُزؾلح أُؼ٤٘خ ك٢ ٓؾبٝلارٜب أُزؼلكح لإ٣غبك   (169  ،2009ٓ‘ ػ٢ِ ؿ٤ٌِ ٗب٢ٛ اَُؼ٤ل١  )ُِزٖؾو

رؼو٣ق ٣ؼجو ػٖ ظبٛوح اُزٖؾو  إ٠ُ إٔ رَٕٞ ٓؤرٔو الأْٓ أُزؾلح أُؼ٢٘ ثبُج٤ئخ  ٝاُز٤ٔ٘خ  اُن١ ػول   ك٢ ه٣ٞ ك١ عب٤ٗوٝ 

رضْٕر الأراضً فً انًُبطك انمبدهخ ٔشجّ انمبدهخ ٔشجّ  ): ػجبهح ػٖ:  إ٠ُ رؼو٣ق ظبٛوح اُزٖؾو ثؤٜٗب 1992ثبُجواى٣َ ٍ٘خ 

انزطجخ انجبفخ َزٍجخ نعٕايم يشزهفخ يٍ ثٍُٓب انزمهجبد انًُبسٍخ 
(1)

 ٝهل أهُو اُزؼو٣ق ًٔب ٛٞ ك٢ الارلبه٤خ ( ٔانُشبطبد  انجشزٌخ 

 (169  ،2009ٓ‘ ػ٢ِ ؿ٤ٌِ ٗب٢ٛ اَُؼ٤ل١ )  (UNCCD )1996ٝمُي ػبّ . اُل٤ُٝخ ٌُٔبكؾخ اُزٖؾو

إما كبُزٖؾو ظبٛوح  ٗبرغخ ػٖ ػ٤ِٔخ ٛلّ أٝ رل٤ٓو ٓٞاهك ا٤ُٔبٙ ، ٝاُزوثخ اُز٢ رؼزجو ٖٓ أُٞاهك اُطج٤ؼ٤خ اُٜبٓخ، ٝرلٛٞهٛب 

٣ؤصو ثٌَْ ٓجبّو ك٢ اُيهاػخ ٝاُ٘جبد اُطج٤ؼ٢ ، ٝ اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رؤك١ ك٢ اُٜ٘ب٣خ إ٠ُ ظوٝف رْجٚ ظوٝف اُٖؾواء، ٛنا 

اُزلٛٞه اُٞاٍغ ُلأٗظٔخ اُج٤ئ٤خ ٣ؤك١ إ٠ُ رؤِ اُطبهخ اُؾ٣ٞ٤خ ُلأهٗ أُزٔضِخ ك٢ الإٗزبط اُ٘جبر٢ ٝاُؾ٤ٞا٢ٗ ٓٔب ٣ؤصو ٍِجبً ػ٠ِ 

ٕؾخ اُؾ٤ٞإ ٝالإَٗبٕ، ٣ٝؾوٜٓٔب ٖٓ كوٓ اُؾ٤بح
 

٣ٝؼل اُيؽق اُٖؾوا١ٝ اُن١ ٣غزبػ الأؽيٓخ اُقٚواء ك٢ اُؼبُْ، ٖٓ  . 

أُْبًَ اٌُجوٟ فبٕخ ٓغ اُزٜبٓٚ َٓبؽبد ّبٍؼخ ٖٓ الأها٢ٙ اُيهاػ٤خ ٝرٜل٣لٙ ُؾ٤بح أًضو ٖٓ ٤ِٓبه َٗٔخ ٖٓ ٌٍبٕ اُؼبُْ
 
 

(. 79 ، 1990ٓػجل أُ٘ؼْ ثِجغ ، ٓبٛو ٤َْٗ ، )

اُز٢ رٞٙؼ اُزٞى٣غ اُغـواك٢ ُٔ٘بٛن اُزٖؾو ك٢ اُؼبُْ ٗلاؽع إ  هبهاد اُؼبُْ اَُذ هل ٛبُٜب   (1)   ٖٓ فلاٍ اُقو٣طخ 

 أُ٘بٛن ٖٓ % 37 رْٚ  ٝؽلٛب اُزٖؾو ، ٝالافزلاف ث٤ٜ٘ب ك٢ ؽلح ٝارَبع أُ٘بٛن أُزٖؾوح  ك٢ ًَ هبهح ، كوبهح اكو٣و٤ب

 َٗجخ ػ٠ِ هبهح آ٤ٍب  ، ٝرؾ١ٞ  اُغبكخ الأها٢ٙ أٝ اُٖؾبهٟ ٖٙٔ اها٤ٜٙب ٖٓ % 66 روبهة ٝر٘لهط  َٗجخ .اُؼبُْ ك٢ اُوبؽِخ

(  1)اُقو٣طخ  ( 4 ، 2010ٓاُٖ٘لٝم اُل٢ُٝ ُِز٤ٔ٘خ اُيهاػ٤خ ،). اُؼبُْ ك٢ الأها٢ٙ اُوبؽِخ ٖٓ % 33

                                                           
(1) 

أٝ ُؼٞآَ اُطج٤ؼ٤خ ؽلٝس أ١ رـ٤و ك٢ أُ٘بؿ ػجو اُيٖٓ ٍٞاء ًبٕ ٛنا اُزـ٤و ٗبعٔب ػٖ ا " :ثؤٜٗباُزـ٤واد أُ٘بف٤خ   (  IPCC) ا٤ُٜئخ اُؾ٤ٌٓٞخ اُل٤ُٝخ   ػوكذ 

اُزـ٤و اُؾبَٕ ك٢ ع٤ٔغ  (PCCI )٣َْٝٔ رـ٤و أُ٘بؿ ؽَت ٝعٜخ ٗظو (2001 ٓ، 3‘  ( IPCC) أُؼ٤٘خ ثزـ٤و أُ٘بؿ ا٤ُٜئخ اُؾ٤ٌٓٞخ اُل٤ُٝخ ):    أُٖله اُْ٘بٛبد اُجْو٣خ 

 ، ٝؽبلاد اُغلبف ، ًٔب ٣َْٔ اُزـ٤و أَُزٔو ٝاُجط٢ء ك٢    اُوطبػبد اُي٤٘ٓخ ٝأٌُب٤ٗخ اُز٢ رزواٝػ ث٤ٖ ػٞإق ّل٣لح ُلزواد ٝع٤يح  ،ٝظٞاٛو ا٤ُ٘٘ٞ ا٤ٍُٔٞٔخ

 (2001 ٓ، 48‘  ( IPCC) أُؼ٤٘خ ثزـ٤و أُ٘بؿ ا٤ُٜئخ اُؾ٤ٌٓٞخ اُل٤ُٝخ ) أُٖله :  اُغ٤ِل٣خ ٝاُـطبءادأُزٍٜٞ اُؼب٢ُٔ ُلهعبد اُؾواهح ،
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  ٝرؼَْزجَوِْ الأْٓ أُزؾلح إٔ اُزٖؾو ٖٓ أًجو اُزؾل٣بد اُز٢ رٞاعٚ اُؼبُْ، كول هلُهد أَُبؽبد اُز٢ رؼوٙذ ُِزٖؾو ك٢ اُؼبّ 

ٖٓ إعٔب٢ُ َٓبؽخ الأها٢ٙ اُٖبُؾخ ُِيهاػخ،  ٝثِـذ فَبئو % ٤ِٓ45ٕٞ ٌٛزبه، أ١ ٓب ٣ؼبكٍ  ( 4800 ) ّ ث٘ؾ2000ٞ

 (  4 ، ٓ 2009ٕبؽت اُوث٤ؼ٢ ، . )٤ِٓبه كٝلاه ( 42 )اُزٖؾو ثؾلٝك

اُزٞى٣غ اُغـواك٢  ُٔ٘بٛن اُزٖؾو ك٢ اُؼبُْ (1)فو٣طخ   

http://www.4geography.com : أُٖله     

ػجل اُوبكه )ّ . م500 ـ 3000ٝربه٣ق٤ب كول أّبهد اُلهاٍبد إ٠ُ إٔ اُجلا٣بد اُلؼ٤ِخ ُِزٖؾو رؼٞك إ٠ُ اُلزوح اُٞاهؼخ ث٤ٖ 

  (. 133 ، 1999ٓأُؾ٢ْ٤ ، ػجل اُوىام اُجط٤ؾ٢ ، 

:  هل٣ٔخ  اهرجٜ ظٜٞهٛب ثؼب٤ِٖٓ ٛٔب  عـواك٤خ ظبٛوح اُزٖؾو إٔ ًٔب  اّبهد اُللائَ اُزبه٣ق٤خ  إ٠ُ 

 اُؼواه٤خ ، كٌ٘ز٤غخ ٌُضبكخ اٍزـلاٍ الأهٗ ك٢ ثلاك اُواكل٣ٖ  ُِؾٚبهح ثبَُ٘جخ اُؾبٍ ٛٞ الأهٗ ًٔب اٍزـلاٍ  ًضبكخ  ـ 1 

 أُِؼ ُٔؼبٕ ّلح ٖٓ ث٤ٚبء الأهٗ ُزجلٝ ؽز٠ ٍطؾٜب ػ٠ِ ثٌضبكخ اُن١  رواًْ ثبُِٔؼ ٓـطبح ٓولوح   الأها٢ٙ إٔجؾذ رِي 

.  أُزواًْ،

 ثبَُ٘جخ اُؾبٍ ٛٞ  ًٔب ٝرٖؾوٛب اُزوثخ رلٛٞه ك٢ ثبهىا   اُِن٣ٖ ًبٕ ُٜٔب كٝها اُو٤ِٓخ اٌُضجبٕ أُ٘بؿ ٝؽوًخ  ـ ػب2َٓ

(: 167 ، ٓ 2012ػ٢ِ ؿ٤ٌِ ٗب٢ٛ اَُؼ٤ل١ ، ). أُٖو٣خ ُِؾٚبهح
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 ٝهؿْ هلّ ٛنٙ اُظبٛوح إلا أٜٗب ُْ رٌَْ ك٢ اَُبثن فطواً ٣ٜلك ؽ٤بح اُ٘بً؛ ٗظوا ُزٞكو اُزٞاىٕ اُج٤ئ٢ اُطج٤ؼ٢ آٗناى، إلا إٔ  

اُزـ٤واد اُز٢ ٛوأد ػ٠ِ اُزٞاىٕ اُج٤ئ٢ اُطج٤ؼ٢ ثَجت ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼٞآَ ٖٓ ث٤ٜ٘ب ٍٞء اٍزضٔبه أُٞاهك اُطج٤ؼ٤خ، أ٣ٚب 

اُزـ٤واد اُطج٤ؼ٤خ اُز٢ ٛوأد ػ٠ِ اُظوٝف أُ٘بف٤خ
 

فلاٍ اُؼول٣ٖ الأف٤و٣ٖ ٖٓ اُووٕ   ( 3 ، ٓ 2001ؽَٖ ؽج٤ت ،  )

اُؼْو٣ٖ، ًبٗذ ُٜب رؤص٤وارٜب اَُِج٤خ ػ٠ِ ٓغَٔ ػ٘بٕو أُ٘بؿ، كول ٍغِذ أُوب٤٣ٌ أُ٘بف٤خ اهرلبػبً ثلهعخ ؽواهح الأهٗ 

،  ( 4 ، ٓ 2009ٕبؽت اُوث٤ؼ٢ ، )كهعخ ٓئ٣ٞخ، فلاٍ أُبئخ ٍ٘خ الأف٤وح ٖٓ اُووٕ اُؼْو٣ٖ ،  ( 1.5 - 1)٣زواٝػ ثـ٤ـٖ

ٝؿ٤وٙ ٖٓ ؿبىاد اُلك٤ئخ ك٢ اُؼوٞك  (1)ًٝ٘ز٤غخ ُزِٞس اُـلاف اُغ١ٞ ُلأهٗ ؛ثَجت اٗجؼبس ؿبى صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ٌَّ 

اُوبكٓخ  ٤ٍؤك١ إ٠ُ رلبهْ ظبٛوح الاؽزجبً اُؾواه١
(2)

 ٝٓب ٣زجؼٜب ٖٓ آصبه، ًبهرلبع كهعخ اُؾواهح ، اُز٢ ٖٓ أُوعؼ إٔ رورلغ 

ك٢ اُطجوخ اَُل٤ِخ ُِـلاف اُغ١ٞ  ُلأهٗ ثؾٍِٞ ٓ٘زٖق ٛنا اُووٕ ،ٝمُي ك٢ ؽبٍ اهرلؼذ َٗجخ صب٢ٗ أ٤ًَل  ( ّ 3ْ )إ٠ُ

:  عيء ٖٓ ا٤ُِٕٔٞ ٖٓ ؽ٤ش اُؾغْ ٤ٍٝ٘زظ ػٖ  مُي  ( 700)إ٠ُ (360 )اٌُوثٕٞ ٖٓ

 .ٌَُ كهعخ ٓئ٣ٞخ ٣ٍٞ٘بً /  70ِْٓ ِْٓ، أ١ 210ٗزؼ أُؾزَٔ ا١َُٞ٘ ثؾٞا٢ُ - ـ اهرلبع ٓؼلٍ اُجقو1

 %.20-10ٗزؼ أُؾزَٔ ثؾٞا٢ُ -اُجقو/ ـ اٗقلبٗ ؽبَٕ اُزٜطب2ٍ

 

اُؼ٤ِٔبد اَُو٣ؼخ ٝاُجط٤ئخ ك٢ كٝهح اٌُوثٕٞ  (1)ٌَّ 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
(2)

رؾذ اُٖلو؛ ؽ٤ش روّٞ اُـبىاد ّ 15 19ٝظبٛوح ٛج٤ؼ٤خ ثلٜٝٗب هل رَٖ كهعخ ؽواهح ٍطؼ الأهٗ إ٠ُ ٓب ث٤ٖ  ٢ٛ:ظبٛوح الاؽزجبً اُؾواه١ ـ  

ر٘جؼش  ٝأُٞعٞكح ك٢ اُـلاف اُغ١ٞ ٌُِوح الأه٤ٙخ ثبٓزٖبٓ الأّؼخ رؾذ اُؾٔواء اُز٢ (اُقٚواء ؿبىاد اُٖٞثخ)اُز٢ رؤك١ إ٠ُ ٝعٞك ٛنٙ اُظبٛوح 

اُـلاف اُغ١ٞ الأه٢ٙ، ٝثبُزب٢ُ رؼَٔ رِي الأّؼخ أُؾزجَخ ػ٠ِ  ٖٓ ٍطؼ الأهٗ ًبٗؼٌبً ُلأّؼخ اَُبهطخ ػ٠ِ ٍطؼ الأهٗ ٖٓ أٌُْ ٝرؾجَٜب ك٢

ا٤ُ٘زوٝى ثقلاف اُـبىاد أُقِوخ  كهعخ ؽواهرٚ، ٖٝٓ أْٛ رِي اُـبىاد ثقبه أُبء ٝصب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ٝا٤ُٔضبٕ ٝأ٤ًَل رلكئخ ٍطؼ الأهٗ ٝهكغ

اُٞهٞك اُؾلو١  ، ٝؽ٤ش إٕ رِي اُـبىاد ر٘زظ ػٖ اُؼل٣ل ٖٓ الأْٗطخ الإَٗب٤ٗخ فبٕخ ٗز٤غخ ؽومCFCs ٤ٔ٤ًبئ٤بًّ، ٝاُز٢ رزٖٚٔ اٌُِٞهٝكِٞه ًٝوثٞٗبد

 .ٛنا إ٠ُ ى٣بكح َٗت رٞاعل ٓضَ ٛنٙ اُـبىاد ك٢ اُـلاف اُغ١ٞ ػٖ اَُ٘ت اُطج٤ؼ٤خ ٍٞاء ك٢ اُٖ٘بػخ أٝ ك٢ ٍٝبئَ اُ٘وَ؛ ُنُي أكٟ (ٓضَ اُجزوٍٝ ٝاُلؾْ)
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، أُ٘ظٔخ (اُزؤص٤واد ، اُز٤ٌق ، ٍوػخ اُزؤص٤و  )، رـ٤و أُ٘بؿ IPCC ا٤ُٜئخ اُل٤ُٝخ اُؾ٤ٌٓٞخ أُؼ٤٘خ ثزـ٤و أُ٘بؿ ،: أُٖله 

. 2001ّاُؼ٤ِٔخ ُلأهٕبك اُغ٣ٞخ ، ثوٗبٓظ الأْٓ أُزؾلح ُِج٤ئخ ، 

 ـ رؾوى ٓ٘بٛن أُ٘بؿ الإ٣ٌُٞٞع٢ ٖٓ ؽ٤ش فطٞٛ اُؼوٗ ٝاُطٍٞ ٓغ ىؽق أُ٘بٛن اُْل٣لح اُغلبف إ٠ُ أُ٘بٛن اُغبكخ، 3

ٝىؽق أُ٘بٛن اُغبكخ إ٠ُ أُ٘بٛن ّجٚ اُغبكخ، ٝىؽق أُ٘بٛن ّجٚ اُغبكخ إ٠ُ أُ٘بٛن ّجٚ اُوٛجخ ثَجت اٗقلبٗ ؽبَٕ 

 .ٗزؼ أُؾزَٔ- اُجقو/اُزٜطبٍ

ٗزؼ ا١َُٞ٘ أُؾزَٔ، ٝأ٣ٚبً ثَجت اٗزْبه ٛنٙ اُظٞاٛو عـواك٤بً -اُجقو/ ــ ى٣بكح ؽلح اُزٖؾو ثَجت اٗقلبٗ ؽبَٕ اُزٜطب4ٍ 

( 59 ،58ٓ ، 2004ٓه٣زْبهك آ٢ُ  ، ) .ٗز٤غخ ُؾوًخ أُ٘بٛن أُ٘بف٤خ أُنًٞهح أػلاٙ

، ٝرآًَ ٛجوخ الأٝىٕٝ،  (2)٣ٌٖٝٔ الإّبهح ٛ٘ب إ٠ُ إٔ ظٞاٛو ٓضَ ظبٛوح اُلك٤ئخ، ٝالاؽزواه اُؼب٢ُٔ ٌَّ 

٣ٝوٟ أَٛ . هؿْ فطٞهرٜب  إلا أٜٗب رؼزجو أهَ ؽلح ك٢ رؤص٤وٛب أُجبّو ٖٓ ظبٛوح اُزٖؾو اُز٢ رؤصو ٓجبّوح ك٢ ؽ٤بح اٌَُبٕ

الافزٖبٓ ك٢ ٓغب٢ُ الأهٕبك اُغ٣ٞخ ٝػِْ أُ٘بؿ إٔ َٓبٛٔخ أُ٘بٛن اُغبكخ ك٢ الاؽزوام اُغ١ٞ ٝاٗجؼبس ؿبى اُلك٤ئخ ٙؼ٤لخ 

 % 5ٝلا رزغبٝى َٗجخ 
  

 .

 

 ٤ًٔخ اُؾواهح اُلافِخ ُلأهٗ ٝاُقبهعخ ٜٓ٘ب (  2  )ٌَّ 

 

ػبٓو ػ٠َ٤ ا٤ُبً ، ػجل اُؾ٤ٌْ ا٢ٌُٗٞ ، ى٣بكح صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ٍٝقٞٗخ الأهٗ ، ٓغِخ اُج٤ئخ ، اَُ٘خ اُواثؼخ ، : أُٖله 

 35 ف ، 2006ٓ ، أ١ اُ٘به ، 24اُؼلك 

          240 M2 \ Wي   غازات الاحتباس الحرار 

100 W\M2 

 

 

            

            

  340 W\M2   

 

     180 W\M2 

CO2, HO2        

N2O , CH4      

     O3                  

   IR\ M2W 420                        أشعة 

\ M2W 420  

غازات الاحتباس 

 الحراري

 الشمس

 الغيوم والثلوج

 سطح الأرض
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انًجذش انضبًَ  

  انزصذز فً انٕطٍ انعزثً 

: أٔلا ـ ٔالع انزصذز فً عبنًُب انعزثً

ػ٘ل إُوبء ٗظوح ػ٠ِ رطٞه ٝاٗزْبه ظبٛوح اُزٖؾو ٣لُاؽَعْ إٔ اٌُض٤و ٖٓ الأها٢ٙ أُزٖؾوح  أٝ أُٜلكح ثبُزٖؾو روغ ك٢ 

 ّوهبً ٝكائور٢ 60ْ ْؿوثب 17ٝاٗٚ ٣وغ ك٢ اُ٘طبم أُلاه١ اُؾبه، ث٤ٖ فط٢ ٍٛٞ (2)أهعبء ػبُٔ٘ب اُؼوث٢ ، اُن١ رج٤ٖ اُقو٣طخ 

ٖٓ أَُبؽخ ا٤ٌُِخ % 80 ّٔبلاً ،ٓٔب عؼَ  ٓؼظْ أها٤ٙٚ روغ ٖٙٔ اُ٘طبم اُٖؾوا١ٝ ، ؽ٤ش ٣وغ ؽٞا٢ُ 37ْ ع٘ٞثب 2ْٝػوٗ 

ُِٖٞٛ اُؼوث٢ ك٢ أُ٘بٛن أُ٘بف٤خ اُغبكخ ّٝجٚ اُغبكخ ،اُز٢ رزَْ ثَوٞٛ ٓزنثنة ُلأٓطبه ػ٠ِ ٓلاه اَُ٘خ، ٝثبُزـ٤و ك٢ ٤ًٔبرٜب 

 ( 8 ، 2002ٕٓ٘لٝم اُ٘ول اُل٢ُٝ ، ). ٖٓ ٍ٘خ إ٠ُ أفوٟ

ٓٞهغ اُٖٞٛ اُؼوث٢  (  2 )                                     فو٣طخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 31/12/2010، ثزٖوف ٖٓ اُجبؽش ، ى٣بهح ثزبه٣ـ www.eg-manhg.comٓٞهغ:  أُٖله 

ٝهل رٚبكود ػٞآَ أُٞهغ ٝأُ٘بؿ ٓغ ػٞآَ أفوٟ ُزغؼَ ٖٓ اُٖٞٛ اُؼوث٢ ٖٓ ث٤ٖ أُ٘بٛن اُز٢ اُزْٜ اُزٖؾو أعياءً 

اُز٢ رج٤ٖ اُزٞى٣غ اُغـواك٢ ُِزٖؾو ك٢ اُؼبُْ ٝاُز٢ ٣زٚؼ  ٖٓ  ( 1)ًج٤وح ٖٓ أها٤ٜٙب ،٣ٜٝلك ثبُزٜبّ أُي٣ل ، أٗظو اُقو٣طخ 

ٖٓ َٓبؽخ اُٖٞٛ اُؼوث٢ ، ًٔب رٞٙؼ اُقو٣طخ % 80فلاُٜب ٓلٟ  ارَبع ههؼخ اُٖؾواء اُؼوث٤خ ،  اُز٢ رْـَ ٓب ٣ووة ٖٓ 

 .أَُبؽبد أُٜلكح ثبُزٖؾو ٝاُز٢ رزٔضَ ك٢ اُ٘طبم اُْجٚ ٕؾوا١ٝ

http://www.eg-manhg.com/
http://www.eg-manhg.com/
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ٖٓ اُز٘ج٤ٚ إ٠ُ فطٞهح ٓب  ٣زٜلك اُٖٞٛ اُؼوث٢ ٖٓ عواء    (1)ٓب ٣ؤًل ٓب مٛجذ إ٤ُٚ اُقو٣طخ   ( 1)ُٝؼَ ك٢ ث٤بٗبد اُغلٍٝ  

٤ِٕٓٞ ٤ًِٞ ٓزو ٓوثغ ٖٓ أَُبؽخ ا٤ٌُِخ ُِٖٞٛ اُؼوث٢  ( 8.845.9 )اٍزلؾبٍ ظبٛوح اُزٖؾو، كٜٞ ٣ج٤ٖ  إٔ اُزٖؾو ٣ـط٠ ٗؾٞ

٤ِٕٓٞ ًْ (14.260.8 )اُجبُـخ
2

٤ِٕٓٞ ٌٛزبه ٖٓ  (2.834.33 )ٖٓ أَُبؽخ الإعٔب٤ُخ ُِلٍٝ اُؼوث٤خ ، ثبلإٙبكخ إ٠ُ% 68، أ١ ٗؾٞ 

.  ٖٓ َٓبؽخ اُٖٞٛ اُؼوث٢ % ١19.8 أالأها٢ٙ  ٣زٜلكٛب  اُزٖؾو 

: ٖٝٓ اُغلٍٝ ٗلاؽع أ٣ٚب إٔ أَُبؽبد أُزٖؾوح ٝأُٜلكح ثبُزٖؾو رقزِق ٖٓ هطو إ٠ُ آفو ٝمُي ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ 

أُق ًْ )أَُبؽبد أُزٖؾوح ٝأُٜلكح ثبُزٖؾو ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢  (  1 )علٍٝ 
2

 )

انًسبدخ انمطز   

انكهٍخ 

َسجخ انًسبدخ انًٓضصح انًسبدخ انًٓضصح ثبنزصذز انًسبدخ انًزصذزح 

 %

 16 15.23 75 89الأرصٌ 

ــــــ ــــــ  82 82الإيبراد 

ــــــــ ـــــــ  0.7 0.7انجذزٌٍ 

 32.06 59 69 165رَٕس 

 9.66 230 1970 2381.7انجشائز 

 4 1 20.9 21.7جٍجٕرً 

 7.56 17 2080 2250انسعٕصٌخ 

 25.94 650 725.2 2500انسٕصاٌ 

 58.87 109 17.5 175.2سٕرٌخ 

 83.70 534 87 637انصٕيبل 

 54.3 237.5 166.7 450انعزاق 

 7.56 23 267 314عًبٌ 

 20 4.4 8.5 27فهسطٍٍ 

ـــــــ ــــــ  18 18انكٌٕذ 

ــــــــ ــــــــ ــــــ  10.5نجُبٌ 

 21 380 1625 1760نٍجٍب 

 3.27 36 160 1100يصز 

 27.43 195 455 711انًغزة 

 33 343.2 618.4 1030يٕرٌزبٍَب 

ــــــــــ ـــــ  400 538انًٍٍ 

 19.8 2.834.33 8.845.9 14260.8الإجًبنً 

ؽَٖ ػجل اُوبكه ٕبُؼ ،اُزٞع٤ٚ اُغـواك٢ ُِز٤ٔ٘خ ا٤ُ٘ٛٞخ ٝالإه٤ٔ٤ِخ كهاٍخ رطج٤و٤خ ػ٠ِ اُٖٞٛ :             أُٖله 

 .  95،ٓ 2002اُؼوث٢،ػٔبٕ ، كاه                            ٝائَ ، 

 ـ ٣ؤر٢ اَُٞكإ ػ٠ِ هأً اُلٍٝ اُؼوث٤خ ٖٓ ؽ٤ش ؽغْ َٓبؽخ الأها٢ٙ أُٜلكح ثبُزٖؾو ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢، إم رجِؾ رِي 1

أُق ًْ ( 650 )أَُبؽخ 
2

ًْ  ( 1.260.000)ٖٓ أَُبؽخ ا٤ٌُِخ ُٜب اهرلؼذ إ٠ُ % 26، ٝٛٞ ٓب ٣ٔضَ 
2

 )علٍٝ . 2008ّ ٍ٘خ 

2 ) 
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أُق ًْ ( 534 ) ـ اُٖٞٓبٍ ر٢ِ اَُٞكإ ك٢ ؽغْ الأها٢ٙ أُٜلكح ثبُزٖؾو ٝاُز٢ ثِـذ2
2

ٖٓ إعٔب٢ُ % 83، أ١ ٓب َٗجزٚ 

. َٓبؽخ اُجلاك 

(  380 ) ـ رؾزَ ٤ُج٤ب أُورجخ اُضبُضخ ٖٓ ؽ٤ش  ؽغْ الأها٢ٙ أُٜلكح ثبُزٖؾو، ؽ٤ش ثِـذ أَُبؽخ الإعٔب٤ُخ أُٜلكح ثبُزٖؾو3

أُق ًْ
2

 ( 386.586 ) ّ إ2008٠ُٖٓ عِٔخ َٓبؽخ اُلُٝخ ،اهرلؼذ أَُبؽخ أُٜلكح ثبُزٖؾو ك٢ ٤ُج٤ب ٍ٘خ % 21، أ١ ٓب َٗجزٚ 

ًْ2 .

أُق ًْ  ( 343) ـ رؤر٢ ٓٞه٣زب٤ٗب ك٢ أُورجخ اُواثؼخ ثؼل ٤ُج٤ب ٖٓ ؽ٤ش ؽغْ أَُبؽخ الأه٤ٙخ أُٜلكح ثبُزٖؾو ٝاُز٢ ثِـذ  4
2

 

أُق ًْ ( 344) إ٠ُ 2008ٖٓ إعٔب٢ُ َٓبؽخ اُجلاك ،اهرلؼذ ٍ٘خ % 33أ١ ٓب َٗجزٚ 
2

 .

أُق ًْ ( 237 )ٖٓ َٓبؽزٚ ُِزٖؾو أ١ ٓب ٣ؼبكٍ% 54 ـ ك٢ أُورجخ اُقبَٓخ رؤر٢ اُؼوام ؽ٤ش رزؼوٗ 5
2

 ٖٓ أَُبؽخ 

. الإعٔب٤ُخ ُِجلاك 

 2008ٝاهغ اُزٖؾو ك٢ ثؼ٘ اُلٍٝ اُؼوث٤خ ٍ٘خ   (   2   )علٍٝ .

 

( 2ًِْ )الأها٢ٙ أُٜلكح ثبُزٖؾو (. 2ًِْ )َٓبؽخ الأها٢ٙ أُزٖؾوح انضٔنخ  رلى 

 106200 32927رَٕس  1

 1260 414000انسٕصاٌ  2

 25243 34130سٕرٌب  3

 6271.2ــــــــــــــــــ نجُبٌ  4

 386586.37ـــــــــ نٍجٍب  5

 901800 166332يصز  6

 661,090 ــــانًغزة  7

 344 656يٕرٌزبٍَب  8

 389179.85 ــــانًٍٍ  9

 2477974 648045                الإجًبنً 

. www.aoad.orgٓٞهغ أُ٘ظٔخ اُؼوث٤خ ُِز٤ٔ٘خ اُيهاػ٤خ : أُٖله 

٣ٌٖٝٔ إٔ ٗٞهك ٛ٘ب ثؼ٘ الأٓضِخ ػ٠ِ كلاؽخ اُزٖؾو ك٢ ٝٛ٘٘ب اُؼوث٢ ،ٖٓ ث٤ٜ٘ب ٓب ٣ؾلس ك٢ أُ٘بٛن اُٞاهؼخ ػ٠ِ أٛواف 

 )اُٖؾواء اٌُجوٟ ،ك٢ ًَ ٖٓ ٖٓو ٤ُٝج٤ب ٝرٌٞٗ ٝاُغيائو ٝأُـوة ٝٓٞه٣زب٤ٗب ٝالأهطبه أُغبٝهح اُز٢ ّٜلد رؾٍٞ

650,000ًْ 
2

ٖٓ الأها٢ٙ اُيهاػ٤خ  % 61 ٝك٢ اُؼوام ٣وله إٔ   . ٍ٘خ   (50)ٖٓ أها٤ٜٙب إ٠ُ أهاٗ ٓزٖؾوح فلاٍ  ( 

، .ٍ٘خ إما ُْ ٣َزقلّ ٗظبّ اُزٖو٣ق أُلائْ ( 12 )ٝٛنا ٣ؼ٢٘ إٔ ًَ اُزوة ٍززِٔؼ ثؼل %. 8ٜٓلكح ثبُزِٔؼ ؽ٤ش ٣جِؾ ٓؼلُٚ 

٣ج٤ٖ أَُبؽبد أُٜلكح  ( 3 )ٖٓ الأها٢ٙ اُيهاػ٤خ  اٌَُْ % 50ٝك٢ ٍٞه٣ب ثِـذ َٗجخ الأها٢ٙ أُزِٔؾخ ٓب ٣وبهة 

. ثبُزٖؾو ك٢ ثؼ٘ أهطبه اُٖٞٛ اُؼوث٢

  2008َٓبؽبد الأها٢ٙ أُٜلكح ثبُزٖؾو ك٢ ثؼ٘ الأهطبه اُؼوث٤خ  (  3 )             ٌَّ 
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(2)اُجبؽش اٍز٘بكا إ٠ُ ث٤بٗبد اُغلٍٝ:  أُٖله   

ــ :صبٍَبـ عٕايم انزصذز فً انٕطٍ انعزثً 

رقزِق ػٞآَ اُزٖؾو أُؤصوح ك٢ ث٤ئخ  اُٖٞٛ اُؼوث٢، ًٔب رقزِق كهعخ فطٞهرٚ ٖٓ ٓ٘طوخ لأفوٟ، رجؼب لافزلاف ٗٞػ٤خ 

: اُؼلاهخ ث٤ٖ اُج٤ئ٤خ اُطج٤ؼ٤خ ٖٓ ٗبؽ٤خ ٝث٤ٖ الإَٗبٕ ٖٓ ٗبؽ٤خ أفوٟ ،ٖٝٓ ٣جٖ ػٞآَ اُزٖؾو ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢ 

 : ـ ركزار َٕثبد انجفبف 1

ً٘ز٤غخ ُزؼلك اُجؾٞس ٝاُلهاٍبد ٝا٤ُٖؾ اُو٣ب٤ٙخ ُِغلبف  كول ظٜود ػلح رؼو٣لبد ُزؾل٣ل ٓلّٜٞ اُغلبف   ٖٝٓ  اًضو ا٤ُٖؾ 

٢ٛ (P )ؽ٤ذ إٔ  (  ( P/PEاُو٣ب٤ٙخ اٍزقلآب ٤ٕـخ  رٞه٣ٞٗذ  ٝآجو ؿو ًٝٞثٖ  ٝرؼوف كهعخ اُغلبف ػ٠ِ اٜٗب َٗجخ 

ٓؼلٍ اُزجقوــ ٗزؼ  ـ اٌُبٖٓ ا١َُٞ٘ ٝرجؼب     (15 ،ٓ 2006ٝىاهح اُج٤ئخ الأهك٤ٗخ ، )( PE )ٓؼلٍ ٛطٍٞ الأٓطبه ا١َُٞ٘ 

 : ُنُي رٖ٘ق كهعبد اُغلبف إ٠ُ   

 كهعبد اُغلبف (  3  )                                علٍٝ 

 اَُ٘جخ         أُ٘بؿ

 <0,05 (اُٖؾبهٟ  ) عبف علا 

 0,05 -0,20 عبف

 0,21 -0,50 ّجٚ عبف

 0,51 -  0,65  هٛت    ّجٚ –  عبف

 > 0,65  هٛت

 15 ، ٓ 2006اُزٖؾو،  ٌُٔبكؾخ اُؼَٔ ٝفطخ ا٤ُ٘ٛٞخ الاٍزوار٤غ٤خ ٝىاهح اُج٤ئخ الأهك٤ٗخ ،: أُٖله 

ٖٓ َٓبؽخ اُٖٞٛ اُؼوث٢، ٝ ٝرجِؾ أَُبؽخ اُز٢ ٣وَ ك٤ٜب ٓؼلٍ اُٜطٍٞ  % ٣90ـط٢ أُ٘بؿ اُغبف أٝ ّجٚ اُغبف ٗؾٞ  

ِْٓ   ( 300 - 100 )ٖٓ أَُبؽخ ا٤ٌُِخ، أٓب أَُبؽخ اُز٢ ٣َٖ ك٤ٜب ٓؼلٍ الأٓطبه % 52ِْٓ  ( 100)أُطو١ ا١َُٞ٘ ػٖ 
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ٓغِخ اُيهاػخ ٝا٤ُٔبٙ ك٢ . )ِْٓ  ٣ٍٞ٘بً  ( 300) ، أٓب أَُبؽخ أُزجو٤خ ك٤ي٣ل ك٤ٜب ٓؼلٍ الأٓطبه ػٖ 30% ٣ٍٞ٘بً ك٢ٜ هواثخ ،

( 53،  ٓ 2010اُٖٞٛ اُؼوث٢ ،أُوًي اُؼوث٢ اًَبك 

رٞاُذ ػ٠ِ ثؼ٘ ثِلإ اُؼوث٤خ ًبُٔـوة ٝرٌٞٗ ٗٞثبد ٖٓ اُغلبف، ؽ٤ش إٔبثذ أُـوة ٗٞثبد ٖٓ اُغلبف  ك٢ كزور٢ 

-1993 ّ ، صْ إٔبثٜب ٓوح أفوٟ ك٢ اُلزوح 1983-1982ّ، ث٤٘ٔب إٔبة اُغلبف رٌٞٗ ك٢ 1990-1995 1980-1985ٝ

1995ّ
 

 ( . 3  ، ٓ 2002ٓ٘ظٔخ الأؿن٣خ ٝاُيهاػخ ، )

ػٖ أُزٍٜٞ ٝٛجٜ  30% ًٔب رٌوهد ؽبلاد اُغلبف ك٢ اُؼوام ك٢ اُؼوٞك الأف٤وح، كول اٗقلٚذ ٤ًٔبد الأٓطبه ثَ٘جخ

ّ ، ٝٗغْ ػٖ مُي رواعغ إٗزبط أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤خ أُؼزٔلح   1999 ػبّ%  50 َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ ك٢ الأٜٗبه اُوئ٤َ٤خ ثؤًضو ٖٓ

 ).   ك٢ أُ٘طوخ اُغ٘ٞث٤خ 63%، ك٢ أُ٘طوخ اٍُٞط٠ ٝ% 37 ، ٝاٗقل٘ إٗزبط اُؤؼ ٝاُْؼ٤و ثَ٘جخ%  70ػ٠ِ الأٓطبه ثَ٘جخ 

( www,geosyr.com،2011 ٛبّْ ٗؼٔخ ،

ٖٓ الأها٢ٙ اُؼواه٤خ ،فبٕخ  ك٢ اََُٜ اُوٍٞث٢ % 70ٝريكاك أٌُِْخ رؼو٤لا إما ٓب ػوك٘ب إٔ أُ٘بؿ اُٖؾوا١ٝ ٣َٞك 

 . 200ِْٓ-50ٝاُٜٚجخ اُـوث٤خ ، ؽ٤ش رزواٝػ ٤ًٔخ  الأٓطبه ا٣َُٞ٘خ ٓب ث٤ٖ 

ًٝبٕ ٖٓ ٗزبئظ اُقَِ ك٢ اُزٞاىٕ اُج٤ئ٢ فلاٍ كزوح ٓب ثؼل اُضٔب٤ٗ٘بد ؛إٔ ثلأد ظبٛوح اُزٖؾو ك٢ الاٍزْواء ػ٠ِ ٗطبم أٍٝغ 

 .ٓٔب ًبٗذ ػ٤ِٚ ٍبثوب 

: deforestation ـ إسانخ انغبثبد 2

ٖٓ أَُبؽخ الإعٔب٤ُخ ٌَُ كُٝخ، ث٤٘ٔب لا رزغبٝى َٗجخ اُـبثبد ك٢ اُٖٞٛ % 20  رؾلك أُؼب٤٣و اُل٤ُٝخ ٓؤّواد اُـبثبد ثَ٘جخ

٢ٛٝ  ( 9 ، 2011ٓ أُ٘ظٔخ اُؼوث٤خ ُِز٤ٔ٘خ اُيهاػ٤خ    ) ،2011ٖٓ أَُبؽخ الإعٔب٤ُخ ُِلٍٝ اُؼوث٤خ ٍ٘خ  %6.8اُؼوث٢ 

ٖٓ َٓبؽخ اُـبثبد اُؼوث٤خ ك٢ فٌٔ كٍٝ ػوث٤خ % 95 َٗجخ ٓزل٤ٗخ ثبُٔوبهٗخ ٓغ أُؼب٤٣و اُل٤ُٝخ ، ٣زوًي أًضو ٖٓ

ٓ٘ظٔخ الأؿن٣خ ٝاُيهاػخ )%   2.9  اَُؼٞك٣خ 4.5 %ٝاُغيائو 9.6%  ، ٝاُٖٞٓبٍ% 9.7 ٝأُـوة  69 %اَُٞكإ:٢ٛ

FAO  2002ٓ ،  3  ) ٝرزؼوٗ  اُـبثبد إ٠ُ اٌُض٤و ٖٓ الاٗزٜبًبد ٝاُزؼل٣بد ًبلإىاُخ ٝالاٍزـلاٍ رغبه٣ب، ٝاُوػ٢ اُغبئو،

٤ِٕٓٞ ٌٛزبه أ١  39 ٝ اُزؾط٤ت ٝاُؾوائن ٝالأٓواٗ، ٝهل رواعؼذ َٓبؽخ اُـبثبد فلاٍ اُؼوٞك اُضلاصخ أُب٤ٙخ ثٔب ٣وبهة

٤ِٕٓٞ ٌٛزبه ٗز٤غخ ُِوػ٢ اُغبئو ٝاُؾوائن ٝالاؽزطبة ؿ٤و أُوّل، ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ اُغيائو  ( 1.3ث٘ؾٞ )ثقَبهح ٣ٍٞ٘خ روله

ٌٛزبه ،ًٔب رواعغ اُـطبء اُ٘جبر٢ ك٢ اُؼوام  ( 31,000)ٝرٌٞٗ ُٝج٘بٕ ٝأُـوة ،اُز٢ ثِؾ ٓؼلٍ رواعغ اُـطبء اُ٘جبر٢ ك٤ٜب 

ٗز٤غخ اُوػ٢ اُغبئو ٝاُؾوم ٝاُؼ٤ِٔبد اُؼٌَو٣خ فلاٍ ؽوة اُق٤ِظ الأ٠ُٝ ٝاُضب٤ٗخ ، ٝهل أكٟ رواعغ اُـطبء اُ٘جبر٢ ك٢ الأهطبه 

اُؼوث٤خ إ٠ُ ى٣بكح اُزؼو٣خ أُبئ٤خ ،ٍٝجت ك٢ افزلبء اُطجوخ اُقٖجخ ٖٓ اُزوثخ، أ٣ٚب أصو رواعغ اُـطبء اُ٘جبر٢ ٍِجب ػ٠ِ ٛبهخ 

.اُزقي٣ٖ ك٢  اَُلٝك ًٝلبءح اُو١
 

 ( 3 ، 1996ٓكلاػ أثٞ ٗوطخ ،)
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:  ـ سٕء اسزعًبل انًٕارص انًبئٍخ3

٤ٓبٙ الأٓطبه، ٝا٤ُٔبٙ )   ٣زؾلك الاٍزضٔبه اُيهاػ٢ اُؼوث٢، ٌَُْ اٍب٢ٍ ثٔولاه ٓب ٣زٞكو ٖٓ أُٞاهك أُبئ٤خ ،، ٝ رؼزجو  

٢ٛ  ٖٓبكه ا٤ُٔبٙ اُوئ٤َ٤خ  ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢ ؽ٤ش روله ٤ٓبٙ الأٓطبه اُٜبِٛخ ػ٠ِ اُٖٞٛ اُؼوث٢  (اَُطؾ٤خ ٝا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ،

٤ِٓبهّ  ( 2576 )ث٘ؾٞ
3

٤ِٓبهّ  ( 225 ) ك٢ اَُ٘خ، أٓب ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ كزوله ث٘ؾٞ
3

٤ِٓبهّ  ( 40 ) ٝ روله ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ث٘ؾٞ
3

،( 

( 53،  ٓ 2010ٓغِخ اُيهاػخ ٝا٤ُٔبٙ ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢ ،

كٜٞ لا  اُيٖٓ، ثٔوٝه   اُ٘لهح ٛنٙ ٝريكاك . اُؼبُْ ٖٓ الأفوٟ ٓوبهٗخ ثبُٔ٘بٛن ثبُ٘لهح اُؼوث٤خ أُ٘طوخ ك٢ أُبئ٤خ أُٞاهك رزٖق

ا٤ُبثَخ  أٓطبه إعٔب٢ُ ٖٓ كوٜ  2.1 % ٣ٝزِو٠ ك٢ اُؼبُْ، اُغبه٣خ اَُطؾ٤خ ا٤ُٔبٙ إعٔب٢ُ ٖٓ  كوٜ 0.7  %٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اًضو ٖٓ 

.   ٣2011ّج٤ٖ ٤ًٔبد ا٤ُٔبٙ أُزبؽخ َٝٗت رٞى٣ؼٜب ث٤ٖ اهب٤ُْ اُٖٞٛ اُؼوث٢  ٍ٘خ  ( 3 )ٝاُغلٍٝ .

٤ِٕٓٞ ٓزو)٤ًٔبد ا٤ُٔبٙ أُزبؽخ َٝٗت رٞى٣ؼٜب ث٤ٖ اهب٤ُْ اُٖٞٛ اُؼوث٢   (  4  )علٍٝ 
3

 )

 

 

 10 ، 2011ٓأُ٘ظٔخ اُؼوث٤خ ُِز٤ٔ٘خ اُيهاػ٤خ ، أٝٙبع الأٖٓ اُـنائ٢ ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢، :                     أُٖله 

 

ٓزو ٤ِٓبه ( 257.541 ) أُٖبكه ث٘ؾٞ ع٤ٔغ ٖٓ اُؼوث٢ اُٖٞٛ ك٢ أُزبؽخ أُبئ٤خ أُٞاهك  روله
3

اٍزقلاّ  ٣زْ .اَُ٘خ ك٢ 

ٓزو ٤ِٓبه (  ( 160ؽٞا٢ُ
3
  ( 90  %  )٣َزـَ ؽٞا٢ُ اُن١ .أُزبػ إعٔب٢ُ ٖٓ  62.1 %   ٗؾٞ الأؿواٗ ٣ٌَْ ُغ٤ٔغ  ٜٓ٘ب 

    .أُ٘ي٤ُخ اُٖ٘بػخ ٝالاٍزؼٔبلاد ك٢ ٝأُزجو٢ اُيهاػخ ك٢ ٜٓ٘ب

٤ِٓبهّ ( (91  إعٔب٢ُ أُٞاهك أُبئ٤خ اُز٢ رنٛت ٛلهاً عواء اٍزقلاّ اُو١ اُزو٤ِل١ ثؾٞا٢ُ
3

 ٣ٍٞ٘بً، أ١ إٔ ًلبءح اُو١ اَُطؾ٢ 

ٖٓ إعٔب٢ُ ٤ًٔبد %  38 ٖٓ إعٔب٢ُ أَُبؽخ اُيهاػ٤خ أُو٣ٝخ، لا رزؼلٟ%  76 اُْبئغ ك٢ اُلٍٝ  اُؼوث٤خ، ٝاُن١ ٣ٔضَ ؽٞا٢ُ

أُٞاهك أُبئ٤خ أَُزقلٓخ  ك٢ اُو١ اَُطؾ٢
 

،ٍٝبْٛ الاٍزقلاّ أُلوٛ  (.5 ،  2001ٓاُزوو٣و الاهزٖبك١ اُؼوث٢ أُٞؽل ، )

ٝؿ٤و أُوّل ُِٔٞاهك أُبئ٤خ اُغٞك٤خ ك٢ أُ٘بٛن اُوبؽِخ إ٠ُ ٗٚٞة رِي أُٞاهك ،فبٕخ رِي أُقيٝٗخ ك٢ اُطجوبد الأهوة إ٠ُ 

ٍطؼ الأهٗ، ًٔب أكٟ رٌواه ٗٞثبد  اُغلبف إ٠ُ اٗقلبٗ َٓزٟٞ أُبء اُغٞك٢ ؛ثَجت اٗقلبٗ ٓؼللاد رـن٣خ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ، 

ٝارغٜذ اُغٜٞك إ٠ُ اٍزضٔبه ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ اُؼ٤ٔوخ اُؾج٤َخ ؿ٤و أُزغلكح ك٢ اُيهاػخ، ُٜٝنٙ . ٝاىكاك رو٤ًي الأٓلاػ ك٤ٜب

أُٔبهٍخ ػٞاهت فط٤وح ػ٠ِ اٍزوواه اُزغٔؼبد ا٤ٌَُ٘خ ك٢ رِي أُ٘بٛن، ٝاُْٞاٛل ٓزؼلكح ػ٠ِ ٛغو اُللاؽ٤ٖ ُوواْٛ 

 .( 5،  2001ٓاُزوو٣و الاهزٖبك١ اُؼوث٢ أُٞؽل،)ٝأها٤ْٜٙ اُز٢ رؼوٙذ ُزلٛٞه ٝاٙؼ ك٢ اُؼوٞك اُو٤ِِخ أُب٤ٙخ 

 :  ٣زقن اُزٖؾو ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢ أٌّبلا ٓزؼلكح  ٖٓ ث٤ٜ٘ب : صبنضب  ـ أشكبل انزصذز  

الاه٤ِْ د 
ا٤ُٔبٙ ؿ٤و اُزو٤ِل٣خ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ 

% ا٤ٌُٔخ % ا٤ٌُٔخ % ا٤ٌُٔخ 

 5.0 595 12 4370 20 41845 أُـوة اُؼوة  1

 0.4 48 0.3 109 32 66951أُْوم اُؼوث٢  2

 64.6 7689 83.0 30224 43 89966الأٍٜٝ  3

 30.0 3571 4.7 1712 5 10461اُق٤ِظ ٝاُغي٣وح  4

 100 11903 100 36415 100 209223اعٔب٢ُ ا٤ُٔبٙ أُزبؽخ 
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  إ٠ُ عبٗت  أُ٘بؿ اُغبف اُن١ ٣َٞك أؿِت اُٖٞٛ اُؼوث٢ ٝرواًْ الآلاػ ٝىؽق اُوٓبٍ  ٛ٘بى ٓغٔٞػخ : ـ رضْٕر انززثخ  1

 (5)ث٤ٜ٘ب اُغلٍٝ . ٖٓ اُؼٞآَ  أَُججخ  ُزلٛٞه اُزوثخ ك٢ اُٖٞٛ

أٍجبة رلٛٞه الأها٢ٙ اُؼوث٤خ ٝأَُبؽبد أُزلٛٞهح  ( 5)علٍٝ 

 2010، "لضبٌب انزصذز ٔرضْٕر الأراضً فً انًُطمخ انعزثٍخ"أكسبص، :            انًصضر

( 6)علٍٝ :  ٖٝٓ ٓظبٛو رلٛٞه اُزوثخ ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢ 

ـ 5   الاٗغواف ظبٛوح ٍبئلح ك٢ اؿِت اُلٍٝ اُؼوث٤خ ٝهل رَججذ ك٢ رٖؾو َٗت رزواٝػ ث٤ٖ  :  soil erosion :أ ـ الاَجزاف 

ٖٓ عِٔخ % 64ٖٓ َٓبؽخ الأهٗ أُزٖؾوح  ك٢ اُؼوام ٖٝٓو ٝرٌٞٗ ٝاُغيائو، ٝرَٖ اَُ٘جخ  ك٢ ٍٞه٣ب إ٠ُ  % 15

ٌَّٝ  (الأٓطبه اُـي٣وح ٍٝوػخ اُو٣بػ )الأها٢ٙ أُزٖؾوح ؛ ٍٝجت ٛنٙ اُظبٛوح ٣ؼٞك إ٠ُ اُظوٝف أُ٘بف٤خ فبٕخ 

 اُزٚبه٣ٌ ٝاٗؾلاهٛب، ٝٗٞػ٤خ اُٖقٞه ٝفٖبئٔ اُزوثخ ٝٗٞػ٤خ اُـطبء اُ٘جبر٢ ٝكهعخ  ًضبكزٚ ػ٠ِ اٗغواف اُزوثخ أُبئ٢

water erosion  ٝاُو٣ؾ٢wind erosion ٣ٌٕٝٞ  الاٗغواف ٍججب ك٢ كولإ أعياء ٖٓ اُطجوخ اَُطؾ٤خ ُِزوثخ أٝ كولاٜٗب، 

. كزٖجؼ اُزوثخ ٙؾِخ ه٤ِِخ اُقٖٞثخ ( 225 ،ٓ  1978ػلٗبٕ ه٤ّل اُغ٘ل٣َ ،  )ثٌَْ ًبَٓ ، رؾذ رؤص٤و ا٤ُٔبٙ ٝاُو٣بػ 

ٝرزوٍت أُٞاك أُ٘غوكخ ك٢ اُجؾ٤واد ٝاَُلٝك ٓؤك٣خ إ٠ُ ى٣بكح ٤ًٔبد اُط٢ٔ  ٝرو٤َِ ٍؼزٜب اُزقي٤٘٣خ ٖٓ عٜخ ٝإ٠ُ ػوهِخ 

ػ٤ِٔبد ر٤ُٞل اُطبهخ ٖٓ عٜخ أفوٟ، ًٔب هل رزوًي أُٞاك أُ٘غوكخ  ك٢ اُؾوٍٞ أُيهٝػخ ٓٔب هل ٣زَجت ك٢ رل٤ٓو أُؾب٤َٕ 

اُيهاػ٤خ ٝاُطوهبد ٝؿ٤وٛب ٖٓ أُْ٘آد، أ٣ٚب ٣َبْٛ  اٗزوبٍ اُـجبه ٝىؽق اُوٓبٍ ػ٠ِ ٛوم أُٞإلاد أٝ أُ٘بٛن ا٤ٌَُ٘خ 

 ٛبّْ ٗؼٔخ ، )ك٢ ػوهِخ ؽوًخ ا٤َُو ثبلإٙبكخ إ٠ُ  رؤص٤وارٜب اُٚبهح ك٢ اُٖؾخ اُؼبٓخ ٝثقبٕخ أٓواٗ اُز٘لٌ ٝاُؼ٤ٕٞ 

www,geosyr.com،2011 ٓ ، 3 ) 

  ر٘زظ ٌِْٓخ أُِٞؽخ ػٖ ػٞآَ ػل٣لح ، أٜٛٔب اُؼٞآَ اُطج٤ؼ٤خ ، ٝ ٣ؤر٢ أُ٘بؿ ك٢ ٓولٓخ اُؼٞآَ أُؤصوح :ة ـ رًهخ انززثخ 

ك٢ كهعخ أُِٞؽخ إم رؤك١ ى٣بكح ٤ًٔخ الإّؼبع ا٢َُْٔ ٝاهرلبع اُؾواهح ٝهِخ اُـ٤ّٞ ٝاُوٛٞثخ اَُ٘ج٤خ ٝٗٞع اُو٣بػ اَُبئلح إ٠ُ 

 ٝريكاك فطٞهح . ى٣بكح ّلح اُزجقو ٝثبُزب٢ُ ى٣بكح َٗجخ الأٓلاػ

 (٤ِٕٓٞ ٌٛزبه)أَُبؽخ اٍجبة اُزلٛٞه   رَََِ 

 288 اُوػ٢ اُغبئو 1

 103 كول اُزوثخ ٗز٤غخ اُزؼو٣خ اُو٣ؾ٤خ 2

 43 كول اُزوثخ ٗز٤غخ اُزؼو٣خ أُبئ٤خ 3

 82 رواعغ الإٗزبع٤خ اُيهاػ٤خ ٗز٤غخ ريا٣ل أُِٞؽخ ٝ اُو٣ِٞخ ٝ  اُزـلم 4

 12.7 كول فٖٞثخ اُزوثخ ٝرِٞصٜب 5

 2.4 رٜلّ اُج٘بء الأه٢ٙ ٝرِٖت ٍطٞػ اُزوثخ 6

 531.1                                            الإعٔب٢ُ
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 2009أٌّبٍ اُزٖؾو ٝكهعخ اٗزْبهٙ ك٢ ثؼ٘ اُلٍٝ اُؼوث٤خ ٍ٘خ  (  6)علٍٝ 

كهعخ اُزٖؾو ٝ ٓؼلٍ اٗزْبهٙ أٌّبٍ اُزٖؾو انضٔنخ ههْ 

  %(22)رصذز دبص جضا ( %17)رصذز دبص ( %32)رصذز يزٕسظ, ،( %23)رصذز سفٍف رضْٕر انغطبء انُجبرً , انزغضق , انزًهخ , سدف ريبل , الاَجزاف  رَٕس  1

2 
رضْٕر انغطبء انُجبرً , , انزًهخ , سدف انزيبل , الاَجزاف ٔ الاَجزاص انجشائز 

 ْكزبر 7276423، رصذز دبص ٌٛزبه3677035 ْكزبر ، رصذز يزٕسظ2379170رصذز سفٍف 

.  ْكزبر487902رصذز دبص جضا

 كى307000انصذزاء  صرجخ شًبلا 18-10عًهٍبد انزصذز نهًُبطك انٕالعخ ثٍٍ سطى انسٕصاٌ  3
2

 كى414000 (شجّ صذزاء)، رصذز شضٌض جضا 
2

، رصذز يزٕسظ 

 كى513000
2

 كى825انسبفبَب انًًطزح .،(انًُبطك انججهٍخ)، رصذز سفٍف جضا 
2

 

4 

سٕرٌب 
، الاَجزاف  %6، انزًهخ  %5، رزاكى انزيبل %64الاَجزاف انزٌذً

  %25انًبئً

ْكزبر رزاكى 8: دبص جضا ,  ْكزبر 30: دبص ,  ْكزبر 380: يزٕسظ ,  ْكزبر 1210: رٌذً سفٍف

رًهخ .  ْكزبر50: دبص جضا ,  ْكزبر  130: دبص ,  ْكزبر 267: يزٕسظ ,  ْكزبر  11: ريبل سفٍف

 ْكزبر اَجزاف يبئً 40: دبص جضا ,  ْكزبر 60: دبص ,  ْكزبر 25: يزٕسظ ,  ْكزبر  15: سفٍف

.  ْكزبر 16: دبص جضا ,  ْكزبر 29: دبص ),  ْكزبر 127: يزٕسظ ,  ْكزبر  9: سفٍف

5 

انعزاق 
،  %18.4، انزًهخ  %58.5، رصهت انززثخ   %4.8الاَجزاف انزٌذً

  10.8الاَجزاف انًبئً

 ْكزبر 4691000:  ْكزبر، يبئً سفٍف 635000: دبص -  ْكزبر 1431000: ْٕائً سفٍف 

:  ْكزبر ،رصهت انززثخ سفٍف 6679000: دبص -  ْكزبر 1322000: ،رًهخ انززثخ سفٍف 

 ْكزبر 8600000: دبص -  ْكزبر 16771000

6 

عًُبٌ 

انًًبرسبد انشراعٍخ , رعزٌخ انززثخ ,  (إسانخ انغطبء انُجبرً )إسانخ الأعشبة 

الإفزاط فً ضز انًٍبِ يًب ٌؤصي إنى رًهخ انًٍبِ , انزعً انجبئز , انشبطئخ 

 .انجٕفٍخ

نكٍ ثذكى يٕلع انسهطُخ صُفذ . لا رزٕفز ثٍبَبد دٕل يعضلاد اَزشبر انزصذز فً انٕلذ انزاٍْ

عهى أَٓب يٍ انًُبطك انجبفخ دٍش (و1992ثزَبيج الأيى انًزذضح نهجٍئخ  )دست انزعزٌف انعبنًً 

 .يٍ يسبدزٓب رزأصز ثبنزصذز ثضرجخ فٕق انًزٕسظ (%95.8)أٌ 

7 

 
نجُبٌ 

ثٍُخ اسزمزار , ثٍُخ انززثخ )انززثخ (انزجشز انُزذً,رسبلظ الأيطبر )انًُبر 

, دًبٌخ انزعزٌخ , سطز انذزٌك )انُجبد (رزكٍجخ انززثخ انعضٌٕخ , انززثخ

كضبفخ رعً , اسزشضاو الأرض )كضبفخ اسزشضاو الأراضً (يمبٔيخ انفٍضبَبد

 .انضغظ انضًٌغزافً  (انمطٍع

انًُبر يزٕسظ، انززثخ يزٕسظ  ٔثبلً انعًهٍبد دبص 

9 
نٍجٍب 

ركٌٍٕ كضبفخ ريهٍخ ،اَشفبض كًٍخ ٔ َٕعٍخ انًٍبِ انجٕفٍخ ٔ انسطذٍخ  يهخ 

 .انززثخ ٔرضْٕرْب 

 % 10صرجخ انزصذز نكم انعًهٍبد دبص جضا  ٔيعضل اَزشبرْب 

10 

يصز  11
، انزهٕس  %30، انًهٕدخ % 15، الاَجزاف انٕٓائً %5الاَجزاف انًبئً 

 % 20،انزعً انجبئز 20%

رززأح صرجخ انزصذز ثٍٍ انشفٍف ٔانذبص جضا فً الاَجزاف انًبئً ٔانٕٓائً ،ٔانشفٍف ٔانذبص 

. فً انًهٕدخ ٔانزهٕس ٔانزعً انجبئز

12 
 رزاجع انغطبء انُجبرً انذش انًبئً، رصبعض انًٍبِ انجٕفٍخانًغزة 

انسُخ،  / 2 كى 2,000انسُخ، انذش انًبئً /  ْكزبر 31,000يعضل الاَزشبر رزاجع انغطبء انُجبرً

  أنف ْكزبر  ، صرجخ انزصذز دبص فً كم انعًهٍبد350رصبعض انًبء انجٕفً
،2009، اُزٖؾو ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢ ، هبػلح ث٤بٗبد اُج٤ئخ اُيهاػ٤خ اُؼوث٤خ ،عبٓؼخ اُلٍٝ اُؼوث٤خ ، آفو رؾل٣ش www.aoad.orgٓٞهغ أُ٘ظٔخ اُؼوث٤خ ُِز٤ٔ٘خ اُيهاػ٤خ :   أُٖله 
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اُؼٞآَ اُطج٤ؼ٤خ ثزلافِٜب ٓغ ػٞآَ أفوٟ ًبلإكواٛ ك٢ ػ٤ِٔبد اُو١ فبٕخ إما ًبٗذ ا٤ُٔبٙ أَُزقلٓخ رؾز١ٞ ثلٝهٛب ػ٠ِ 

َٗت ٓقزِلخ ٖٓ الأٓلاػ ،أ٣ٚب  إرجبع أٗظٔخ ىهاػ٤خ فبٛئخ هل ٣ٌٕٞ ٍججب ك٢ اهرلبع َٗت أُِٞؽخ ك٢ اُزوثخ ٝرؼب٢ٗ اؿِت 

اُلٍٝ اُؼوث٤خ ٖٓ ٌِْٓخ أُِٞؽخ اُيائلح  ٝإ ًبٗذ َٗجٜب ٓزجب٣٘خ ٖٓ كُٝخ إ٠ُ أفوٟ، كل٢ ْٓوٝع اُو١ ك٢ ٝاك١ الأهكٕ، 

. ثَجت ٍٞء اُو١ ٝاُٖوف1960ٖٓ َٓبؽخ أُْوٝع ثبُزِٔؼ ك٢ أهَ ٖٓ ػْو ٍ٘ٞاد ٖٓ ثلا٣خ أُْوٝع ػبّ %  12أ٤ٕت 

ا٣ٚب ك٢ ٍٞه٣خ اُز٢ . ٣ٍٞ٘بً ٖٓ َٓبؽخ اها٤ٜٙب أُو٣ٝخ ثَجت ٍٞء اُو١ ٝاُٖوف%  1ًنُي اُؾبٍ ك٢ اُؼوام اُز٢ ٣زِٔؼ 

ٝرَٖ َٗجخ    الأها٢ٙ أُٖو٣خ اُز٢ رٖؾود ثَجت %. 45ِٕٝذ َٗجخ الأهاٗ أُزِٔؾخ  ك٢ اها٤ٜٙب أُو٣ٝخ ك٤ٜب  إ٠ُ  

   (. 4، ٓ 1999ٓغِخ اُج٤ئخ ٝاُز٤ٔ٘خ  ، )ٖٓ عِٔخ الأها٢ٙ اُز٢ رؼوٙذ ُِزٖؾو، % 30أُِٞؽخ إ٠ُ 

  ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ رٌٞٗ ، ٝاُغيائو  ٝك٢ أُـوة اُز٢  اكٟ ىؽق اُوٓبٍ ثَجت اُزٖؾو ا٠ُ ٛٔو : ــ سدف انزيبل 2

ٌٛزبه  (( 8000 ٝرؼوٗ. ٍ٘خ ٖٓ اٍزؼٔبُٜب ك٢ ٓ٘طوخ ٝهىاىاد15ػْواد اُقياٗبد اُٖـ٤وح ٝٓئبد ه٘ٞاد اُو١ ثؼل

 ٍ٘خ ك٢ ٓ٘طوخ أّ ٍؼ٤ل، رج٤ٖ إٔ اٌُضجبٕ اُو٤ِٓخ   (13) ٝٗز٤غخ رؾ٤َِ اُٖٞه اُغ٣ٞخ ُٔلح.ُِزـط٤خ ثبُوٓبٍ فلاٍ ٛنٙ اُلزوح

    (.4، ٓ 1999ٓغِخ اُج٤ئخ ٝاُز٤ٔ٘خ  ، ).  رزؾوى َٓبكخ صٔب٤ٗخ أٓزبه ك٢ اَُ٘خ

:  راثعب  ـ أصبر انزصذز

رورجٜ آصبه اُزٖؾو ثبُٔوؽِخ اُز٢ ِٕٝزٜب كهعخ رلٛٞه الأها٢ٙ ،  ٝٛ٘بى أهثغ كهعبد أٝ كئبد ُؾبلاد اُزٖؾو ك٢ اُٖٞٛ 

 : ٢ٛٝ  (  6 )اُؼوث٢ ث٤ٜ٘ب اُغلٍٝ 

ــ ٝٛٞ ؽلٝس رِق أٝ رل٤ٓو ٛل٤ق علا ك٢ اُـطبء اُ٘جبر٢ ٝاُزوثخ لا ٣ؤصو ػ٠ِ اُولهح اُج٤ُٞٞع٤خ ُِج٤ئخ ، أٝ :رٖؾو فل٤ق - أ

. ثؾ٤ش ٣ٌٖٔ إٛٔبُٚ ، ًٔب ٛٞ ؽبٍ  اُٖؾواء اٌُجوٟ ٝ ٕؾواء ّجٚ اُغي٣وح اُؼوث٤خ 

ـ ٝٛٞ رِق ثلهعخ ٓزٍٞطخ ُِـطبء اُ٘جبر٢ ٝر٣ٌٖٞ ًضجبٕ ه٤ِٓخ ٕـ٤وح أٝ أفبك٣ل ٕـ٤وح ك٢ اُزوثخ ًٝنُي :رٖؾو ٓؼزلٍ - ة

.  ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٢ ٖٓو % 25، ٝهل رَٖ إ٠ُ  %  15-10رِٔؼ ُِزوثخ ٓٔب ٣وَِ الإٗزبط ثَ٘جخ رزواٝػ ث٤ٖ  

٣ٝؾَٖ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُزٖؾو  ػ٘لٓب ر٘زْو اُؾْبئِ ٝاُْغ٤واد ؿ٤و أُوؿٞثخ ك٢ أُواػ٢ ػ٠ِ ؽَبة :  رٖؾو ّل٣ل  - ط

الأٗٞاع أُوؿٞثخ ٝأَُزؾجخ ،ًنُي كئٕ ٛنٙ اُلهعخ ٖٓ اُزٖؾو ر٘زْو ػ٘ل ى٣بكح ْٗبٛ اُزؼو٣خ ٓٔب ٣ؤصو ػ٠ِ اُـطبء اُ٘جبر٢ 

. ، ًٔب ٛٞ ؽبٍ الأها٢ٙ اُٞاهؼخ ك٢ ّوم ٝ ّٔبٍ ؿوة اُلُزب ك٢ ٖٓو% ٣ٝ50وَِ ٖٓ الإٗزبط ثَ٘جخ رَٖ إ٠ُ 

ٝٛٞ اّل كهعبد اُزٖؾو ٣ٝؾلس ػ٘لٓب رزٌٕٞ ًضجبٕ ه٤ِٓخ ًج٤وح ػبه٣خ  ْٝٗطخ، ٝرٌٕٞ اُؼل٣ل ٖٓ : رٖؾو ّل٣ل علا-  ك

الأفبك٣ل ٝالأٝك٣خ ، ٝرزِٔؼ اُزوثخ ٝرزلٛٞه ٣ٝؼزجو ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ أفطو أٗٞاع اُزٖؾو ، ٝأٓضِزٚ ًض٤وح ًٔب ك٢ اُؼوام ٝ ٍٞه٣ب ٝ 

. الأهكٕ ٝ ٖٓو ٝ ٤ُج٤ب ٝرٌٞٗ ٝاُغيائو ٝأُـوة ٝاُٖٞٓبٍ
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   ٛ٘بى آصبه ٓزجبكُخ ث٤ٖ ػ٘بٕو اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ اُطج٤ؼ٢ ٝاُزٖؾو ، كول أٝعل اُزٖؾو ظوٝكب رٜلك ٝعٞك اٌُض٤و ٖٓ ػ٘بٕو 

: الأٗظٔخ اُج٤ئ٤خ أُزؤصوح ثٔب ك٤ٜب الإَٗبٕ؛  ٖٝٓ ث٤ٖ  ٛنٙ ا٥صبه

ٝلإ٣ٚبػ ؽغْ أٌُِْخ اُـنائ٤خ ك٢ اُجِلإ اُؼوث٤خ ٗوزجٌ كوواد ٖٓ كهاٍخ أعواٛب  ٓوًي ىا٣ل اُؼب٢ُٔ ُِز٤َ٘ن : ـ َمص انغذاء1

٤ِٓبه  ( 20 )أثبٗذ ٛنٙ اُلهاٍخ إٔ اُؼبُْ اُؼوث٢ ٣َزٞهك ا٥ٕ ٓب ه٤ٔزٚ"اٍزٜلاى اُـناء ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢ "ٝأُزبثؼخ ثؼ٘ٞإ  

كوٜ ٖٓ ؽغْ اُٖبكهاد ا٤ٌُِخ ، ًٔب رٔضَ % 5كٝلاه ٣ٍٞ٘بً ٖٓ اَُِغ اُـنائ٤خ ك٤ٔب ٣ٔضَ ؽغْ اُٖبكهاد اُؼوث٤خ ؽٞا٢ُ 

ٝٓٔب ٣ؤصو ثبَُِت ػ٠ِ ٌِْٓخ الأٖٓ اُـنائ٢ ظٜٞه ٌِْٓخ ػغي ٓبئ٢ . ٖٓ اُٞاهكاد اُؼوث٤خ % 16اُٞاهكاد اُيهاػ٤خ ٗؾٞ 

ّ  رؾذ فٜ اُلوو أُبئ٢  ٓٔب ٤ٍي٣ل ٖٓ اُلغٞح اُـنائ٤خ فلاٍ رِي اَُ٘خ 2025كُٝخ ػوث٤خ ٍ٘خ  ( 13 )،ؽ٤ش ٣زٞهغ إٔ رٖجؼ

، ٢ٛٝ َٗجخ ًج٤وح  ٣ٌٖٔ إٔ رٌَْ رؾل٣بً ؽو٤و٤بً ُِؾٌٞٓبد اُؼوث٤خ ك٢ ظَ اُ٘ٔٞ أُطوك ٌَُِبٕ، ٖٝٓ ث٤ٖ % 50ُزَٖ إ٠ُ 

اُزؾل٣بد اُز٢ رٞاعٚ اُٖٞٛ اُؼوث٢  ٝعٞك افزلاٍ ك٢ اُزٞاىٕ ث٤ٖ اُوطبػبد الاهزٖبك٣خ ، كول اٗقلٚذ َٓبٛٔخ اُوطبع 

اُيهاػ٢ ك٢ ر٣ٌٖٞ اُ٘برظ أُؾ٢ِ الإعٔب٢ُ ك٢ اُجِلإ اُؼوث٤خ، ٝلا ري٣ل َٓبؽخ الأهٗ اُٖبُؾخ ُِيهاػخ ك٢ ٛنٙ اُجِلإ ػ٠ِ 

ٖٓ َٓبؽخ اُٖٞٛ اُؼوث٢  ، ًٔب إٔ ا٤ُل اُؼبِٓخ رٞىػذ ثٌَْ ؿ٤ـو ٓزيٕ كول رواٝؽذ َٗجخ ٖٓ ٣ؼِٕٔٞ ثبُيهاػخ ث٤ٖ % 5

، ٝ إٔبة % 20ٝأهَ ٖٓ % 10ك٢ ٓؼظْ اُجِلإ اُؼوث٤خ ث٤٘ٔب رواٝؽذ َٗجخ ٓـٖ ٣ؼِٕٔٞ كـ٢ اُٖ٘بػخ ث٤ٖ % 60إ٠ُ % 30

٣ٞٙؼ  (4)اُزوَٛ هطبع اُزغبهح ٝاُقلٓبد ٝٛٞ اُوطبع اُن١ ري٣ل َٗجخ ٖٓ ٣ؼِٕٔٞ ثٚ ػٖ صِش ٓغٔٞع اُوٞح اُؼبِٓخ   ٝاُغلٍٝ 

اُلغٞح اُـنائ٤خ اُز٢ ٣ؼب٢ٗ ٜٓ٘ب ٌٍبٕ  اُٖٞٛ اُؼوث٢ ،  ٖٓ اُغلٍٝ ٣زٚؼ إٔ  اُٖٞٛ اُؼوث٢ ٣ؼب٢ٗ ٖٓ كغٞح ؿنائ٤خ 
(3)

ك٢ اَُِغ  

اُـنائ٤خ الأٍب٤ٍخ ٖٓ اُؾجٞة ، ٝاُلٞاًٚ ٝاُقٚوٝاد ٝالأُجبٕ ٝاُِؾّٞ ، ٓوكٛب إ٠ُ ػلّ ٝعٞك ر٘بٍت ث٤ٖ ا٤ٌُٔبد أُ٘زغخ ٖٓ 

٣ج٤ٖ َٗت ٛنٙ اُلغٞح فلاٍ ٍ٘ز٢  ( 4 )اَُِغ اُـنائ٤خ اُوئ٤َ٤خ  ٝا٤ٌُٔبد اُلاىٓخ َُل ؽبعبد الاٍزٜلاى أُزيا٣لح،  ٝ اٌَُْ 

ٝهلُّهدْ اُلغٞح اُـنائ٤خ ك٢ .  ّ 2000 ّ ٓوبهٗخ ثَ٘خ  2007 ّ ، ٝٓ٘ٚ ٣زٚؼ إٔ اُلغٞح  اُـنائ٤خ ثلأد ر٤ٚن ٍ٘خ 2007 ـ 2000

(. 40،  ٓ 2010ٓغِخ اُيهاػخ ٝا٤ُٔبٙ ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢ ،. )٤ِٓبه كٝلاهاً  ( 18 ) ث٘ؾ2008ٞاُٖٞٛ  اُؼوث٢ ك٢ اُؼبّ 

كقلاٍ ٍجغ ٍ٘ٞاد رٌٔ٘ذ الأهطبه اُؼوث٤خ ٖٓ رؾو٤ن ى٣بكح ك٢ الإٗزبط لأؿِت اَُِغ اُـنائ٤خ الأٍب٤ٍخ، كؼ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ اهرلغ 

،ٝهؿْ ٛنا الاهرلبع ك٢ الإٗزبط إلا ٤ِٓ2008ٕٞ ٖٛ ٍ٘خ  ( 22.9) ّ ٤َُٖ إ٠ُ ٤ِٓ2000ٕٞ ٖٛ ٍ٘خ  ( 16.8 )إٗزبط اُؤؼ  ٖٓ

إٔ ا٤ٌُٔبد أُطِٞثخ ُلاٍزٜلاى لاىاُذ اًجو ٖٓ ا٤ٌُٔبد أُ٘زغخ،  ٓٔب ٣قِن ٌِْٓخ ؿنائ٤خ ٤ٍؼغي اُٖٞٛ اُؼوث٢ ػٖ اُزـِت 

٣ج٤ٖ ه٤ٔخ اُؼغي ٖٓ ٓغٔٞع اَُِغ اُـنائ٤خ   ( 4)ٝاُغلٍٝ . ػ٤ِٜب ك٢ ظَ اُظوٝف اُؾب٤ُخ ٖٓ ّؼ ك٢ الأٓطبه ٝرلٛٞه اُزوثخ  

     . 2011 إ٠ُ 2009ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢ فلاٍ اُلزوح ٖٓ 

                                                           
(3)

 ٝٓغَٔ رؼوف اُلغٞح اُـنائ٤خ ثؤٜٗب ٕبك٢ اُٞاهكاد ٖٓ اَُِغ اُـنائ٤خ اُوئ٤َ٤خ، ٝثؼجبهح أفوٟ إٕ اُلغٞح رٔضَ اُلوم ث٤ٖ ا٤ٌُٔبد أُ٘زغخ ٓؾ٤ِبً  

 .ا٤ٌُٔبد اُلاىٓخ ُلاٍزٜلاى أُؾ٢ِ
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2007ـ 2000ٓوبهٗخ ث٤ٖ اُلغٞح اُـنائ٤خ َُِِغ الأٍب٤ٍخ ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢  (  4 )ٌَّ 

 

    177اُجبؽش اػزٔبكا ػ٠ِ ث٤بٗبد اُزوو٣و اُؼوث٢ أُٞؽل ، الأٖٓ اُـنائ٢ اُؼوث٢، ٕ٘لٝم اُ٘ول اُؼوث٢، ٓ  :           أُٖله 

ه٤ٔخ اُؼغي ٖٓ ٓغٔٞع اَُِغ اُـنائ٤خ ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢  (7 )علٍٝ

اَُِؼخ 

2009 2010 2011 )*( 

اُو٤ٔخ 
 ٖٓ اعٔب٢ُ %

ه٤ٔخ اُؼغي 
اُو٤ٔخ 

 ٖٓ اعٔب٢ُ %

ه٤ٔخ اُؼغي 
اُو٤ٔخ 

 ٖٓ اعٔب٢ُ %

ه٤ٔخ اُؼغي 

 53.1 19538.0 51.8 18696.2 49 15853.9ٓغٔٞػخ اُؾجٞة 

 26.0 9560.2 25.2 9077.1 29.9 8061.2اُؤؼ ٝاُله٤ن 

 11.1 4077.2 10.6 3838.6 9.3 3000.0اُنهح اُْب٤ٓخ 

 8.7 3211.6 8.8 3174.0 9.1 2937.0الأهى 

 6.7 2450.6 6.5 61.1 23 5.5 1772.0اُْؼ٤و 

 0.5 193.5 0.5 196.8 0.6 200.0اُجطبٌٛ 

 1.5 549.4 1.7 616.6 2.1 683.8اُجو٤ُٞبد 

 ٝعٞك كبئ٘ 1180.2 ٝعٞك كبئ٘ 1068.0ٝعٞك كبئ٘  1114.2اُقٚو 

 ٝعٞك كبئ٘ 410.3 ٝعٞك كبئ٘ 54.9ٝعٞك كبئ٘  408.8اُلبًٜخ 

 6.8 2500.0 7.5 2720.6 8.8 2836.9اٌَُو 

 13.5 4980.0 13.4 4828.7 12.6 4083.3اُي٣ٞد اُ٘جبر٤خ 

 16.3 6000.0 16.1 5823.1 15.5 5012.4عِٔخ اُِؾّٞ 

 8.6 3160.0 8.5 3073.3 8.1 2623.3ُؾّٞ ؽٔواء 

 7.7 2840.0 7.6 2749.8 7.4 2389.1ُؾّٞ ث٤ٚبء 

 ٝعٞك كبئ٘ 810.0ٝعٞك كبئ٘  618.2 ٝعٞك كبئ٘ 742.8أٍبى 

 ٝعٞك كبئ٘ 50.0 0.3 111.1 ٝعٞك كبئ٘ 68.4اُج٤٘ 

 8.2 3000.7 8.6 3093.5 11.4 3683.8الأُجبٕ ٝٓ٘زغبرٜب 

 100.0 34311.1 100.0 34345.4 100.0 30019.8اعٔب٢ُ اُو٤ٔخ 

 49 ، 2011ٓعبٓؼخ اُلٍٝ اُؼوث٤خ ، أُ٘ظٔخ اُؼوث٤خ ُِز٤ٔ٘خ اُـنائ٤خ، اٝٙبع الأٖٓ اُـنائ٢ اُؼوث٢ ،:أُٖله 

. رول٣واد أُ٘ظٔخ اُؼوث٤خ ُِز٤ٔ٘خ اُيهاػ٤خ   (*)

-20020406080100120

الدقيق
القمح
الأرز
الشعير
البطاطس
البقوليات
الزيوت النباتية
الخضروات
الفواكه
السكر الخام
اللحوم
الألبان 
الأسماك

2000 2007
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كجبٍزض٘بء ثؼ٘ اَُِغ  (4) أُٞٙؾخ ك٢ اٌَُْ ٣2007زٚؼ إٔ اُؼغي ك٢ اَُِغ اُـنائ٤خ اٍزٔو ثؼل ٍ٘خ   (4) ٖٓ فلاٍ اُغلٍٝ 

اُـنائ٤خ ًبُقٚو ٝاُلبًٜخ ٝالأٍٔبى ٝاُج٤٘ كئٕ اُٖٞٛ اُؼوث٢ لاىاٍ ٣ؼب٢ٗ ػغيا ٝاٙؾب ك٢ اَُِغ اُـنائ٤خ فبٕخ ٓغٔٞػخ 

 . 2011 ٍ٘خ 53.1 إ٠ُ 2009ٍ٘خ % 49اُؾجٞة اُز٢ اهرلؼذ َٗجخ اُؼغي ك٤ٜب ٖٓ 

آلاف ٗٞع ٖٓ اٌُبئ٘بد  (10)٣٘زظ ػٖ اُزٖؾو فَبهح ُِز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢ كِول أًل ػِٔبء اُج٤ُٞٞع٤ب إٔ ؽٞا٢ُ :  ــ ا٥صبه اُؾ٣ٞ٤خ 2

اُؾ٤خ ٣لول ًَ ػبّ ٓغ افزلبء أعياء ٖٓ اُـبثخ الاٍزٞائ٤خ ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ ،ًٔب إٔ ٖٓ اُ٘زبئظ  اُؾ٣ٞ٤خ ُِزٖؾو َٓبٛٔزٚ ك٢ 

٤ِٕٓٞ  ( 900 )رلٛٞه اُزوثخ ، كٖٔ أُزٞهغ إٔ ٣و٢ٚ اُزٖؾو ػ٠ِ صِض٢ الأها٢ٙ اُيهاػ٤خ ك٢ أُ٘بٛن اُغبكخ ٣ٜٝلك ؽ٤بح 

ٖٓ الأٓضِخ اُٖبهفخ اُز٢ ٗزغذ ػٖ  . (www.swmsa.com.ٓغِخ اُؼِّٞ الاعزٔبػ٤خ الاٌُزو٤ٗٝخ )ّقٔ ثَجت روك١ اُزوثخ 

هأً ك٢  ( 148,000 )رغل٤ق اٛٞاه اُؼوام رواعغ أػلاك ؽ٤ٞإ اُغبًٓٞ أُؼطبء اُن١ ٣ؼ٤ِ هوة الأٜٗبه ٝالاٛٞاه ٖٓ

. ّ 2001هأً ك٢ (65.000) إ1990٠ُ

 ػِٔب إٔ ٛنٙ الإؽٖبءاد 1996ٖٛ ٓزو١ ك٢  ( 22,500 ) إ1990٠ُٖٛ ٓزو١ ك٢  ( 31,500)ٝرواعغ ٤ٕل الأٍٔبى ٖٓ

. ه٤ٍٔخ 

اُز٢  ًبٗذ الأها٢ٙ اُز٢ اُزٜٜٔب اُزٖؾو ماد ٣ّٞ أهاٗ ٓ٘زغخ  (اَُٞكإ)ٝٓضبٍ آفو ػ٠ِ أصو اُزٖؾو ػ٠ِ اُج٤ئخ  اُؼوث٤خ 

ٝؿ٤٘خ ثبُز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢ اُيهاػ٢، ٌُٖٝ اُزٖؾو اُن١ إٔبة ٓ٘بٛن ّبٍؼخ ٖٓ اُجلاك رَجت ك٢ رؼو٣٘  أٗٞاع أُؾب٤َٕ 

ًٔب ػبٗذ أٗٞاع . ٝإٔ٘بف اُ٘جبربد اُزو٤ِل٣خ ٝأُؾ٤ِخ اُز٢ رٌَْ اُـناء الأٍب٢ٍ ٌَُِبٕ ك٢ أُ٘بٛن اُغبكخ ٖٓ اَُٞكإ ُِقطو 

اُنهح اُوك٤ؼخ، ٝالإٔ٘بف أُؾ٤ِخ ٖٓ اُلٍٞ اَُٞكا٢ٗ، ٝاٌُوًل٣ٚ، ٝاُِٞث٤ب  ٗز٤غخ ُِزـ٤واد أُ٘بف٤خ ك٢ أُ٘بٛن أُزؤصوح ٖٓ 

اُجِل، أ٣ٚب ٛ٘بى هبئٔخ ٣ِٞٛخ ٖٓ أٗٞاع اُْغو اُٜبٓخ اُز٢ ٣زٜلكٛب فطو الاٗوواٗ ثَجت رٌواه ٓٞعبد اُغلبف أَُججخ 

ًٔب أصو اُغلبف رؤص٤وا . ُِزٖؾو ك٢ ٓ٘بٛن ػل٣لح ٖٓ اَُٞكإ، ٓٔب ٤ٍي٣ل ٖٓ رلبهْ أٌُِْخ فبٕخ ٝلا٣ز٢ ًوككبٕ  ٝكاهكٞه

(46 ،ٓ 1996ه٤ٕٗٝٞ ، ). (اُْٜبة)ٓجبّوا ػ٠ِ إٗزبط أُٖؾ ٖٓ أّغبه أُٖؾ اُؼوث٢ 
 .

إٕ  كهعخ اُغلبف رؼل ٖٓ أْٛ اُؼٞآَ اُز٢ رؤك١ إ٠ُ ٝعٞك ظبٛوح اُيؽق اُٖؾوا١ٝ اُز٢ رزَغ  :  ـ الأصز انجٍئً نهزصذز2

: ثزٚبكو ػب٤ِٖٓ

. أ ـ  ػبَٓ اُغلبف ًؼبَٓ ٛج٤ؼ٢ 

. ة أْٗطخ الإَٗبٕ  ٝاٍزـلاُٚ أُلوٛ ُِـطبء اُ٘جبر٢ ٝالأها٢ٙ

ؽَٖ ػجل اُوبكه ، )ٗز٤غخ ُٜن٣ٖ اُؼب٤ِٖٓ رزَغ  ظبٛوح اُيؽق اُٖؾوا١ٝ ُزَْٔ ٓ٘بٛن عبكخ ػ٠ِ ٗؾٞ لا ٣ٌٖٔ إىاُخ آصبهٙ 

 (.   58 ، ٓ 1989ٖٓ٘ٞه ؽٔل١ أثٞػ٢ِ ، 
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ٝاُغلبف إ٠ُ عبٗت  ًٞٗٚ ػبَٓ ٣َبْٛ ك٢ ارَبع ههؼخ اُٖؾواء كئٗٚ ٣ٜلك ثزلٛٞه اُ٘ظْ الإ٣ٌُٞٞع٤خ ، كزلٛٞه اُ٘ظْ 

رٞٙؼ  (3)فو٣طخ .الا٣ٌُٞٞع٤خ ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢ ٍججٚ اُوئ٤ٌ  اُ٘ؤ اُْل٣ل ك٢ ٓؼللاد  ٍوٞٛ الأٓطبه ك٢ ًَ أُ٘طوخ  

رٞى٣غ الأٓطبه ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢، ٜٝٓ٘ب ٗلاؽع ٓلٟ رل٢ٗ ٓؼللارٜب، كل٢ ههؼخ ّبٍؼخ  

 

ٓزٍٜٞ أُطو ا١َُٞ٘ ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢  (3 )فو٣طخ 

 

 

 

 

 

 

 

اُٖل٣ن ٓؾٔل  : أُٖله 

.87 ،2002ٓاُؼبهَ ، اُغـواك٤خ اُطج٤ؼ٤خ ُِٖٞٛ اُؼوث٢ ، ػٔبٕ ، أُطجؼخ ا٤ُ٘ٛٞخ ، 
 

.
ِْٓ، ٝٛنا أُؼلٍ لا ٣ِٖؼ ُِيهاػخ أُطو٣خ ك٤ٔب ػلا ثؼ٘ أُ٘قلٚبد  100  ٖٓ اُٖٞٛ اُؼوث٢  ٣وَ اُٜطٍٞ ا١َُٞ٘ ػٖ

. ٝاُٞك٣بٕ اُز٢ رزغٔغ ك٤ٜب ا٤ُٔبٙ

  ؛ أكٟ اُغلبف إ٠ُ ٗؤ الإٗزبط اُـنائ٢ ، كبُغلبف اُن١ ٙوة أكو٣و٤ب ػلح 1973 ، 1968ٝ ٝك٢ اُلزوح اُٞاهؼخ ث٤ٖ ٍ٘ز٢ 

ٓواد  عؼَ كٍٝ اُوبهح  رز٘بكٌ ك٢ أٍٞام اُؾجٞة اُؼب٤ُٔخ ُْواء ٓب ٣ٌل٤ٜب ٖٓ اُؾجٞة ، كؼ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ أعجود اُغيائو ٍ٘خ 

 ٝ ثؼل ٍ٘ٞاد ٖٓ اُزل٢ٗ اُج٤ئ٢ أُٖؾٞة ثبُغلبف ، ػ٠ِ ّواء ؽٞا٢ُ ٢ٗٞ٤ِٓ ٖٛ ٖٓ اُؤؼ  َُل ؽبعخ اٌَُبٕ 1975
 

ٓؾٔل )

 ( 37،ٓ 1991ػجل اُ٘ج٢ ثو٢،

إٙبكخ إ٠ُ ٓب ٍجن  ٣ؤك١ اُغلبف إ٠ُ  رؼو٣٘ ثؼ٘ الأٗٞاع ٖٓ اُ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞاٗبد ُقطو الاٗوواٗ، ٣ٝ٘جـ٢ إٔ ٣ٌٕٞ ٛ٘بى 

إكهاى ٝاٙؼ ثؤٕ اٗوواٗ اُز٘ٞع اُج٤ُٞٞع٢ لا ٣ٌٖٔ اٍزوعبػٚ،  ًٔب رؤك١ كزواد اُغلبف أُٔزلح إ٠ُ رلٛٞه أُٞاهك،  ٣ٝزغ٠ِ 

ٓ٘ظٔخ  ).مُي ثٌَْ ٝاٙؼ  ك٢ ٗؤ ا٤ُٔبٙ اُْل٣ل ٝٛجٞٛ الإٗزبع٤خ ك٢ الأها٢ٙ أُيهٝػخ، ٝى٣بكح اٍز٘ياف أُقيٕٝ اُغٞك٢ 

 ( . FAO ٓ ، 30الأؿن٣خ ٝاُيهاػخ 
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   ٝاُزٖؾو أؽل اُؼٞآَ اُوئ٤َ٤خ اُز٢ رؼ٤ن اُز٤ٔ٘خ الاعزٔبػ٤خ ٝالاهزٖبك٣خ ك٢ اُجِلإ اُؼوث٤خ ٣ٝي٣ل ثلٝهٙ ٖٓ أُْبًَ 

الاهزٖبك٣خ اُز٢ رٞاعٚ ٛنٙ اُجِلإ ٝٛنٙ أُْبًَ رؼَٔ ثلٝهٛب ػ٠ِ رلبهْ اُزلٛٞه اُج٤ئ٢ ٌٝٛنا رٞاعٚ ٛنٙ اُجِلإ ؽِوخ ٓلوؿخ، 

ٖٝٓ ٛ٘ب ٣زج٤ٖ ُ٘ب إٔ اُزقِق الاهزٖبك١ ٝاُزلٛٞه اُج٤ئ٢ ٣ؼيى ًَ ٜٓ٘ٔب ا٥فو . كؾبُخ اُج٤ئخ لا ٣ٌٖٔ كِٖٜب ػٖ ؽبُخ الاهزٖبك

ُزٌو٣ٌ اُزقِق ك٢ ًض٤و ٖٓ الأهطبه اُؼوث٤خ
  
 ( . FAO ٓ ، 30ٓ٘ظٔخ الأؿن٣خ ٝاُيهاػخ  ).

: ـ اَصبر الاجزًبعٍخ نهزصذز3

رزٔضَ اُ٘زبئظ الاعزٔبػ٤خ ُِزٖؾو ك٢ ريا٣ل ٗيٝػ ٌٍبٕ اُو٣ق ٝاُوػبح ٗؾٞ أُلٕ ِٛجب ُِؼَٔ ُٝؾ٤بح أكَٚ، كبُزلٛٞه ك٢ اُ٘ظبّ 

اُج٤ئ٢ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ػوهِخ اٍزـلاٍ أُٞاهك ثَ هل ٣ؤك١ إ٠ُ رؼو٣ٜٚب َُِِْ اُزبّ ، ٓٔب ٣ٚغ ٌٍبٕ أُ٘بٛن أُزٚوهح ٖٓ اُزٖؾو 

أٓبّ ف٤بهاد ٕؼجخ هل ٣ٌٕٞ أؽلاٛٔب ٓو ، كئٓب إٔ ٣جوٞا ك٢ ٓ٘بٛوْٜ ٣ٝزؾِٔٞا اُغٞع ٝاؽزٔب٤ُخ أُٞد ك٢ ًَ ُؾظخ ٝؽ٤ٖ ، أٝ 

٣ووهٝا اُ٘يٝػ  إ٠ُ ٓ٘بٛن أفوٟ  ُِزقِٔ ٖٓ أٝٙبػْٜ أُؼ٤ْ٤خ اُٖؼجخ ٝٛنا ك٢ اُـبُت الأػْ ٓب ٣لؼِٚ  ٌٍبٕ رِي أُ٘بٛن 

،٤ٌٍَْٝ ٛنا اُ٘يٝػ ٙـطب ٓزيا٣لا ػ٠ِ الإٌٓب٤ٗبد أُؾلٝكح ُِٔلٕ اُز٢ ٤ٍقزبهٛب اُ٘بىؽٕٞ ٓووا ُْٜ  ، ٣ُٝٞل ٙـٜ اُ٘يٝػ 

اٗقلبٗ أَُزٟٞ أُؼ٢ْ٤،  اُجطبُخ هِخ اُقلٓبد اُٖؾ٤خ ٝاُزؼ٤ٔ٤ِخ، هِخ اٌَُٖ، : اٌُض٤و ٖٓ أُْبًَ الاعزٔبػ٤خ ك٢ أُلٕ ٓضَ

اُـ، صْ إٕ إكواؽ اُو٣ق ٖٓ ٌٍبٗٚ ٝروى الأهٗ ٣َبْٛ ٛٞ ا٥فو ك٢ …اُزٞرواد ٝاُ٘ياػبد الاعزٔبػ٤خ، الإفلاٍ ثبلأٖٓ

كل٢ اُؼوام رلٛٞه اُيهاػخ رواكن ٓغ رَبهع ٛنٙ اُٜغوح اُز٢ ٗزظ ػٜ٘ب اٍز٘ياف صبثذ ُِوٟٞ اُؼبِٓخ . اٍزٔواه اُزٖؾو

%.10اٗقلٚذ ٛنٙ اَُ٘جخ  (1975-1970)ٍ٘ٞاد كوٜ 5اُيهاػ٤خ كل٢ 
 

 ( 37،ٓ 1991ٓؾٔل ػجل اُ٘ج٢ ثو٢،)

انجٕٓص انعزثٍخ فً يكبفذخ انزصذز : سبيسب 
 

 

إكهاًب ٖٓ اُلٍٝ اُؼوث٤خ ُقطٞهح اُزٖؾو ُِٝؾل ٖٓ آصبهٙ اَُِج٤خ كول ػِٔذ ثبُزؼبٕٝ ٓغ أُ٘ظٔبد اُل٤ُٝخ أُزقٖٖخ ػ٠ِ 

ارقبم اُقطٞاد اُلاىٓخ ٌُٔبكؾخ ٛنٙ اُظبٛوح ٝرٔضِذ عٜٞك أٌُبكؾخ ك٢ إْٗبء ػلك ٖٓ أُْبه٣غ َٗزؼوٗ ثؼٚب ٜٓ٘ب ًؤٓضِخ 

 ( www.aoad.orgٓٞهغ أُ٘ظٔخ اُؼوث٤خ ُِز٤ٔ٘خ اُيهاػ٤خ ): ػ٠ِ اُغٜٞك أُجنُٝخ ٌُٔبكؾخ اُزٖؾو ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢  

 :أٔلا ـ نٍجٍب 

 ػِٔذ ٤ُج٤ب عبٛلح ػ٠ِ ٓؾبُٝخ اُوٚبء ػ٠ِ ظبٛوح اُزٖؾو َٝٓججبرٜب ،ٝاُؾل ٖٓ آصبهٛب اُز٢ ِّٔذ َٓبؽبد ٝاٍؼخ ٖٓ 

: أها٤ٜٙب ٝمُي ػٖ ٛو٣ن إْٗبء ٓغٔٞػخ ٖٓ أُْبه٣غ ٖٓ ث٤ٜ٘ب 

: ـ ْٓوٝع اُٜ٘و اُٖ٘بػ٢ 1

٣ؼزجو ٛنا أُْوٝع اؽل اًجو أُْبه٣غ أُبئ٤خ ك٢ اُؼبُْ ٝاُن١ ٝٙغ ؽغو الأٍبً ُٚ ٣ّٞ اُضبٖٓ ٝاُؼْو٣ٖ ٖٓ ّٜو اؿَطٌ 

رٔضَ أُوؽِزبٕ الأٍب٤ٍزبٕ ٜٓ٘ب، ٜٗو٣ٖ  ٣ْوبٕ . ( 4) ّ، اهرٌي ر٘ل٤ن ٛنا أُْوٝع  أٍبٍب ػ٠ِ ػلح ٓواؽَ فو٣طخ 1984ػبّ 

اُٖؾواء ٖٓ ع٘ٞثٜب إ٠ُ ّٔبُٜب ٤ُِزو٤ب ثبُٔوؽِخ اُضبُضخ أُزٌٞٗخ ٖٓ صلاصخ أعياء روثٜ ا٥ثبه اُٞاهؼخ ثْٔبٍ اٌُلوح ثؤٗبث٤ت ٗوَ 

http://www.aoad.org/
http://www.aoad.org/
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٤ٓبٙ أُوؽِخ الأ٠ُٝ ثزبىهثٞ ٝٓل فٜ ٖٓ الأٗبث٤ت ُ٘وَ ا٤ُٔبٙ ٤ُوثٜ فيإ اُزغٔغ ٝأُٞاىٗخ ك٢ اعلاث٤ب ثٔل٣٘خ ٛجوم، ٝهثٜ 

أُوؽِخ الأ٠ُٝ ثبُٔوؽِخ اُضب٤ٗخ ػٖ ٛو٣ن هثٜ فيإ اُووٙبث٤خ ثَود ٓغ ٓ٘ظٞٓخ أُوؽِخ اُضب٤ٗخ ثٔ٘طوخ اُولاؽ٤خ، ٝرجِؾ 

٤ًٔبد ا٤ُٔبٙ ٖٓ ٓ٘ظٞٓز٢ أُوؽِخ الأ٠ُٝ ٝاُضب٤ٗخ ُِٜ٘و اُٖ٘بػ٢ اُؼظ٤ْ، أًضو ٖٓ ٢ٗٞ٤ِٓ ٓزو ٌٓؼت ٖٓ ا٤ُٔبٙ ٤ٓٞ٣ب فٖٔ  

٣ج٤ٖ أَُبكبد اُز٢ ٣وطؼٜب اُٜ٘و  (  8  )ُِٖ٘بػخ ٝاُغلٍٝ  % 5ُِْوة ٝ  % 30ُِيهاػخ، ٝؽٞا٢ُ  % 65ٜٓ٘ب ٓب ٣َب١ٝ 

هل رٞاُذ ٓواؽَ أُْوٝع ُِؾل ٖٓ ٌِْٓخ ٗؤ ا٤ُٔبٙ ثئ٣ٖبٍ ٤ٓبٛٚ إ٠ُ ٓقزِق ٓ٘بٛن ٤ُج٤ب ػ٠ِ اُ٘ؾٞ .ثٔواؽِٚ أُقزِلخ 

:   اُزب٢ُ

ٓواؽَ ْٓوٝع اُٜ٘و اُٖ٘بػ٢  (  4 )فو٣طخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، ى٣بهح ٤ٓلا٤ٗخ ٕؾجخ ٛلاة هَْ اُغـواك٤ب  ٤ًِخ اُزوث٤خ  عبٓؼخ ٖٓوارخ  (ٍود  )الإكاهح اُل٤٘خ ُقيإ اُووٙبث٤خ : أُٖله 

2010 ّ .

 ِٕٓٞذ ٤ٓبٙ اُٜ٘و إ٠ُ ، فيإ أثٞى٣بٕ ؛ثبُغجَ اُـوث٢، ٝرلكوذ 2007ــ ك٢ اُضبٖٓ ػْو ٖٓ ّٜو اؿَطٌ 

َٓبه ٝأٛٞاٍ فطٞٛ اٗبث٤ت اُٜ٘و اُٖ٘بػ٢  (  8 )علٍٝ 

أَُبه ٝأَُبكخ ههْ أَُبه ٝأَُبكخ ههْ 

  650ًِْأعلاث٤ب - ربىهثٞ  5  350ًِْربىهثٞ - اٌُلوح  1

  400ًِْٛجوم - أعلاث٤ب  6  380ًِْأعلاث٤ب - اَُو٣و  2

  400ًٍِْود - أعلاث٤ب  7  150ًِْث٘ـبى١ - أعلاث٤ب  3

  650ًِْٛواثٌِ - ّوم كيإ  8  400ًِْٛواثٌِ - ٍود  4
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 2011/ 7/1 ى٣بهح ثزبه٣ـ www.alansar:             أُٖله ٓٞهغ 

" . ٝاك١ اُـُٞخ" ك٢ ٛنا اُقيإ أُوبّ ثبُٞاك١ اُن١ ًبٕ ُْلح هؾٜ اُطج٤ؼخ ٠َٔ٣ 

، (ث٘ـبى١/ ربىهثٞ/ ٍود / اَُو٣و )ٓ٘ظٞٓخ  (اَُلاكح - اُووٙبث٤خ  ) ّ ، اُزوذ ك2007٢ٝك٢ اُزبٍغ ػْو ٖٓ ّٜو أؿَطٌ 

  ).ٍَٜ اُغلبهح/اُؾَبٝٗخ  )ثٔ٘ظٞٓخ

 ّ، اكززؾذ ٓؾطخ ٙـ ا٤ُٔبٙ ٖٓ فيإ ػٔو أُقزبه ثَِٞم إ٠ُ فيإ ػٔو 2007  ٝك٢ اُضب٢ٗ ٝاُؼْو٣ٖ ٖٓ ّٜو أؿَطٌ 

.  ٤ِٕٓٞ ٓزو ٌٓؼت 24أُقزبه اٌُج٤و اُجبُـخ ٍؼزٚ 

 ِٕٝذ ٤ٓبٙ اُٜ٘و إ٠ُ ْٓوٝع أثٞػبئْخ اُيهاػ٢، اُزبثغ 2007 ٝك٢ اَُبكً ٝاُؼْو٣ٖ ٖٓ ّٜو أؿَطٌ ٖٓ اُؼبّ ٗلَٚ 

 . ٌٛزبه4700ُغٜبى اٍزضٔبه ٓ٘ظٞٓخ عجَ اُؾَبٝٗخ اُغلبهح ٝاُن١ رجِؾ َٓبؽزٚ الإعٔب٤ُخ 

 أُق ٓزو ٌٓؼت ٖٓ ا٤ُٔبٙ ٣ٝ20ـن١ ٛنا أُْوٝع ثب٤ُٔبٙ ٖٓ أَُبه الأٍٜٝ ُٔ٘ظٞٓخ اُٜ٘و اُٖ٘بػ٢ اُؼظ٤ْ، ثزلكن ٣َٖ إ٠ُ 

 . ٓيهػخ َٓبؽخ ًَ ٜٓ٘ب فٌٔ ٌٛزبهاد٤ٓٞ٣664ب ُو١ ٓياهػٚ اُجبُؾ ػلكٛب 

.  ّ، ِٕٝذ ٤ٓبٙ اُٜ٘و اُٖ٘بػ٢  إ٠ُ ٓل٣٘خ اُق2008ٌٔــ ٝك٢ اُضبُش ٝاُؼْو٣ٖ ٖٓ ّٜو اًزٞثو 

ُ٘وَ ٤ٓبٙ  (ثئو روكبً - ٛواثٌِ ) ّ، الأػٔبٍ ثْٔوٝع فٜ ٗوَ رلو٣ؼخ 2010ـ ٝاٗزٜذ ك٢ ثلا٣خ ّٜو ٤ٗٞ٣ٞ ٖٓ اُؼبّ اُؾب٢ُ 

 ٤ًِٞٓزو،  62اُٜ٘و اُٖ٘بػ٢  ٖٓ ٓل٣٘خ ٛواثٌِ إ٠ُ ٓ٘طوخ ثئو روكبً، ٓوٝهاً ثٔ٘بٛن ٤ٍل١ اَُب٣ؼ، اَُج٤ؼخ، اُؼي٣ي٣خ، ثطٍٞ 

ثِـذ ه٤ٔخ ٛنا أُْوٝع اُن١ ٗلنرٚ ّوًخ اُٜ٘و ُز٤ٖ٘غ الأٗبث٤ت ٝالإْٗبء ٝأّوف ػ٤ِٚ عٜبى ر٘ل٤ن ٝإكاهح ْٓوٝع اُٜ٘و 

 فياٗبد ىهاػ٤خ ػ٠ِ آزلاك اُقٜ، ٝصلاس كزؾبد رـن٣خ هئ٤َخ 9ك٣٘بهًا، ٣ْٝزَٔ أُْوٝع ػ٠ِ    ( 222,917,450 )اُٖ٘بػ٢ 

ُزـن٣خ أُ٘بٛن اُٞاهؼخ ػ٠ِ َٓبهٙ، ٝثٜنا ٣ٌٕٞ اُٜ٘و اُٖ٘بػ٢ هل ٍبْٛ ك٢ اُؾل ٖٓ ٌِْٓخ  ٗؤ ا٤ُٔبٙ اُن١ ًبٗذ رؼب٢ٗ ٓ٘ٚ 

. أُ٘بٛن اَُبؽ٤ِخ ك٢ ٤ُج٤ب 

 . ٌٛزبهاد 10 ـ ْٓوٝع رضج٤ذ اُوٓبٍ  ك٢ ٓ٘بٛن كْ اُِـبء ٝأثٞ ٗغ٤ْ ػ٠ِ َٓبؽخ روله ثـ 2

  ـ ْٓوٝع رطج٤ن رو٤٘خ اُو١ اُغبف ك٢ ًبَٓ ٤ُج٤ب3

.  ـ ْٓوٝع ٓواهجخ اُزٖؾو ٝ الإٗناه أُجٌو ُِغلبف  ك٢ ًبَٓ أها٢ٙ ٤ُج٤ب4

. ٍِٞٓخ,  ٌٛزبه ك٢ ٓ٘طوز٢  هأً ٛلاٍ 7700 ـ ْٓوٝع اُزْغ٤و ٓزؼلك الأؿواٗ  ػ٠ِ َٓبؽخ روله 5

: ٝرٔضِذ عٜٞك أٌُبكؾخ ك٢ إْٗبء ػلك ٖٓ أُْبه٣غ ٖٓ ث٤ٜ٘ب:صٔنخ الإيبراد : صبٍَب 

أُق  ( (80 أُ٘طوخ اُْوه٤خ ٖٓ إٓبهح أثٞ ظج٢:أُق ٌٛزبه ٓٞىػخ ػ٠ِ  ( 200 )رَزٜلف ثوآظ اُزْغ٤و اٍزيهاع  :ـبُزْغ٤و1

. آلاف ٌٛزبه ( 8) أُق ٌٛزبه ٝك٢ كث٢  ( 30 )ٌٛزبه ٝك٢ اُؼ٤ٖ

.    ـ الإًضبه ٖٓ الأؽيٓخ اُقٚواء2

http://www.alansar/
http://www.alansar/
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 ـ ٌٓبكؾخ اُوػ٢ اُغبئو   3

 ـ رْغ٤غ اٍزقلاّ اُزو٤٘بد اُؾل٣ضخ ك٢ اُو١ ًبُو١ ثبُز٘و٤ٜ   4

ؽلد الأهكٕ ؽنٝ ثو٤خ اُلٍٝ اُؼوث٤خ ك٢ اُزٖل١ ُظبٛوح اُزٖؾو ٌٝٓبكؾزٜب ٝرٔضِذ عٜٞك أٌُبكؾخ ك٢ إْٗبء :الأرصٌ : صبنضب 

: ػلك ٖٓ أُْبه٣غ ٖٓ ث٤ٜ٘ب

.  ـ ْٓوٝع اُزؾو٣ظ ُِٔ٘بٛن اُز٢ رِٖؼ ُِيهاػخ1

 .ْٓوٝع ٤ٕبٗخ ٝرط٣ٞو الأها٢ٙ ك٢ أُ٘بٛن اُغج٤ِخ -2

. ْٓوٝع رط٣ٞو أُواػ٢ ٝاٍزٖلاػ الأها٢ٙ -3

. ٌٛزبه ( 2500)إْٗبء ّجٌخ ٕوف ىهاػ٢ رقلّ 4¬

: ٝرٔضِذ عٜٞك ٌٓبكؾخ  ك٢ كُٝخ الإٓبهاد ك٢ إْٗبء ػلك ٖٓ أُْبه٣غ ٖٓ ث٤ٜ٘ب:الإيبراد انعزثٍخ : راثعب 

 أُق   (80 )أُ٘طوخ اُْوه٤خ ٖٓ إٓبهح أثٞ ظج٢:أُق ٌٛزبه ٓٞىػخ ػ٠ِ   (200)رَزٜلف ثوآظ اُزْغ٤و اٍزيهاع  :ـبُزْغ٤و1

.  آلاف ٌٛزبه8أُق ٌٛزبه ٝك٢ كث30٢ٌٛزبه ٝك٢ اُؼ٤ٖ

.   ـ الإًضبه ٖٓ الأؽيٓخ اُقٚواء2

.  ـ ٌٓبكؾخ اُوػ٢ اُغبئو  3

 ـ رْغ٤غ اٍزقلاّ رو٤٘بد اُو١ اُؾل٣ضخ 4

: ٝرٔضِذ عٜٞك ٌٓبكؾخ  ك٢ هطو ك٢ إْٗبء ػلك ٖٓ أُْبه٣غ ٖٓ ث٤ٜ٘ب:لطز : سبيسب

ْٓوٝع  ىاهػخ اُ٘ق٤َ  -ْٝٓوٝع الأؿ٘بّ،. إْٗبء ٓغٔٞػخ ٖٓ أُْبه٣غ ٓضَ ْٓوٝع ٓيهػخ ٝاك١ اُؼو٣ن1

. إهبٓخ ٓؾ٤ٔخ ٛج٤ؼ٤خ ك٢ ٓ٘طوخ رٔجي ّٔبٍ اُلٝؽخ -2 

. ْٓوٝػبد رضج٤ذ اٌُضجبٕ اُو٤ِٓخ -3
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انُزبئج 

: رورت ػٖ اُزٖؾو  اُن١ َّٔ َٓبؽبد ّبٍؼخ ٖٓ أها٢ٙ اُٖٞٛ اُؼوث٢  ٓغٔٞػخ ٖٓ اُ٘زبئظ أٝعيٛب ك٢ اُ٘وبٛ اُزب٤ُخ 

.  ـ ُٔٞهغ اُٖٞٛ اُؼوث٢ ٝظوٝكٚ أُ٘بف٤خ اَُبئلح اصو ك٢ ى٣بكح ههؼخ الأهٗ أُزٖؾوح ٝأُٜلكح ثبُزٖؾو1

 ـبُزٖؾو ظبٛوح  رطِن ػ٠ِ ػ٤ِٔخ ٛلّ أٝ رل٤ٓو ٓٞاهك ا٤ُٔبٙ ، ٝاُزوثخ اُز٢ رؼزجو ٖٓ أُٞاهك اُطج٤ؼ٤خ اُٜبٓخ ٝرلٛٞهٛب ٣ؤصو 2

. ثٌَْ ٓجبّو ك٢ اُيهاػخ ٝاُ٘جبد اُطج٤ؼ٢ ، ٝ اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رؤك١ ك٢ اُٜ٘ب٣خ إ٠ُ ظوٝف رْجٚ ظوٝف اُٖؾواء 

 ـ ٖٓ أُلاؽع ػ٘ل إُوبء ٗظوح ػ٠ِ رطٞه ٝاٗزْبه ظبٛوح اُزٖؾو ٛٞ إٔ اٌُض٤و ٖٓ ٛنٙ الأها٢ٙ أُزٖؾوح أٝ أُٜلكح 3

. ثبُزٖؾو روغ ك٢ أهعبء ػبُٔ٘ب اُؼوث٢ 

ٖٓ الأها٢ٙ أُو٣ٝخ ك٢ اُؼوام ٣زِٔؼ ٣ٍٞ٘ب أ١ رٖجؼ ك٢ ٗطبم الأها٢ٙ أُزٖؾوح ٝك٢ ٍٞه٣ب،كبٕ َٗجخ %1 ـ إٔ َٓبؽخ 4

. ٖٓ الأها٢ٙ اُيهاػ٤خ% 50الأها٢ٙ أُزِٔؾخ  روبهة 

 ـ رقزِق ؽبلاد اُزٖؾو ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢ ًٔب رقزِق كهعخ فطٞهرٚ ٖٓ ٓ٘طوخ لأفوٟ رجؼب لافزلاف ٗٞػ٤خ اُؼلاهخ ث٤ٖ 5

. اُج٤ئخ اُطج٤ؼ٤خ ٖٓ ٗبؽ٤خ ٝث٤ٖ الإَٗبٕ ٖٓ ٗبؽ٤خ أفوٟ

 ـ ٣ؤر٢ اَُٞكإ ػ٠ِ هأً اُلٍٝ اُؼوث٤خ ٖٓ ؽ٤ش ؽغْ َٓبؽخ الأها٢ٙ أُٜلكح ثبُزٖؾو ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢ إم رجِؾ رِي 6

. ٖٓ أَُبؽخ ا٤ٌُِخ َُِٞكإ% 26 ٝٛٞ ٓب ٣ٔضَ 2 أُق 650ًْأَُبؽخ 

 ـ رزٔضَ اُ٘زبئظ الاعزٔبػ٤خ ُِزٖؾو ك٢ ريا٣ل ٗيٝػ ٌٍبٕ اُو٣ق ٝاُوػبح ٗؾٞ أُلٕ ِٛجب ُِؼَٔ ُٝؾ٤بح أكَٚ، كبُزلٛٞه ك٢ 7

. اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ػوهِخ اٍزـلاٍ أُٞاهك ثَ هل ٣ؤك١ إ٠ُ رؼو٣ٜٚب َُِِْ اُزبّ

    ـ ٣ؼٞك اَُجت اُوئ٤ٌ ك٢ رلٛٞه اُ٘ظْ الا٣ٌُٞٞع٤خ ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢ إ٠ُ  اُ٘ؤ اُْل٣ل ك٢ ٓؼللاد  ٍوٞٛ الأٓطبه ك٢ ًَ 8

. أُ٘طوخ

.  ـ رجنٍ اُلٍٝ اُؼوث٤خ عٜٞكا ٤٘ٚٓخ  ك٢ ٌٓبكؾخ اُزٖؾو ٝمُي ُِؾل ٖٓ آصبهٙ ُِٝؾل ٖٓ اٗزْبهٙ 9

 . ـ ٣ٔضَ ْٓوٝع اُٜ٘و اُٖ٘بػ٢ اُؼظ٤ْ  ٓؾبُٝخ عبكح ٌُٔبكؾخ اُزٖؾو ٝاُؾل ٖٓ آصبهٙ اَُِج٤خ 10

انًزاجع 

: انكزت : أٔلا 

 . 1978 ـ اُغ٘ل٣َ ، ػلٗبٕ ه٤ّل ، اُيهاػخ ٝٓوٞٓبرٜب ك٢ ٤ُج٤ب ، اُلاه اُؼوث٤خ ٌُِزبة ، رٌٞٗ ، 1

.  ، اُغـواك٤خ اُطج٤ؼ٤خ ُِٖٞٛ اُؼوث٢  أُطجؼخ ا٤ُ٘ٛٞخ، ػٔب2002ٕ ـ اُؼبهَ، اُٖل٣ن ٓؾٔل ،2

. ، اُزٖؾو ، ٓلٜٞٓٚ ، اٗزْبهٙ أٌُب٢ٗ ، أٍجبثٚ ، ٗزبئغٚ ، ٍجَ ٌٓبكؾزٚ ، اُغبٓؼخ أُلزٞؽخ،  ٛواث1999ٌِ ـ أُؾ٢ْ٤، ػجل اُوبكه ٖٓطل٠ ، ػجل اُوىام اُجط٤ؾ٢ ،3

. ػجل اُوبكه أُؾ٢ْ٤ أُوًي اُؼوث٢ لأثؾبس اُٖؾواء ، ٓوىم   : ،  اُزٖؾو ك٢ ّٔبٍ أكو٣و٤ب الأٍجبة ٝاُؼلاط ، روعٔخ 1991ـ ثو٢ ،ٓؾٔل ػجل اُ٘ج٢ ،4

.  ،اُزٖؾو ٝاُلٝه أُْ٘ٞك ُلأكواك ٝ أُ٘ظٔبد الأ٤ِٛخ، ٝههخ ٓولٓخ إ٠ُ اُ٘لٝح اُضبٓ٘خ ُغٔؼ٤بد أٌُزجبد ك٢ ثلاك اُْبّ  2001 ـ ؽج٤ت ، ؽَٖ ،5

. ، الأٍبً اُغـواك٢ ٌُِْٔخ اُزٖؾو ، كاه اُْوٝم ُِْ٘و ٝاُزٞى٣غ ، ، ػٔب1989ٕ ـ ػجل اُوبكه ،ؽَٖ ، ٖٓ٘ٞه ؽٔل١ أثٞ ػ٢ِ ،6

.   ، اُزٞع٤ٚ اُغـواك٢ ُِز٤ٔ٘خ ا٤ُ٘ٛٞخ ٝالإه٤ٔ٤ِخ كهاٍخ رطج٤و٤خ ػ٠ِ اُٖٞٛ اُؼوث٢ ، كاه ٝائَ ،ػٔبٕ 2002 ـ ػجل اُوبكه ٕبُؼ ، ؽَٖ ،7

: انضٔرٌبد : صبٍَب 

. ، 5،6 ، اُؼلكإ 12 ، ٓوبٝٓخ اُزٖؾو ، ٓغِخ اُؼِّٞ ، أُغِل 1996 ـ ه٤ٕٗٝٞ ،1

  .59 ٓ  ، 58 ، 2004ٓٗٞكٔجو ، /   أًزٞثو 10/11 ، اُؼلكإ 20 ه٣زْبهك آ٢ُ ، اُزـ٤و أُلبعئ ك٢ أُ٘بؿ ، ٓغِخ اُؼِّٞ ،  أُغِل  ـ 2

 . 24  ، ى٣بكح صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ٍٝقٞٗخ الأهٗ ، ٓغِخ اُج٤ئخ ، اَُ٘خ اُواثؼخ ، اُؼلك 2006 ـ ا٤ُبً ،ػبٓو ػ٠َ٤ ، ػجل اُؾ٤ٌْ ا٢ٌُٗٞ ،3

. 629 ، ظبٛوح اُزٖؾو ٝأثؼبكٛب اُج٤ئ٤خ ٝالاهزٖبك٣خ ٝالاعزٔبػ٤خ ك٢ اُؼبُْ اُؼوث٢ ،ٓغِخ اُؾٞاه أُزٔلٕ، اُؼلك 2003 ـ ٗؼٔخ ،ٛبّْ ،4 

   . 15اُزٖؾو ،ٓغِخ ٤َٓبٕ ُِلهاٍبد الأًبك٤ٔ٣خ ،أُغِل اُضبٖٓ ، اُؼلك ،  ُظبٛوح اُغـواك٤خ ٝأُ٘ظٞٓخ  ، أُل2009ّٜٞاَُؼ٤ل١، ٣٘ب٣و   ٗب٢ٛ ؿ٤ٌِ  ـ ػ5٢ِ
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   . 26 ، الاهّبك اُيهاػ٢ ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢ رؾل٣بد هل٣ٔخ ٝاكٝاه عل٣لح  اُؼلك 2010 ـ ٓغِخ اُيهاػخ ٝا٤ُٔبٙ ك٢ اُٖٞٛ اُؼوث٢ ،6

 

: انٍٓئبد انضٔنٍخ : صبنضب 

.  ، ٌٓبكؾخ اُغلبف ٝاُزٖؾو ك٢ ّٔبٍ أكو٣و٤ب ، ٛ٘غخ، أُـوة   2003ٌٓزت ّٔبٍ أكو٣و٤ب  ،–  ـ الأْٓ أُزؾلح ، اُِغ٘خ الاهزٖبك٣خ لأكو٣و٤ب،1

، أُ٘ظٔخ اُؼ٤ِٔخ ُلأهٕبك اُغ٣ٞخ ، ثوٗبٓظ الأْٓ (اُزؤص٤واد ، اُز٤ٌق ، ٍوػخ اُزؤص٤و  ) ، رـ٤و أُ٘بؿ IPCC،2001  ـ ا٤ُٜئخ اُل٤ُٝخ اُؾ٤ٌٓٞخ أُؼ٤٘خ ثزـ٤و أُ٘بؿ ،2

 .أُزؾلح ُِج٤ئخ  

 ، اُقطٜ ٣ِٞٛخ الأعَ ثْؤٕ إكاهح ظبٛوح اُغلبف ٝرقل٤ق آصبهٛب ك٢ اُْوم الأك٠ٗ ، أُؤرٔـو الإه٢ٔ٤ِ 2002 ٓبهً ، 13ـ FAO، 9 ـ ٓ٘ظٔخ الأؿن٣خ ٝاُيهاػخ 3

.  اَُبكً ٝاُؼْوٕٝ ُِْوم الأك٠ٗ ، ٜٛوإ  

.  ،  اُزوو٣و الاهزٖبك١ أُٞؽل   2002 ـ ٕ٘لٝم اُ٘ول اُؼوث٢ ،4

.  اُزٖؾو 2010 ـ اُٖ٘لٝم اُل٢ُٝ ُِز٤ٔ٘خ اُيهاػ٤خ ،5

. 2011 ـ عبٓؼخ اُلٍٝ اُؼوث٤خ ، أُ٘ظٔخ اُؼوث٤خ ُِز٤ٔ٘خ اُـنائ٤خ، اٝٙبع الأٖٓ اُـنائ٢ اُؼوث٢ ،6

 . 2006اُزٖؾو،  ٌُٔبكؾخ اُؼَٔ ٝفطخ ا٤ُ٘ٛٞخ  ـ ٝىاهح اُج٤ئخ الأهك٤ٗخ ، الاٍزوار٤غ٤خ7

: انًٕالع الانكززٍَٔخ : راثعب 

.  ، اُزٖؾو ظبٛوح ُٜب أٍجبثٜب،  2006/ 2/12 ـ  ٓغِخ ٙبك الاٌُزو٤ٗٝخ  ،1

. www.swmsa.com. ـ ٓغِخ اُؼِّٞ الاعزٔبػ٤خ الاٌُزو٤ٗٝخ 2

 .   http://www.afedmag.com . 1999 ، 17ٓغِخ اُج٤ئخ ٝاُز٤ٔ٘خ الاٌُزو٤ٗٝخ ، اُزٖؾو ك٢ اُؼبُْ اُؼوث٢ ، اُؼلك  - 3

. www.aoad.org ـ ٓٞهغ أُ٘ظٔخ اُؼوث٤خ ُِز٤ٔ٘خ اُيهاػ٤خ 4

 ar.wikipedia.orgar. ـ ٓٞهغ أٍُٞٞػخ اُؾوح  ٤ٌ٣ٝج٤ل٣ب 5

. www.aoad.org ـ ٓٞهغ أُ٘ظٔخ اُؼوث٤خ ُِز٤ٔ٘خ اُيهاػ٤خ 6

http://www.aoad.org/
http://www.aoad.org/
http://www.aoad.org/
http://www.aoad.org/
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تقدير العسرة الكلية وبعض الخصائص الكيميائية في عينات من مياه    الشرب المعبأة المنتجة محلياً في 
 مدينة مصراته ـ ليبيا

Determination of Total Hardness and some  Chemical Properties in some Bottled 
water samples Manufactured in Misurata City – Libya 

 2 و رمضان نصر الهلوب1, فاطمة الصادق الضراط 1إبراهيم محمد العصاوي

   الأكاديمية الليبية / فرع مصراتة2 كلية العلوم / جامعة مصراتة     – قسم الكيمياء 1

 

 الملخص  

 الطلب يزداد العصرية للحياة الاستهلاكي النمط علي والاعتماد العالم في السكان لأعداد المضطرد الازدياد مع

 في المياه تعبئة صناعة ظهور إلي أدى ذلك كل الصحية الضمانات فيها تتوفر والتي للشرب الصالحة المياه علي

 في تعبأ التي المياه تلك بأنها Bottled water المعبأه المياه وتعرف لتر 18 إلي لتر 0.25 من تتراوح عبوات

 البشري الاستهلاك لغرض قنينات

  في عينات من مياه الشرب parametersالهدف من هذه الدراسة هو تقدير العسرة الكلية وبعض الخصائص 

المعبأة بمدينة مصراتة.  تم تجميع ثلاثون عينة من السوق المحلي وتقدير العسرة الكلية بالإضافة إلى مجموع 

الأملاح الكلية الذائبة، الصوديوم، البوتاسيوم ،الكربونات، البيكربونات، القلوية الكلية، عسرة الكالسيوم وعسرة 

 ) وأبحاث سابقة. WHOالماغنيسيوم. النتائج المتحصل عليها تمت مقارنتها مع المواصفات الليبية والعالمية (

) تم ربط النتائج المتحصل Correlation (R2) and Stepwise methodمن خلال التحليل الاحصائي (

) الأساسية التي تم تقديرها حيث لوحظ أن  الخصائص التي Parametersعليها للعسرة مع نتائج الخصائص (

 تؤثر علي تركيز العسرة الكلية في العينات المدروسة هي تركيز عسرة الكالسيوم وعسرة الماغنسيوم. 

 : المياه المعبأة ، العسرة الكلية ،عسرة الكالسيوم والماغنسيوم، الصوديوم ، البوتاسيوم ، الأملاح الكلمات الدالة
 الكلية الذائبة ، مدينة مصراتة ، ليبيا.

 .E-mail: assawii68@gmail.com       الراسل: د إبراهيم محمد العصاوي     

 - مقدمة1

   إن توفر مياه الشرب النقية والصالحة في قارورات مختلفة الاحجام صغيرة ومتوسطة وكبيرة سٌهل النقل 

والحفظ  وزاد من الاستهلاك حيث أصبح الماء موجوداً وسهل الحصول عليه وإحضاره لمكان العمل والسكن 

والإقامة وأثناء السفر والترحال.  لقد نما قطاع المياه المعبأة بسرعة فاقت  سرعة نمو صناعة المشروبات 

الأخري بجميع اشكالها الغازية وغير الغازية فبقدر ما تتوفر المياه المعبأة في الأسواق بقدر ما يتزايد الإقبال 

عليها وتناولها ويفضل الكثيرون من الناس شرب المياه المعبأة عن مياه الحنفية وذلك لأسباب عديدة منها خلو 
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المياه المعبأة من الطعم الكيماوي من الكلور ومن تم إعتقاد المستهلك بالفوائد الصحية لآن المياه المعبأة معالجة 

طبياً وصناعياً ومعدة أصلاً للشرب وعادة يتم إقتناؤها من أقرب مكان وفى أسرع وقت حتي وإن كانت باهظة 

 التكاليف أحياناً قياسا علي مياه الشرب المنزلية. 

فى أغلب الدول الأوربية لا يشرب الكثيرون من السكان مياه الحنفية ويزداد استهلاك المياه المعبأة عالمياً بمعدل 

% سنوياً حتي في البلدان الصناعية التي يحصل  فيها السكان علي مياه منزلية عالية الجودة. في بعض 7

الأحيان تكون المياه المعبأة هي المياه المعدنية الطبيعية ومياه الينابيع والمياه المكررة وتستوفي المياه المعدنية 

معايير محددة وتابثه  فهي مياه جوفية نقية وخالية من الميكروبات كما أنها خالية من التلوث ويتم سحبها بطرق 

فنية وتحتوي علي نسب تابثه من المعادن والعناصر النادرة ، وهي مياه طبيعية لا تعالج ولا تضاف اليها أي 

عناصر أخري خارجية أما النوع الثاني فهي مياه الينابيع المعبأة وهي أيضأ مياه جوفية محمية من التلوث 

محدودة المعالجة عند الضرورة مثل التهوية الكافية بعد سحبها من الينابيع ، أما النوع الثالث فهي المياه التي 

تعالج طبيعياً و كيميائياً لإزالة بعض العناصر والمواد العالقة والزائدة وتعالج بطرق مثل التفطير والتناضح 

). هناك دراسات 2010العكسي وازالة التأين وتؤخذ هذه المياه من الانهار أو البحيرات أو الينابيع(عمر ، 

 عديدة تم إجراؤها علي المياه المعبأة 

]1 ، 2 ، 4 ، 6 ، 7 [ ، ] 17 – 18 [ ، ]20 – 22 [ ، ] 24 ، 25 [.  

 في عينات من مياه الشرب  parametersتقدير العسرة الكلية وبعض الخصائص تهدف هذه الدراسة إلى 
المعبأة بمدينة مصراتة.  كمجموع الأملاح الكلية الذائبة ، الصوديوم ، البوتاسيوم ، الكربونات ، البيكربونات ، 

القلوية الكلية , عسرة الكالسيوم وعسرة المغنيسيوم ومقارنة النتائج المتحصل عليها مع المواصفات العالمية 
)WHO.كما تم ربط النتائج المتحصل عليها للعسرة مع نتائج المتغيرات الأخرى ) والمحلية وأبحاث سابقة 

التي تم تقديرها ومعرفة مدي تأثر (تغير) تركيز العسرة في المياه بتراكيز هذه العناصر من خلال التحليل 
 الإحصائي.

  - المواد وطرق البحث2

 عينة تجارية ( مصنع أو وحدات تحلية) لمياه شرب 30في هذه الدراسة تم إجراء التحاليل الكيميائية علي مياه 
معبأة داخل مدينة مصراتة ، وقد جمعت عينات المياه من مصانع إنتاجها مباشرة والبعض الأخر من بعض 
المحلات التجارية الخاصة بتحلية وبيع المياه مع الأخذ في الإعتبار عند جمع العينات حداثة إنتاج العبوات 

لتفادي إحتمالية تغير بعض خصائص المياه مع إقتراب إنتهاء الصلاحية وكذلك سلامة العبوات من حيث عدم 
وجود أي ثقوب والغطاء المحكم الجيد ، وأن تشمل عملية أخذ العينات من مصانع موزعة قدر الإمكان علي 

 ).1مختلف مناطق مدينة مصراتة ، أسماء العينات موضحة بالجدول رقم (

, القلوية  , البيكربونات مجموع الأملاح الكلية الذائبة , الصوديوم , البوتاسيوم , الكربونات تم تقدير كلاً من  
  إضافة للعسرة الكلية.  الجانب العملي تم بمركز البحوث عسرة الكالسيوم وعسرة المغنيسيومالكلية , 

 (APHA)حسب الطرق القياسية والإستشارات ( قسم البحوث الحيوية ) في جامعة مصراتة وذلك  
  لدراسة فيما إذا كان هناك علاقة إرتباط بين  (Correlation R2)تم إستخدام الإرتباط .  2005,1975

) للمياه وتركيز المكونات الأخرى  محل الدراسة (بمعنى هل تراكيز هذه المكونات THتركيز العسرة الكلية (
 تحت الدراسة تؤثر على تركيز العسرة بالنقص أو الزيادة)  

 )  عينات المياه المعبأة1                                  جدول (
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رقم 
 العينة

 
 الاسم التجاري

 
 حجم العينة

رقم 
 العينة

 حجم العينة الإسم التجاري

 لتر 7 الرويان 16  لتر10 الواحة 1
 لتر 1.5 صافية أنهار 17  لتر7 الجرة 2
 لتر 7 الحياة نبع 18  لتر1.5 شيماء 3
 لتر 1.5 صافية نبع 19  لتر7 أروه 4
 لتر 1.5 الهناء 20  لتر1.5 المزن 5
 لتر 7 النيل 21  لتر0.5 الضيافة 6
 لتر 7 الكأس 22  لتر7 السكت 7
 لتر 1.5 سما 23  لتر7 فكتوريا 8
 لتر 7 الغدق 24  ملل330 شافية 9

 لتر 7 المميز 25  لتر7 أوجلة 10
 لتر 7 فلاجة 26  لتر7 اكوا ليبيا 11
 لتر 7 الاربعة الفصول 27  لتر7 راوية 12
 لتر 1.5 الفرات 28  لتر7 المدينة 13
 لتر 7 منعشة 29  لتر7 المنهل 14
 لتر 7 زمزم 30  لتر1.5 العذبة 15

 

  النتائج والمناقشة– 3

 Total Dissolved Solids (T.D.S.)الكلية الذائبة  الأملاح 

 مليجرام / لتر وهو 300) تقع دون 1) والشكل (2نتائج مجموع الأملاح الكلية الذائبة والموضحة في الجدول (

 لمياه 2008 لسنة 10 مليجرام / لتر) بالمواصفة الليبية رقم 500أقل من المستوي الموصي به كحد أقصي (

 مليجرام / لتر وأقل من الحد الاقصى 288) أعلي قيمة 11الشرب المعبأة ، حيث سجلت مياه اكوا ليبيا (العينة 

 12.78 وهي مياه المزن أقل قيمة لمجموع الأملاح الكلية الذائبة (5المسموح به بينما سجلت العينة رقم 

 تمثلعينتان مليجرام / لتر) ، 

، 12.78( مليجرام / لتر 50فيهما أقل من   TDS  محتوى  %)6.66 عينة (30) من  الضيافة(المزن ،

  محتوى  %)6.66(وتمثل  عينة 30) من  المميز،اكوا ليبيا  عينتان (.) على الترتيب مليجرام / لتر36.60

TDS   عينة 12عدد   ،) على الترتيب مليجرام / لتر219،  288( مليجرام / لتر 200فيهما أكثر من 

 عينات  8%) من مجموع العينات و عدد 40 مليجرام / لتر وتمثل  (150 – 50 لها من TDSتراوحت  

أما باقي العينات %) من مجموع العينات. 26.66 مليجرام / لتر وتمثل (200–150 لها من TDSتراوحت  

  .200 –150لها بين TDS تراوح ) %20ات ( عين06وعددها 

 نجد إن القيم تراوحت TDS لقيم )2002(زاهد ، بمقارنة نتائج الأملاح الكلية الذائبة لعينات الدراسة مع نتائج 

 مليجرام / لتر في المياه المستوردة بينما 154 و25 مليجرام / لتر في المياه المحلية ، وبين 117 و47بين 

  ملليجرام/ لتر.288 الي 12.87تراوحت نتائجنا من 
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 Total Hardnessالعسر الكلي 

كربونات كالسيوم معبراً عنها بوحدات ملجم/لتر ك) أن قيم العسرة الكلية 2) والشكل رقم (2نلاحظ من الجدول (

ملجم/لتر. 117.29- 13.91 تراوحت ما بين 

 اذا كانت قيمة العسر Soft يسرا  يعتبر الماء أنمن معايير الحكم على درجة عسر أو يسر الماء بشكل عام

 – 60 اذا تراوح التركيز بين Unusually Soft ملليجرام / لتر ويعتبر غير يسر 60الكلي المقدر أقل من 

 ،  )2009 ملليجرام / لتر ( محمد ، 180 الماء شديد العسر اذا زادت قيمته عن  ويعتبر لتر / ملليجرام180

 وتمثل مياه أوجلة ، اكوا ليبيا ، 29،  25 ، 23 ، 12 ، 11 ، 9وبهذا التصنيف يمكن اعتبار العينات ارقام 

حددت   عينة هى مياه يسره.24راوية ، سما ، المميز ، ومنعشة هى مياه غير يسرة وبقية العينات وعددها 

كربونات كالسيوم) ك(  قيمة العسر الكلي المسموح به2008 لسنة 10المواصفة الليبية لمياه الشرب المعبأة رقم 

  . ملليجرام / لتر وبالتالي جميع العينات المدروسة تحت الحدود المسموح بها200كحد أقصي 

المياه الجوفية أعسر بوجه عام من المياه السطحية وعادة ما يكون للمياه الجوفية الغنية بحامض الكربونيك 

والأكسجين الذائب قدرة تذويب عالية للتربة أو الصخور التي تحتوي على مقادير ذات شأن من معادن الكلسيت 

 ، وبالتالي يمكن أن تنتج عسرة تصل إلى العديد من آلاف المليجرامات في اللتر والجبس والدولوميت

Sawyer, 1976)( .

 – 0.3 نجد أن قيمة العسر الكلي تراوحت من  ,Dinelli)2012 (بمقارنة نتائج العسر الكلي للعينات مع نتائج

  نجد أن أعلى قيمة  )2002(زاهد ،  ملليجرام / لتر، ومع نتائج 528.8

) يوضح القيم المتحصل عليها لكلاً من مجموع الأملاح الكلية الذائبة والعسرة الكلية في عينات 2رقم (جدول 
 الماء المدروسة.

رقم 
 العينة

 الاسم التجاري
مجموع الآملاح الكلية 

 TDS(mg/L)الذائبة

 THالعسرة الكلية 

(CaCO3mg/L) 
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لتر لعينات الماء المدروسة/ قيم تركيز الأملاح الكلية الذائبة بالمليجرام   ) :1( شكل رقم 
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 35.70 98.8 الواحة 1

 23.80 89.9 الجرة 2

 27.79 54.4 شيماء 3

 22.84 128.2 أروه 4

 13.91 12.78 المزن 5

 26.82 36.6 الضيافة 6

 24.86 142.1 السكت 7

 21.84 53.5 فكتوريا 8

 66.56 111.0 شافية 9

 15.89 55.3 أوجلة 10

 117.29 288.0 اكوا ليبيا 11

 81.44 161.3 راوية 12

 14.91 130.8 المدينة 13

 48.68 165.5 المنهل 14

 28.79 58.0 العذبة 15

 50.66 94.2 الرويان 16

 26.87 75.1 انهار صافية 17

 27.84 79.9 نبع الحياه 18

 22.84 74.1 نبع صافية 19

 41.71 76.1 الهناء 20

 56.63 182.0 النيل 21

 41.71 165.4 الكأس 22

 61.61 107.2 سما 23

 55.66 191.0 الغدق 24

 110.3 219.0 المميز 25

 41.71 125.1 فلاجة 26

 36.78 130.0 الفصول الأربعة 27

 31.83 87.0 الفرات 28

 63.60 187.5 منعشة 29

 28.81 126.7 زمزم 30

 

 ملليجرام / لتر للعينات المحلية ، أما العينات المستوردة 19 ملليجرام / لتر وأقل قيمة 159للعسر الكلي هى 

  نجد القيم تراوحت من  )2008( الشيخي ،  ملليجرام / لتر ، ومع نتائج 225 – 30فتراوحت النتائج من 

 ).ملجم/لتر117.29- 13.91 ملليجرام /لتر في حين تراوحت نتائجنا من (298.0 – 11.6
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 and Magnesium Hardness  Calcium عسرة الكالسيوم والماغنسيوم

وجود أيون الكالسيوم هو السبب الرئيسي للتكلس وعسر الماء وتعتبر أملاح الكالسيوم من أهم مصادر عسر 

المياه الطبيعية والمتمثلة في كربونات الكالسيوم وكبريتات الكالسيوم وهي من الأملاح القابلة للترسيب عند 

تسخينها وتؤثر سلباً على جودة المياه في الإستخدامات المختلفة ومن ناحية أخري لها تأثيرات على صحة 

الانسان ، وتعتبر بلورات كربونات الكالسيوم من البلورات ذات الحجم الكبير والتي تؤدي الي نقص في قطر 

نهيارها إرتفاع درجة الحرارة تترسب في سخانات وغلايات المياه مما يؤدي الى إأنابيب نقل المياه ، كما أنه مع 

بسرعة 

Guidelines for Drinking Water Quality, WHO volum 2,1998)(. 

 أن قيم عسر الكالسيوم معبراً عنها بوحدات )4 والشكل رقم ()3) والشكل رقم (3 ( رقمنلاحظ من الجدول

 %) 10 عينة (30 ثلاثة عينات من   بالنسبة للكالسيوم.ككربونات الكالسيوم 64 - 8ملجم/لتر تراوحت ما بين 

 ملليجرام 20 – 10 %) سجلت قراءة بين 53.33 عينة (16 ملليجرام / لتر ، عدد 10سجلت قراءة أقل من 

 %) سجلت 20 عينات (6 ملليجرام / لتر عدد 30 – 21 %) سجلت قراءة من 16.6 عينات (5/ لتر ، عدد 

   ملليجرام / لتر. 30قراءة فوق من 

 عينات 5ملجم / لتر. عدد  53.36 – 5.92قيم عسر الماغنسيوم لعينات الدراسة فتراوحت النتائج من أما 

  عينة 12 ملليجرام / لتر ، وعدد 10 سجلت قراءة أقل من   %)16.6(

 30 – 21 %) سجلت قراءة من 30 عينات (9 ملليجرام / لتر ، عدد 20 – 10 %)  سجلت قراءة بين 40(

ولم تأتي المواصفة  ملليجرام / لتر 30%) سجلت قراءة أعلى من 13.33 عينات (4ملليجرام / لتر ، عدد 

و أ لمياه الشرب المعبأه علي ذكر قيم للحد المسموح به  لتركيز عسر الكالسيوم 2008 لسنة 10الليبية رقم 

 طبقاً للحد  ملليجرام / لتر.200عسر الماغنسيوم بينما أوضحت الحد الأقصى المسموح به للعسرة الكلية وهو 
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لتر لعينات المياه / نتائج العسرة الكلية ككربونات كالسيوم بالمليجرام ): 2(شكل رقم 
المدروسة
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  100 ،400الأقصى المسموح به لعسر الكالسيوم والماغنسيوم الذي أشارت اليه منظمة الصحة العالمية  (

  فأنه يمكن القول أن جميع العينات تقع في الحدود المسموح بها.)2002 ، (عونملليجرام / لتر على التوالي) 

) نجد أن قيم عسر 2008بمقارنة عسر الكالسيوم وعسر الماغنسيوم لنتائج الدراسة مع نتائج (الشيخي ، 

 ملليجرام / لتر ككربونات 126 – 4.2الكالسيوم للمياه المعبأة التي تحصل عليها الشيخي تراوحت بين 

 64 – 8كالسيوم ولم تأتى الدراسة على ذكر قيم لعسر الماغنسيوم بينما تراوحت نتائجنا لعسر الكالسيوم من 

ملليجرام/لتر. قبول المناطق أو الافراد للماء العسر متباين من فرد الى أخر وحد الطعم الاقصى 

)Threshold ملليجرام اعتماداً على الأيون المرتبط فيما الحد الأقصى 300 ـ 100) لأيون الكالسيوم من 

 ,Guidelines for Drinking Water Quality لأيون الماغنسيوم أقل من المحتمل للكالسيوم

WHO,2011)(. 
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لتر لعينات الماء المدروسة/ قيم تركيز عسر الكالسيوم بالمليجرام ) : 3(شكل رقم 
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  ) نتائج عسر الكالسيوم والماغنسيوم لعينات الماء المدروسة3جدول رقم( 

 

رقم 
 العينة

 عسرة الكالسيوم الاسم التجاري

(mg/L) 
 عسرة الماغنسيوم

(mg/L) 
 19.76 16 الواحة 1

 11.85 12 الجرة 2

 15.81 12 شيماء 3

 11.85 11 أروه 4

 5.92 8.0 المزن 5

 13.83 13 الضيافة 6

 9.88 15 السكت 7

 11.85 10 فكتوريا 8

 33.60 33 شافية 9

 7.90 8.0 أوجلة 10

 53.36 64 اكوا ليبيا 11

 43.48 38 راوية 12

 5.92 9.0 المدينة 13

 23.71 25 المنهل 14

 15.81 13 العذبة 15
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 25.69 25 الرويان 16

 7.90 19 انهار صافية 17

 11.86 16 نبع الحياه 18

 11.86 11 نبع صافية 19

 21.74 20 الهناء 20

 27.67 29 النيل 21

 21.74 20 الكأس 22

 29.65 32 سما 23

 25.7 30 الغدق 24

 51.39 59 المميز 25

 21.74 20 فلاجة 26

 15.81 21 الفصول الأربعة 27

 11.85 20 الفرات 28

 29.64 34 منعشة 29

 13.83 15 زمزم 30

 

  Sodium and  Potassiumالصوديوم والبوتاسيوم    

 إن نسبة الصوديوم تكون عادة أكثر من )6) ، (5م (ارقأ بالأشكال) وبيانياً 3تدل النتائج الموضحة بالجدول (

البوتاسيوم بنسب قليلة وبزيادة المحتوى الكلي لهذين الأيونين فإن تركيز الصوديوم سوف يفوق بمقدار كبير 

  ).1986 ( الحميم ، تركيز البوتاسيوم

 ملجم/لتر) 0.13  ،2.92( قل قيمة من الصوديوم والبوتاسيومأ والتي تمثل مياه (المزن) 5 سجلت العينة رقم

 والتي تمثل  مياه ( اكوا ليبيا )أكبر قيمة من الصوديوم والبوتاسيوم 11 بينما سجلت العينة رقمالتواليعلي 

ويمكن ان تزيد معالجة الماء تركيز الصوديوم في إمدادات الماء التوالي ، ملجم/لتر)  علي  5.50 ، 54.46(

 حسب المعبأةوالحد المسموح به لتركيز الصوديوم في مياه الشرب ). Elliott ,1961 (على نحو مفرط

،   ن مستويات الصوديومإ مليجرام / لتر ، وبذلك يمكن القول 100هو  2008 لسنة 10المواصفة الليبية رقم 

وتقترن مستويات الصوديوم المرتفعة بشكل استثنائي . لجميع العينات تحت الدراسة تقع ضمن الحد المسموح به

بالمياه الجوفية في المناطق التي بها وفرة من رواسب معدن الصوديوم أو حيثما كان هناك تلوث من مصادر 

 .WHO,1979) (البحر ومصبات الأنهار أو أشكال أخرى من التلوث

%) من مجموع العينات  كان تركيز 6.66ل (ث عينة تم30 (المزن والضيافة) من 6  ،5العينتان  رقم  

بينما كان هناك عينة واحدة (اكوا ليبيا) كان تركيز الصوديوم لهما أكثر   مليجرام / ،10الصوديوم لهما أقل من 
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%  العينات  كان تركيز الصوديوم لهم يتراوح من 90 عينة 27 مليجرام  أما باقي العينات وعددها 50من 

 مليجرام / لتر.   50 – 10

وقد نتجت عن زيادة تلوث المياه السطحية والجوفية خلال العقود الماضية زيادة ملموسة من محتوى مياه 

 وتتراوح تراكيز الصوديوم ) ،1989 (منظمة الصحة العالمية ، الشرب من الصوديوم في مختلف مناطق العالم

  ملجم/لتر1000 ملجم/لتر إلى أكثر من 1التي أبلغ عنها في إمدادات المياه العامة من أقل من 

)WHO,1979.( 

 

 

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18
20

0 5 10 15

ت
عاا

لانب
ا

)ppm( تركيز المحاليل القياسية 

المنحني القياسي للصوديوم) 5(شكل 

y = 33,60x - 0,416
R² = 0,995

0

5

10

15

20

25

30

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1

ت
بعا

لان
ا

)ppm( تركيز المحاليل القياسية 

المنحني القياسي للبوتاسيوم) 6(شكل 



 ليبيا ـ مصراته مدينة في محلياً  المنتجة المعبأة الشرب    مياه من عينات في الكيميائية الخصائص وبعض الكلية العسرة تقدير
 2 و رمضان نصر الهلوب1, فاطمة الصادق الضراط 1إبراهيم محمد العصاوي

 

 Geo-sp Publication  مجلة منشورات علوم جغرافية 
 

115 

 

 نجد إن قيم الصوديوم للباحث , Dinelli)2012(وبمقارنة نتائج الصوديوم لعينات المياه المدروسة مع نتائج 

  مليجرام / لتر للمياه المعبأة ، وللمياه السطحية744 – 0.4تراوحت من 

 أحتوت مياه الأصناف المحلية على الصوديوم بتراكيز )2002(زاهد ،  مليجرام / لتر ، بينما 256.1 – 0.3 

 مليجرام / لتر بينما التركيز 51.5 الى 14.7أعلي من مياه الأصناف المستوردة حيث تراوح في الأولى من 

) (تقييم جودة 2008 مليجرام / لتر، وبمقارنة النتائج مع (الشيخي ، 33.8 و 3.3في الأصناف المستوردة بين 

 من 32المياه المعبأة في المحلات القائمة على تحلية مياه الشرب بمدينة بنغازي) وقد شملت الدراسة عدد

 مليجرام / لتر 57.5 – 7.5المحلات الخاصة بتحلية  وتعبئة مياه الشرب ، نجد القيم للصوديوم تراوحت من 

  ملليجرام/ لتر.54.46 الي 2.92في حين تراوحت نتائجنا من 

%) من 10 عينة تمثل (30 (أوجلة ، المزن ، الضيافة) من 6 ، 5 ، 10 العينات أرقام مبالنسبة للبوتاسيو

) مليجرام / لتر أما باقي 0.39 ، 0.13 ، 0.45مجموع العينات كان تركيز البوتاسيوم لهما على التوالي (

 مليجرام / لتر والحد 5.50 الى 0.54%)كان تركيز البوتاسيوم يتراوح من 90 عينة (27العينات وعددها 

 12 لتركيز البوتاسيوم هو 2008 لسنة 10الأقصى المسموح به في المواصفة الليبية لمياه الشرب المعبأة رقم 

 مليجرام / لتر .

تراوحت النتائج  ,Dinelli)2012(بمقارنة النتائج المتحصل عليها لتركيز البوتاسيوم  لعينات الدراسة مع نتائج 

 مليجرام / لتر 30.2  الي 0.1 مليجرام / لتر ولمياه الحنفية من 85.2 الي 0.1التي تحصل عليها الباحث من 

 مليجرام / لتر بينما تراوحت 8.3 الي 0.1 <) نجد القيم تراوحت من 2008، ومقارنة النتائج (الشيخي ، 

،  بشكل عام يكون تركيز الصوديوم دائماً أعلى من تركيز البوتاسيوم ملليجرام/لتر. 5.50-0.13نتائجنا من 

، وحيث إن هذه  ويمكن أن يعزى السبب إلى أن البوتاسيوم موجود في الصخور الرسوبية كفلسبارات البوتاسيوم

  المعادن قليلة الذوبان في الماء فإن تركيز البوتاسيوم في المياه الجوفية يكون أقل من تركيز الصوديوم

  ).1995( اسباطة ، 

 ) تركيزات الصوديوم والبوتاسيوم لعينات الماء المدروسة4جدول رقم (
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 رقم العينة

 
 الاسم التجاري

 

 +Naتركيز الصوديوم 
(mg/L) 

 

 K+(mg/L)تركيز البوتاسيوم 

 

 1.55 21.94 الواحة 1

 1.64 24.0 الجرة 2

 0.54 13.38 شيماء 3

 2.74 32.56 أروة 4

 0.13 2.92 المزن 5

 0.39 7.02 الضيافة 6

 3.18 37.69 السكت 7

 0.81 13.38 فكتوريا 8

 1.15 21.90 شافية 9

 0.45 14.92 أوجلة 10

 5.50 54.46 اكوا ليبيا 11

 2.66 35.12 راوية 12

 1.71 35.12 المدينة 13

 2.90 37.69 المنهل 14

 1.02 13.38 العذبة 15

 1.37 19.89 الرويان 16

 1.64 19.89 انهار صافية 17

 1.21 19.89 نبع الحياه 18

 1.15 17.84 نبع صافية 19

 1.39 15.79 الهناء 20

 3.48 40.25 النيل 21

 3.63 37.69 الكأس 22

 1.71 21.94 سما 23

 3.64 45.38 الغدق 24

 3.64 40.25 المميز 25

 2.59 28.10 فلاجة 26

 1.47 30.15 الفصول الأربعة 27

 1.83 21.94 الفرات 28

 3.10 42.82 منعشة 29

 2.74 32.20 زمزم 30

 



 ليبيا ـ مصراته مدينة في محلياً  المنتجة المعبأة الشرب    مياه من عينات في الكيميائية الخصائص وبعض الكلية العسرة تقدير
 2 و رمضان نصر الهلوب1, فاطمة الصادق الضراط 1إبراهيم محمد العصاوي

 

 Geo-sp Publication  مجلة منشورات علوم جغرافية 
 

117 

 

 

  Carbonate and bi carbonateالكربونات والبيكربونات

هناك علاقة تعادل بين ثاني أوكسيد الكربون ـ البيكربونات ـ الكربونات ، الماء ، وتركيز أيون الهيدروجين 

وعندما تتكون الكربونات بواسطة تحلل حامض الكاربونيك واتحاده مع أيونات الكالسيوم أو الماغنسيوم في 

الماء فإن كربونات الكالسيوم تتكون كالآتي: 

CO3
-   + Ca++  →  CaCo3 
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وكسيد أ تتكون كراسب أبيض ويعتمد تكوينها علي فقد ثاني Limeكربونات الكالسيوم أو المسماة بالجير

الكاربونات .  - وكسيد الكاربونأالكاربون من نظام ثاني 

وكسيد الكاربون سوف يؤدي الي تكوين حامض الكربونيك والذي سوف يتحلل ويخفض الأس أضافة ثاني إإن 

وكسيد أالهيدروجيني ( يزيد تركيز أيون الهيدروجين ) مؤدياً الي تكوين ظروف حامضية إن تأثير ازالة ثاني 

HCO3 من ال CO2الكاربون من النظام هو لشق 
،  (الحميم CaCo3   والذي سوف يؤدي الي ترسيب-

1986.( 

  يعتبر أيون الكربونات من أهم الايونات السالبة المسببة للقلوية في المياه ومصدره من ثاني أكسيد الكربون 

الجوي ونشاط الكائنات الحية في التربة ، وتتحد الكربونات مع الكالسيوم وتترسب علي شكل كربونات كالسيوم 

). 2005 ، خليل 2008في المياه (الشيخي  

 BDL)  ( below Detection limitتركيز الكربونات للعينات المدروسة كان أقل من حساسية الطريقة 

هذا يعني أن تركيز الكربونات في العينات قليل جداً ويمكن أن يعزي السبب الي أن المحتوي الهيدروجيني و

 حيث هناك علاقة توازن بين المحتوي الهيدروجيني وثاني أكسيد الكربون في الماء.  7.5أقل من  pH للعينات 

أيون البيكربونات أيضاً من أهم الايونات السالبة المسببة للقلوية في المياه ومصدره كما في حالة أيون 

الكربونات من ثاني أكسيد الكربون الجوي ، ونشاط الكائنات الحية في التربة 

، تتحد   ). عند التسخين تتحول البيكربونات الي بخار ماء وثاني أكسيد كربون وكربونات2001، (محمد 

الأخيرة مع القلويات الأرضية وبصفة رئيسية مع عناصر الكالسيوم والماغنسيوم مكونة راسب يشبه القشرة من 

كربونات الكالسيوم وكربونات الماغنسيوم مما يؤدي الي خفض التوصيل الحراري خلال جدران أنابيب توصيل 

) 4من النتائج الموضحة بالجدول رقم ( ).APHA,1992(ب المياه ويحد من انسياب المياه في هذه الانابي

 ملليجرام / لتر حيث نجد أن 54.90 الى 8.54) تبين إن قيم تركيز البيكربونات تراوحت من 7والشكل رقم (

%) من مجموع 3.33ل (ث ملليجرام / لتر وهي تم10عينة المزن هي العينة الوحيدة التي لها تركيز أقل من 

 11 ملليجرام / لتر، عدد 20 – 10%) تراوح تركيزها من 43.33 عينة (13العينات وكذلك وجد أن عدد 

%) عينات بلغ 16.66(عينات  5 ملليجرام / لتر ، عدد 30 – 21%) تراوح التركيز فيها من 36.66عينة (

 2008 لسنة 10حددت المواصفة الليبية لمياه الشرب المعبأة رقم  لتر./ ملليجرام30التركيز فيها أعلي من 
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 ملليجرام/لتر وبالتالي يمكن القول أن جميع العينات المدروسة 150قيمة البيكربونات المسموح بها كحد أقصي 

تحت الحد المسموح به.  

نجد أن قيمة أيون  ,Dinelli) 2012(بمقارنة نتائج قيم تركيز  البيكربونات لعينات الماء المدروسة مع نتائج 

 بالملليجرام / لتر 612.0 –  21.1  تراوحت بينDinelliالبيكربونات بالملليجرام / لتر الذي تحصل عليها 

   ملليجرام / لتر وبمقارنة النتائج مع 1875 - 3.5لعينات مياه الحنفية وبالنسبة للمياه المعبأة تراوحت بين 

ملليجرام / لتر  357–  7نجد أن قيم تركيز أيون البيكربونات تراوحت بينKawther,2007) ( دراسة

 ملليجرام / لتر ، وبمقارنة النتائج مع 80.5 – 36.6بالنسبة للمياه المعبأه ولمياه الحنفية تراوحت القيم بين 

 بينما  ملليجرام / لتر172.6-  6.7) نجد أن قيم أيون البيكربونات تراوحت بين 2008دراسة (الشيخي ، 

 . ملليجرام/ لتر54.90 – 8.54تراوحت نتائجنا من 

 ) نتائج الكربونات والبيكربونات والقلوية الكلية لعينات الماء المدروسة5جدول رقم(

 

 
رقم 
 العينة

 

 
 الاسم التجاري

 
 تركيز الكربونات

CO3
-(mg/L) 

 
 تركيز البيكربونات
HCO3

-(mg/L) 

 
 القلوية الكلية

(mg/L) 

 ND 14.64 23.70 الواحة 1

 ND 19.52 31.60 الجرة 2

 ND 13.42 21.74 شيماء 3

 ND 24.40 39.50 أروه 4

 ND 8.54 13.83        المزن 5

 ND 13.42 21.74 الضيافة 6

 ND 21.96 35.57 السكت 7

 ND 17.08 27.70 فكتوريا 8

 ND 20.74 33.60 شافية 9

 ND 14.64 23.70 أوجلة 10

 ND 54.9 88.90 اكوا ليبيا 11

 ND 29.28 47.40 راوية 12

 ND 12.20 19.80 المدينة 13

 ND 29.28 47.43 المنهل 14

 ND 14.64 23.70 العذبة 15

 ND 20.74 33.60 الرويان 16

 ND 15.86 25.70 انهار صافية 17

 ND 13.42 21.70 نبع الحياه 18

 ND 14.64 23.70 نبع صافية 19

 ND 15.86 25.69 الهناء 20

 ND 36.60 59.30 النيل 21
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 ND 28.06 45.50 الكأس 22

 ND 21.96 35.60 سما 23

 ND 37.82 61.30 الغدق 24

 ND 37.82 61.30 المميز 25

 ND 23.18 37.60 فلاجة 26

 ND 26.84 43.50 الفصول الأربعة 27

 ND 18.30 29.60 الفرات 28

 ND 36.60 59.30 منعشة 29

 ND 26.84 43.50 زمزم 30

 

 Total Alkalinity القلوية الكلية

 معينة ، وتعزي القاعدية في pHتعرف القاعدية بأنها قياس سعة الماء على معادلة الحامض القياسي الى حد 

المياه الطبيعية الي وجود أملاح الحوامض الضعيفة وأملاح القواعد الضعيفة والقوية مثل أملاح الكربونات 

والبيكربونات التي تشكل الجزء الأكبر من القاعدية ، والهيدروكسيدات التي تؤدي الي زيادة القاعدية في الماء. 

ل نسبة ضئيلة من القاعدة في الماء. ثوأملاح الفوسفات ، البورات والسلكات التي تم

 أكثر من  pH) تحتوي علي القاعدية والتي لها قيمة 4.6 أكثر من (pHويمكن القول بأن المياه التي لها قيمة 

حتمال وجودها ضمن حدود قيم إ) أنواع القاعدية و5) تحتوي علي قاعدية الهيدروكسيد. ويوضح الجدول (9.5(

 المياه ، حيث توجد القاعدية في معظم المياه بثلاث حالات رئيسية وهي قاعدية الكاربونات وقاعدية ي فpHال

الأنواع الثلاثة علاقة توازن مع ثاني أوكسيد الكاربون في الماء ن لهذه إالبيكربونات وقاعدية الهيدروكسيد. و
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(عباوي ،  pH ) وأن أي تغير في تركيز أحدهم يؤدي الي تغير التوازن وينتج عنه تغير في قيمة ال 8شكل ( 

1990(. 

 pH) أنواع القاعدية واحتمال وجودها ضمن حدود قيم ال 6جدول رقم (

pH القاعدية  

 

9.4 

 قاعدية الهيدروكسيد

 قاعدية الكاربونات
 

 

 قاعدية المياه الطبيعية
 

8.2 

 قاعدية الكاربونات

 قاعدية البيكربونات

 

4.6 

 قاعدية البيكربونات

 ثاني أكسيد الكربون

 

 تعادل المياه الطبيعية

 حامضية المياه الطبيعية الحوامض المعدنية 

 .)1990 (عباوي ،   المصدر : 

 

 )1990(عباوي ،  pH واشكال القاعدية الثلاثة في مدي قيم الCO2) العلاقة بين 10      شكل رقم (

القاعدية ترتبط ارتباطاً وثيقاً بعسرة الماء وعادة ما تكون قيمة القاعدية قريبة من قيمة العسر. وترجع أهمية 

قياس القاعدية باعتبارها عاملاً هاماً في تحديد صلاحية مياه الري وتستخدم في حساب معاملات ترسيب 
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كربونات الكالسيوم وتعتبر مؤشراً عن صلاحية المياه للشرب وتستخدم في تفسير ومراقبة عمليات مياه الشرب 

)WHO,1998.( 

القاعدية الكلية التي تحصلنا عليها تمثل قاعدية البيكربونات ككربونات كالسيوم  وكما هو واضح من خلال 

يتضح أن القاعدية الكلية التي تحصلنا عليها  الذي يوضح علاقة  نتائج المعايرة بأنواع القاعدية )6 (الجدول رقم

وجود  تمثل قاعدية البيكربونات فقط لآن نتائج المعايرة مع الفينول فيثالين يساوي صفر وهذا يعني أنه لا

 لقاعدية الكربونات وقاعدية الهيدروكسيد.

 )APHA,1975) علاقة  نتائج المعايرة بأنواع القاعدية (7جدول رقم (

 
carbonate Alkalinity

 
 as CaCO3 

 قاعدية البيكربونات

 
arbonate  Alkalinity

 
 as CaCO3 

 قاعدية الكربونات

 
Hydroxide Alkalinity 

 as CaCO3 

 قاعدية الهيدروكسيل

 
 نتيجة المعايرة

 
T 

 
0 

 
0 

 
P = 0 

 
T – 2P 

 

 
2P 

 
0 

 

P < 
1
2
 T 

 
0 

 
2P 

 
0 

 

P= 
1
2
 T 

 
 
0 

 
2(T-P) 

 

 
2p - T 

 

P > 
1
2
 T 

 
 
0 

 
0 

 
T 

 
P = T 

P – phenol phthalein,  T – total alkalinity       

 ) تبين إن قيم تركيز القلوية الكلية  معبراً عنها 9 ) والشكل رقم (4من النتائج الموضحة بالجدول رقم (

 وهي تمثل عينة مياه اكوا ليبيا 88.9 وهي تمثل عينة مياه المزن الى 13.83ملليجرام / لتر تراوحت من بال

 عينة  2 ملليجرام / لتر  من خلال الدراسة وجد أن عدد 10حيث نلاحظ أنه لا توجد عينة لها تراكيز أقل من 

 ملليجرام / لتر وكذلك وجد أن 20 – 10%) لها تراكيز تراوحت من 6.66من  مجموع العينات  وهي تمثل (

%) 23.33، عدد سبعة عينات (  ملليجرام / لتر30 –21%) تراوح تركيزها من 36.66عينة (11عدد 

 50 – 41%) عينات بلغ التركيز فيها من 16.66 (5 ملليجرام / لتر ، عدد 40  -31تراوح التركيز فيها من 

  ملليجرام / لتر.90 وأقل من 50%) بلغ التركيز فيها أكثر  من 16.66 عينات (5خيراً عدد أ وملليجرام / لتر
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 الكلية المسموح بها كحد أقصي القاعدية قيمة 2008 لسنة 10حددت المواصفة الليبية لمياه الشرب المعبأة رقم 

 ملليجرام / لتر وبالتالي يمكن القول أن  جميع العينات المدروسة تحت الحد المسموح به. وبمقارنة النتائج 200

تراوحت التي تحصل عليها الشيخي  الكلية للمياه المعبأة  القاعدية) نجد أن قيم2008مع دراسة (الشيخي ، 

 ملليجرام / لتر. 177.6- 11.7بين

  : Statistical analysisالتحليل الإحصائي

 % 95تم افتراض أنه لا توجد علاقة ذات دلالة إحصائية عند مستوى ثقة 

  والفرض H0  والمكونات الاخرى محل الدراسة وتسمى هذه الفرضية  بفرضية العدم THبين العسرة الكلية 

  TH% بين العسرة الكلية 95البديل لهذه الفرضية هو إنه توجد علاقة ذات دلالة إحصائية عند مستوى ثقة 

 حصلنا على النتائج الموضحة في SPSSوالمكونات الاخرى محل الدراسة. باستخدام الحزمة الإحصائية 

 ). 8الجدول ( 

 لدراسة فيما إذا كان هناك علاقة ارتباط (Regression)  والانحدار Correlation)تم استخدام الإرتباط (

) للمياه وتركيز المكونات الأخرى  محل الدراسة (بمعنى هل تراكيز هذه THبين تركيز العسرة الكلية (

المكونات تحت الدراسة تؤثر على تركيز العسرة بالنقص او الزيادة)  وهي عسرة الكالسيوم والماغنسيوم 

  , البيكربونات , القلوية الكلية.K , البوتاسيوم Na, الصوديوم TDSمجموع الآملاح الكلية الذائبة 

 ) يوضح  القيم المتحصل عليها للمكونات المدروسة مع العسرة الكلية عليها باستخدام الحزمة 8جدول رقم (
  SPSSالإحصائية 

 
المتغيرات 
(المكونات) 

معامل 
الارتباط 

معامل 
التحديد 

مستوى 
الدلالة 
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Percent 
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لتر لعينات الماء المدروسة/ قيم تراكيز  القاعدية الكلية بالمليجرام ) :  11( شكل رقم 
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R R2 Sig  بالمتغير

TDS 0.788 0.621 0.000 62.1 %
قوية 
 توجدنسبياٍ 

Na 0.625 0.391 0.000 39.1 % توجدجيدة 
K 0.680 0.462 0.000 46.2 % توجدجيدة 

Ca Hard 0.989 0.979 0.000 97.9 %توجد قوية 
Mg Hard 0.984 0.974 0.000 97.4 % توجدقوية 

HCO3 0.816 0.666 0.000 66.6 %
قوية 
 توجد نسبياٍ 

Total alka. 0.816 0.666 0.000 66.6 %
قوية 
 توجد نسبياٍ 

 

) علاقة إرتباطية قوية أو جيدة بين العسرة الكلية وجميع المكونات المدروسة وهذا 8نلاحظ من الجدول رقم (

يفسر وجود إرتباط  بين المكونات المدروسة ، أي وجود علاقة خطية  تامة او جزئية بين هذه المكونات 

 للإنحدار الخطي المتعدد لمعرفة المكونات الفعلية stepwiseالمستقلة فيما بينها  ولذلك تم إستخدم طريقة 

عند إدخال المتغيرات المستقلة واحداً بعد الآخر بخطوات متسلسلة باستخدام  المؤثرة على تركيز العسرة الكلية.

  تحصلنا على النتائج التالية :Stepwizeطريقة الانحدار 

 

ANOVAc ) التباين9جدول رقم (  

 

 Model 
Sum of 
Squares 

df 
Mean 

Square 
F Sig. 

1  

Regression 18802.688 1 18802.688 1275.672 .000a 

Residual 412.704 28 14.739   

Total 19215.392 29    

2  

Regression 19215.388 2 9607.694 6.821E7 .000b 

Residual .004 27 .000   

Total 19215.392 29    

a. Predictors: (Constant), Ca hardness 

b. Predictors: (Constant), Ca hardness, Mg hardness 

c. Dependent Variable: Total hardness 
 

  أعلاه يتضح أن قيمة مستوى المعنوية ANOVAمن جدول تحليل التباين 

 وهذا يدل على أن هذا النموذج جيد للتنبؤ. كما أن معاملات الانحدار كانت على  Sig = 0.000المحسوب 

 النحو الآتي :

Coefficientsa ) المعاملات 10جدول رقم (  
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Model Unstandardized 

Coefficients 

Standardiz

ed 

Coefficient

s 

t Sig. B Std. Error Beta 

1  
(Constant) 1.363 1.344  1.014 .319 

Ca hardness 1.868 .052 .989 35.717 .000 

2  

(Constant) -.008- .004  -1.829- .079 

Ca hardness 1.000 .001 .529 1877.611 .000 

Mg hardness .999 .001 .483 1711.672 .000 

a. Total hardness 
 

 (عسر الكالسيوم) وهو معنوي Ca hardnessإن أول المتغيرات الداخلة في نموذج الانحدار هو المتغير 

 Mg   ، وأن المتغير الثاني الداخل في نموذج الانحدار هو المتغير Sig = 0.000حيث كان مستوى المعنوية 

hardnessلوجود ارتباط ذاتي قوي.  (عسرة الماغنسيوم) ، أما باقي المتغيرات فقد تم استبعادها 

 
 ) يوضح معامل التحديد11جدول رقم (

Model R R Square 
Adjusted R 

Square 

Std. Error of 

the Estimate 

1 .989a .979 .978 3.83920 

2 1.000b 1.000 1.000 .01187 

 
 Ca كانت قيمته في حالة إدخال المتغير المستقل R2من خلال النتائج يتضح أن قيمة معامل التحديد 

hardness) أما في حالة إدخال المتغيرين المستقلين معاً  )0.979 (عسر الكالسيوم) فقط  كانت ،Ca 

hardness (عسر الكالسيوم) و Mg hardness أي هذين )1.00 فقد كانت قيمته ()الماغنسيوم (عسرة 

% من التغير الحاصل في المتغير التابع (العسرة الكلية).وبالتالي فإن أفضل 100المتغيرين يؤثران بنسبة 

 معادلة انحدار بوجود ثابت الانحدار كانت على الشكل الآتي :

TH = -0.008 + Ca hardness + 0.999 Mg hardness 

 ( قيمته صغيرة ويمكن إهماله) كانت على الشكل الآتي : أما أفضل معادلة انحدار بعدم وجود ثابت الانحدار

TH = 0.529 Ca hardness+ 0.483 Mg hardness 

 وكلما تتغير عسرة 0.529كلما تتغير عسرة الكالسيوم بمقدار وحدة واحدة تتغير العسرة الكلية بمقدار 

 ، ومن هنا يمكن القول ان المتغيرات 0.483 بمقدار THالماغنسيوم بمقدار وحدة واحدة تتغير 

)Parameters التي تؤثر علي تركيز العسرة الكلية في العينات المدروسة هي عسرة الكالسيوم وعسرة (

 الماغنسيوم. 
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Water is the most important resource for human. Water is essential to health however its purity, 

Potability and the mineral content is important for Consumption by humans.                                                                                   

The objective of this study was to determine total hardness Content in some samples of bottled water 

from Misurata city, Libya. A total of thirty commercial bottled water (non-Carbonated) were purchased from 

Super market all over Misurata City. Total hardness for samples investigation along with Total Dissolved Solids 

(TDS), Calcium hardness, Magnesium hardness, Sodium (Na), Potassium (K), Carbonate (CO3
--), bicarbonate 

(HCO3
-) and total alkalinity. The results obtained are Compared with international and national Specifications and 

Previous research. Most samples were agreed with the permissible value as given by W.H.O. 

By Statistical analysis, Correlation (R2) and Stepwise method, found that total hardness value influenced by 

content of calcium hardness and magnesium hardness. 

Key words: Bottled water, Total Hardness, Sodium, Potassium, TDS, Misurata                                               
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فلج الخوض القديمة – دراسة حالة :إدارة الأفلاج بإستخدام نظم المعلومات الجغرافية 

Aflaj management using GIS Falaj of old Al-Khoudh village – Study case 

إعداد: 

 أيمن بن عبدالله بن زاهر البيماني/ محمد بن علي بن محمد المكتومي

إشراف: 

د. علي بن سعيد البلوشي 

أستاذ الدراسات البيئية المساعد بجامعة السلطان قابوس 

شكر وتقدير 

لہ دمحل الذي بنعمته تتم الصالحات، وبفضله تتنزل البركات، والصلاة والسلام من قد خصّه ربهّ من بين 
البريـّات بأسمى الأخلاق وأجمل الصفات، فلله الحمد والشكر على توفيقه لنا لإتمام هذه البحث، ونتقدم بذلك لكل 

 رئيس قسم الجغرافيا بجامعة السلطان قابوس علي بن سعيد البلوشيمن كانت له بصمة مميزة، إلى الدكتور: 
على تفضله بالإشراف على البحث وتوجيهاته ونصائحه التي ما تردد ولو للحظة في طرحها. 

 عضو مجلس الشورى لولاية مطرح على يده البيضاء توفيق اللواتياكما نتقدم بالشكر الجزيل إلى سعادة العضو: 
الذي قدمها لنا للمشاركة بهذه الورقة في الملتقى العلمي لإدارة المياه والتصحر بتركيا. 

 لدعمها الدائم والمتواصل للبحوث الطلابية، ولا يفوتنا كذلك لجامعة السلطان قابوسكما نتقدم بالشكر والعرفان 
إلا وأن نطير باقة ورد معطرة بالشكر والإمتنان لأعضاء الهيئة التدريسية والفنيين بقسم الجغرافيا بكلية الآداب 

 .ناصر النعماني ومحمد البروانيوالعلوم الإجتماعية الذين تتلمذنا على أيديهم نخص بالذكر أساتذتنا الأجلاء 

وأخيرا لا يسعنا إلا أن نعمم بالشكر لكل من كان له أثر بارز في ظهور هذه الورقة العلمية، راجين من الله لهم 
 التوفيق والنجاح وأن يجعل هذه العمل خالصا لوجهه الكريم، إنه ولي ذلك والقادر عليه، نعم المولى ونعم النصير

مستخلص الدراسة باللغة العربية 

تعتبر الأفلاج في سلطنة عمان بمختلف أنواعها (الغيلية والعينية والداؤودية)؛ أحد أهم الموارد المائية الطبيعية 
في سلطنة عمان، والتي تمد بعض القرى العمانية والواحات الزراعية بالمياه العذبة، وخاصة تلك الواقعة في 

 فلج حي في سلطنة عمان، بعد 3000أحضان السلاسل الجبلية. وتشير آخر الاحصائيات إلى وجود ما يربو عن 
 فلج. 4112أن كانت 

هدفت الدراسة إلى تسخير نظم المعلومات الجغرافية وتطبيقاتها لتدارك انهيار النظام التقليدي للأفلاج وتراجع 
الممارسات التقليدية المعتمدة عليها، وخطر الهدم بفعل العوامل الطبيعية كالانجراف المائي وقلة سقوط الأمطار، 

والعوامل البشرية كتسارع عملية التحضر في الريف العماني، بالإضافة إلى تأسيس قاعدة بيانات جغرافية توضح 
خطوط سير الأفلاج والتقسيمات التابعة لها وايجاد الطرق المناسبة لإدارتها والمحافظة عليها كإرث حضاري. 

تعتمد الدراسة على العمل الميداني لرفع جميع مسارات وقنوات فلج الخوض القديمة في محافظة مسقط كنموذج 
للأفلاج الغيلية وتتبع مساراته وتقسيماته والسنن والأعراف المتعلقة به، ونوعية الاستعمالات القائمة عليه، 

ومحاولة ربط الموقع بتطبيق يسُتخدم في الهواتف الذكية، بحيث تكون كتجربة لإنشاء موقع على الويب بواسطة 
، يمكن تتبعه ومراقبة تطوره من قبل الباحثين متخذي القرار.  ArcGIS Viewer for Flexبرنامج 
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تضمنت الدراسة على أربعة محاور، يتعرض المحور الأول لموضوع وأهمية ومشكلة الدراسة ومبرراتها. 
ويتطرق المحور الثاني للخصائص الطبيعية والبشرية لمنطقة الدراسة. المحور الثالث سيتناول الجانب التطبيقي 

بإدخال نظم المعلومات الجغرافية لدراسة الأفلاج وكيفية ادارتها، وتختتم الدراسة بعرض لأهم النتائج 
والتوصيات. 

من المؤمّل أن تخرج الدراسة بقاعدة بيانات أولية لفلج الخوض القديمة تتضمن الخصائص المورفومترية 
والمسارات والقنوات للفلج واماكن الضرر التي تتطلب التدخل السريع من متخذي القرار. 

 

الكلمات الدالة: (الفلج): قناة محفورة على باطن الأرض أو على سطحها سواء كانت مغطاة أو مكشوفة، لتجمع 
المياه الجوفية أو مياه العيون والينابيع الطبيعية أو المياه السطحية، أو اعتراض وتجميع مياه السيول بحيث يتم 

انتقال المياه المتجمعة من مواردها لقناة الفلج طبيعيا بواسطة قوة الجاذبية الأرضية نحو الأراضي الزراعية 
 ومناطق الاحتياج.

UAbstract 

 

Aflaj in The Sultanate of Oman are considered within all its types (Dawoodi, Aini, 
and Ghaili); as one of the most important natural water resources in Oman, which 
supply some of the Omani villages and agricultural oases with fresh water, especially 
those that are located in mountain chains. The latest statistics have shown that over 
3000 flowing Falajs were found in Oman, after there had been 4112 Falajs in Few 
years ago. Falajs represented the highest rate of water use in agriculture fields 

The purpose of the study was to harness the geographical information system and its 
applications in finding a solution for the collapse of Aflaj traditional systems and the 
decline of its traditional practices problem, despite its importance, it is facing the 
threat of demolition and vanishing as a cultural heritage, in addition to the natural 
factors by the water driftage and low rainfall, or due to human factors, such as the 
collapse of traditional agricultural systems that are resulting from the acceleration of 
the process of urbanization in the Omani countryside, in addition to its fragility due to 
its old materials used for construction, urbanization, the emersion of The Artesian 
wells that are unauthorized by the concerned authorities, and the absence of 
geographical databases which describe the conduct of Aflaj and its divisions. 

The idea of making a website to create a special database for Aflajs and their data, 
this website was created through a program named 'ArcGIS Viewer For Flex', so that 
all Aflaj channels in The Old Alkhoudh in Muscat were lifted as an example of the 
Ghaili Falajs, followed by its divisions, the quality of its existing uses, and trying to 
link the website with an application which is used in smart phones, so anyone can lift 
the damaged places in Aflaj, then monitoring it by the decision makers and finding 
ways to solve the problems. 
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The study included four seasons, the first one has contained the topic of the 
importance and problems of the study, while the second contained a definition of the 
studying area in terms of human and natural characteristics. The third included the 
applied side by entering geographic information systems and showing their 
importance and finding solutions through them. The study has concluded with some 
results and recommendations that came up with. 

The study has reached its aims by building a database for Aflaj including the 
Morphometric characteristics, and the study recommended to depend on the 
geographic information systems technology and its applications tracking the channels 
of Aflaj. In addition, it recommended the need of the intervention by the decision 
makers to protect this water resource from damages and extinction. 

Key words: 

(Falaj): is sparse except where there is irrigation, which is provided by an ancient 
system of water channels known as Aflaj (singular: Falaj). The channels often run 
underground and originate in wells near mountain bases. 

 

  : الفصل الأول1

 : المقدمة  1.1
تعد الأفلاج في سلطنة عمان منبع الحياة الزراعية، ويعود إنشائها للقرن السادس عشر قبل الميلاد بحسب ما يعتقد 

به بعض المؤرخين، وقد برع الإنسان العماني بعبقريته إلى شق قنوات هذه الإفلاج بطريقة ذكية، إذ تجري 
بعضها على عمق طويل أسفل الأرض في زمن لا توجد به أي تقنيات حديثة يمكن أن يلجأ إليها. 

شكلت هذه الأفلاج بعدا حضاريا في الثقافة العمانية العريقة، ويتركز العديد من سكان المناطق الريفية بالقرب 
منها منظمة بذلك حياتهم الريفية وآليات توزيع المياه بأنظمة تقليدية بسيطة، بالإضافة إلى البعد الإقتصادي التي 

 توفره بتعيين مراقب لصيانة الفلج يسمى ب " العريف " يتقاضى راتبا شهريا، وتأجير حصص المياه بمبلغ معين

وتقسم الأفلاج العمانية إلى ثلاثة أنواع وهي:  

 الداوودية: وهي تلك الأفلاج التي تستمد مياهها من سفوح الجبال وتعود سبب التسمية إلى النبي سليمان بن داوود 
عليه السلام ويعتقد بأنه هو من قام ببنائها حسب أسطورة مجتمعية متداولة. 

العينية: وهي تلك الأفلاج التي تستمد مياهها من تجميع مياه الأمطار وتقوم الأودية بتغذيتها. 

 الغيلية: هي تلك الأفلاج التي تستمد مياهها من العيون والينابيع.

وفي ظل وجود النشاط البشري والتحول الحضري السريع في الريف تعاني هذه الأفلاج من مشاكل عديدة في 
زيادة نسبة الملوحة وتلوثها بالإضافة إلى الضرر على مسار الفلج وقنواته ما يشكل خطرا بالغا في إنهيار هذا 

 النظام التقليدي الذي يغذي الكثير من القرى العمانية بالمياه طيلة أيام السنة.

جاءت هذه الدراسة لتجد حلا أمثلا بإستخدام نظم المعلومات الجغرافية في معالجة المشاكل التي يتعرض لها هذا 
الإرث الحضاري، وتعتمد الدراسة على العمل الميداني لرفع جميع مسارات وقنوات فلج الخوض القديمة في 
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محافظة مسقط كنموذج للأفلاج الغيلية وتتبع مساراته وتقسيماته والسنن والأعراف المتعلقة به، ونوعية 
الاستعمالات القائمة عليه، ومحاولة ربط الموقع بتطبيق يسُتخدم في الهواتف الذكية، بحيث تكون كتجربة لانشاء 

، يمكن تتبعه ومراقبة تطوره من قبل الباحثين ArcGIS Viewer for Flexموقع على الويب بواسطة برنامج 
 متخذي القرار.

 : موضوع الدراسة وأهميته 2.1
 تعتبر الأفلاج في سلطنة عمان بمختلف أنواعها وهندستها أحد أهم الموارد المائية الطبيعية في سلطنة عمان التي 

تمد بعض القرى العمانية والواحات الزراعية بالمياه العذبة وخاصة تلك الواقعة في أحضان السلاسل الجبلية. 
تحاول الدراسة باستخدام التقنيات الحديثة كالاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية لحفاظ على هذا المورد 
المائي في ظل وجود تحديات تضر به لأسباب قلة سقوط الأمطار والتوسع العمراني كما تركز الدراسة على دور 

 كل من المنشآت الهندسية للأفلاج ووجود مصادر أخرى للمياه.

 : مشكلة الدراسة  3.1
إنهيار النظام التقليدي للأفلاج وتراجع الممارسات التقليدية المعتمدة عليها على الرغم من أهميتها إلا أنها تواجه 
خطر الهدم والتلاشي كإرث حضاري بالإضافة إلى العوامل الطبيعية بفعل الإنجراف المائي أو بسبب العوامل 

البشرية وفي مقدمتها إنهيار النظم الزراعية التقليدية الناتجة عن تسارع عملية التحضر في الريف العماني، 
بالإضافة إلى هشاشتها بفعل قدم مادة البناء، وغياب وجود قاعدة بيانات جغرافية توضح خطوط سير هذه الأفلاج 

ونوعية الاستعمال والتقسيمات التابعة لها. 
وتحاول هذه الدراسة إلقاء الضوء على فلج الخوض القديمة في محافظة مسقط كنموذج للأفلاج الغيلية وتتبع 

مسارات وتقسيماته والسنن والأعراف المتعلقة به، ونوعية الإستعمالات القائمة عليه والمشاكل التي يتعرض لها 
 الفلج.

 :  مبررات الدراسة  4.1
 تم إختيار موضوع الدراسة لمجموعة أسبابها أبرزها:

أهمية الأفلاج العمانية وقلة توفر الدراسات العلمية حولها.  •
 إيجاد قاعدة بيانات مبدئية تكون مرجعا للباحثين ومتخذي القرار. •
 إيجاد حل لمشكلة تهدم وتلاشي الأفلاج في سلطنة عمان كمورد مائي. •
تطبيق مهارات التخصص التي أكتبسها الطلاب من مسار نظم المعلومات الجغرافية.  •

أما عن إختيار مكان الدراسة فيعود السبب الرئيسي إلى قرب فلج الخوض القديمة من جامعة السلطان قابوس 
 وإمكانية تجميع الطلاب للمشاركة في البحث وتوفر وسائل النقل وانخفاض التكاليف المصاحبة للبحث.

 : أهداف الدراسة 5.1
تهدف الدراسة هذه إلى نقاط مهمة أبرزها:  

- تحديد الأفلاج العمانية من خلال إيضاح المسارات والبيانات والأعراف والسنن المتعلقة به . 1

  لتكون هنالك قاعدة (ArcGIS viewer for flex)) خاص باستخدام برنامج Web- عمل موقع ويب (2
بيانات تفيد متخذي القرار والباحثين في الرجوع إليها. 

- إنشاء خرائط تفصيلية لفلج الخوض القديمة كنموذج لتتبع مسارات الأفلاج ومواقعها والمشاكل البيئية التي 3
تتعرض لها. 

- إيجاد قاعدة بيانات أولية لفلج الخوض القديمة تكون هدفا ونموذجا للباحثين يمكن الإضافة عليه وتطويره 4
 مستقبلا ليشمل أفلاج أخرى.
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 : منهجية الدراسة  6.1
ستعتمد الدراسة على عدة أسباب تبعا لطبيعة الموضوع وهي على النحو التالي:  

 النموذج الوصفي لإستعراض الدراسات السابقة وإيضاح أهم الملامح الطبيعية والبشرية المتعلقة بالدراسة. -1
 الدراسة الميدانية لرفع البيانات الجغرافية المتعلقة بموضوع الدراسة. -2
 المنهج التحليلي ويتضمن:  -3

أ. تحليل المرئيات الفضائية باستخدام أساليب الإستشعار عن بعد والصور الجوية لتتبع مجرى فلج الخوض 
القديمة. 

ب. تحليل البيانات المرفوعة ميدانيا أو عن طريق المرئيات الفضائية بإستخدام أساليب نظم المعلومات 
الجغرافية لإسقاطها على الخرائط. 

ج. تحليل البيانات الكمية بإستخدام الأساليب الإحصائية وخاصة البيانات المتعلقة بالمورفومترية 
 وهيدرولوجية فلج الخوض.

 
  : الدراسات السابقة7.1

 

م) حول "الأفلاج العُمانية تاريخها وهندستها وادارتها". وتطرق فيها إلى 2008- دراسة (الغافري عبد الله ،1
أنظمة وأحجام الأفلاج وملكية الناس لها توزيعها بين المزارعين والمستفيدين منها، وقد خلص إلى أن نظام 

النجوم من أبرز الأنظمة المستخدمة في تحديد ملكيات وتوزيع مياه الأفلاج بين المزارعين ويختلف هذا النظام 
من قرية إلى أخرى. 

م)  بعنوان "الأفلاج. إبداع تاريخي للأيادي العُمانية". تناول فيه النظريات 2013- تحقيق (الحارثي عبد الله، 2
الهندسية التي قامت عليها الأفلاج وسهلت من طريقة شقها كما تطرق إلى وفرة المياه والاستفادة منها. 

م) بعنوان "الأفلاج العُمانية هندسة تاريخية تعتمد على النجوم في الري". 2011- تحقيق (البلوشي يوسف،3
وتطرق فيه إلى الأفلاج الخمسة العمانية المدرجة في قائمة التراث العالمي، وعدد الأفلاج في سلطنة عمان، 
وتميز هذا التحقيق بشمولية التعرض لأهم الظاهرات الطبيعية والبشرية المصاحبة لنظام الأفلاج في سلطنة 

 عمان.

  : الفصل الثاني2

 :  الموقع الجغرافي 1.2
تقع منطقة الدراسة في الجزء الشمالي من السلطنة في الخوض القديمة التابعة لولاية السيب في محافظة مسقط 

 كيلومتر. يحد منطقة الدراسة من جهة الشمال 13وتعتبر من المناطق الساحلية حيث تبعد عن خط السحل بمقدار
المخططات السكنية الجديدة التابعة لمنطقة الخوض أما من جهة الجنوب فتحدها تجمعات الخوض القديمة ومن 

جهة الشرق تحدها جامعة السلطان قابوس ومن جهة الغرب منطقة فضاء واسعة. 
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): الموقع الجغرافي لمنطقة الدراسة 1الشكل رقم (

 : الموقع الفلكي 2.2
 شمال خط الإستواء، وخط 2607080.02 أما بالنسبة للموقع الفلكي؛ فتقع منطقة الدراسة على دائرة عرض 

  شرق خط غرينيتش.614435.02طول 
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): الموقع الفلكي لمنطقة الدراسة 2الشكل رقم (

 

 : مناخ المنطقة 3.2
يهدف هذا الفصل إلى الكشف عن الصفات العامة وسمات عناصر المناخ في منطقة وادي الخوض. سوف يتم 

الحديث وتحليل وتفسير عناصر كميات الأمطار ودرجات الحرارة خلال عدة سنوات سابقة في منطقة الدراسة، 
م، وتوفر بيانات عن درجات 2011 لغاية 1975حيث توفر محطة الأرصاد بيانات عن كميات الأمطار منذ عام 

 م. تم اختيار محطة الأرصاد الجوية في مطار مسقط الدولي باعتبارها 2011 لغاية 1974الحرارة منذ عام 
 كم فقط.  15أقرب محطة أرصاد إلى وادي الخوض، حيث تبعد عن الوادي قرابة 

كما سيتم التطرق في تفسير العناصر إلى التوزيع الزماني والمكاني لها، وما تتعرض له من تباينات سنوي بغية 
الوصل إلى فهم واضح ودقيق لعلاقة هذه العناصر ببيئة الدراسة. 

المتتبع لحالات الطقس والمناخ في سلطنة عمنا سيدرك أن هناك تباينات واضحة وكبيرة بعض الأحيان في 
كميات الأمطار ودرجات الحرارة في عموم المنطقة، فنراها تارة تتجاوز المعدلات القياسية وتارة أخرى تهبط 

إلى أدنى مستوياتها، مما يؤثر على الإنتاج الزراعي بشكل عام في سلطنة عمان، ويسبب جفاف الأودية والأفلاج 
الغيلية المصاحبة بها. 

وأظهرت النتائج  أن الأمطار في هذه المنطقة تتميز باختلافات كبيرة شأنها في ذلك شأن سائر الجهات شبة الجافة 
كحد أدنى في أق ل ً) مليمترا10من السلطنة، فعلى صعيد الأمطـار السـنوية يتراوح المعدل السنوي بين أقل من (

. ًكحد أعل ـى في أكثر المحطات تساقطاً) مليمترا820إلى أكثر من  (ًالمحطات تساقطـا

 درجة 60كما تتباين درجات الحرارة بشكل كبير جدا في عموم السلطنة، حيث تصل أعلى مستوياتها على 
مئوية، وتنخفض في بعض الجبال إلى ما دون الصفر. 
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  : تحليل عناصر المناخ المسجلة في محطة مطار السيب الدولي1.3.2
مسقط هي عاصمة سلطنة عمان، تقع في شمال السلطنة ويعبر من خلالها مدار السرطان. تتميز محافظة مسقط 

باعتدال البرودة شتاءً وارتفاع درجات الحرارة صيفا. تقع ولاية صحار على شاطئ بحر عمان. تتفاوت في 
محطة السيب كميات الأمطار السنوية حسب الظروف المواتية في ذلك العام. تتميز محافظة مسقط بارتفاع 

 درجة مئوية. ولذلك نجد تفاوت كبير في 60درجات الحرارة الشديدة في فصل الصيف والتي تتجاوز حوالي 
كميات الأمطار المسجلة في محطة مسقط خلال السنوات المختلفة، ولا تزيد متوسطات كميات الأمطار في 

 97 والذي صاحبه حدوث حدث مهم للغاية وهو جرفة 1997 ملم سنويا، باستثناء عام 1101محطة مسقط عن 
م 2007 ملم في ذلك العام. ولا يمكن نسيان عام 240والتي أدت إلى زيادة كميات الأمطار وبالتالي سجلت حوالي 

أبدا والذي حدث فيه إعصار جونو وبالتالي ارتفعت كميات الأمطار المسجلة في محطة مسقط بشكل كبير للغاية 
 ملم في تلك المحطة. 310عن السنوات السابقة، وبلغ حوالي 

وبالتالي كمية الامطار تعتبر محور أساسي ورئيسي في هذه الدراسة باعتبار فلج الخوض فلجا غيلياً تزيد وتنقص 
مياهه تبعا لزيادة ونقصان مياه وادي الخوض وسقوط الأمطار. 

 

): متوسط كميات الأمطار في ولاية السيب 3الشكل رقم (

وكما تحدثنا سابقا وأسلفنا الذكر فإن درجات الحرارة تعتبر عامل مهم في سقوط الأمطار وجريان الاودية. 
والمتتبع لمناخ محافظة مسقط من خلال محطة السيب سيجد هناك تفاوتا طفيفا في درجات الحرارة بين سنوات 
المقارنة والتي تم تسجيلها في محطة مطار مسقط الدولي. فتارة تنخفض متوسط درجة الحرارة على مدار العام 

 درجة مئوية. ويجب التنويه أن هذه البيانات هي المتوسط 29.6 درجة مئوية، وترتفع تارة أخرى إلى 27.5إلى 
العام لهذه العناصر المناخية لكل سنة بمفردها، وبالتالي فمن البديهي أن نجد درجات الحرارة متقاربة بعض 

الشيء، ولكن لو تحدتنا عن درجات الحرارة القصوى أو الصغرى فسنلاحظ قدر هائل من التفاوت بين سنوات 
المقارنة. 

 

 السنة
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 ): متوسط درجات الحرارة في ولاية السيب4الشكل رقم (

 : جيولوجية المنطقة 4.2
توضح الخريطة التالية جيولوجية منطقة الدراسة: 

 

): الخريطة الجيولوجية لمنطقة الدراسة 5الشكل رقم (
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* مصدر الخريطة: من إعداد أحد الزملاء السابقين في قسم الجغرافيا. 

 

نلاحظ من الخريطة الجيولوجية أن منطقة الدراسة عبارة عن منطقة إلتقاء مجموعة من التكوينات الجيولوجية 
أهمها: 

 وهي عبارة عن ترسبات جرينية والتي تأخذ اللونالكوانتري:  .1

 وهي تكوينات تكونت في الوحدة الجيولوجية من نهاية الطباشيري إلى التيرشلي والتي مجموعات فارس: .2
 تأخذ اللون

وتقع المنطقة بالقرب من مجموعة من الصدوع مما جعل منها منطقة ضعف منخفضة المستوى عما يجاورها 
سهلت على المياه شق مجراها بالإضافة إلى أن التكوين الحالي لمنطقة الدراسة عبارة عن طبقة رسوبية رسبها 

الوادي قبل انخفاض مستوى البحر على المنطقة بشكل متساوي ساعد على وجود الوادي في هذا الجانب. 

 : الفصل الثالث (الجانب التطبيقي) 3
 

 : رفع المسارات 1.3
بدأ الجانب التطبيقي في هذا البحث بالنزول للميدان في منطقة بلدة الخوض القديمة، ثم بدأ الباحثان برفع جميع 

 GARMINمسارات وقنوات فلج الخوض من بدايته وحتى نهايته، تمت هذه العملية باستخدام جهاز 
OREGON 550 حيث قام الباحثان بالسير على قنوات الفلج ويقوم الجهاز تلقائيا برسم هذه المسارات وحفظها ،

في الذاكرة الداخلية منه. استغرقت هذه العملية يوم واحد فقط لإتمام رفع جميع المسارات في هذه الفلج. 

 

 : تحويل البيانات 2.3
تمثل هذه الخطوة والتي بعدها ما يسمى بالعمل المكتبي، حيث تم نقل جميع الملفات المخزنة في جهاز 

GARMIN OREGON 550 والتي تمثل مسارات فلج الخوض، تم نقلها إلى جهاز الحاسب الآلي، تكون 
 إلى صيغة GPX، ولذلك تم تحويل هذه الملفات من صيغة GPXالملفات التي ينشئها الجهاز بصيغة 

Shapefile شيب فايل وذلك باستخدام برنامج الأرك ماب والذي يعد إحدى برامج حزمة GIS والتي تصدرها 
شركة إزري العالمية في مجال نظم المعلومات الجغرافية. 

خطوات العمل: 

 Convert GPX to، مستخدم الأداة التالية: ArcToolboxفي برنامج الأرك ماب، وضمن ضمن حزمة 
SHP كما هو موضح في الشكل التالي؛ في الخانة الأولى نقوم بإدخال ملف ،GPX وفي الخانة الثانية نختار ،

 هل هي مساحة أم نقاط، وفي الخانة الثالثة نقوم باختيار مكان حفظ GPXشكل البيانات التي توجد في ملف 
. Ok. ثم نختار Shapefileالملف والذي سيكون بصيغة 
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 Shapfile إلى ملف GPS): تحويل ملفات 6الشكل رقم (

 

ستظهر لنا النقاط كما في الشكل التالي: 

 

 ArcMap): مسارات فلج قرية الخوض في برنامج 7الشكل رقم (

 

. Points to lineولتحويل النقاط إلى مسارات على شكل خط؛ نقوم باستخدام الأدة 

 والذي هو على شكل نقاط، Shapefileوكما هو واضح في الشكل التالي: في الخانة الأولى نقوم بإدخال ملف 
وفي الخانة الثانية نختار مكان الحفظ. 
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 ): تحويل النقاط الممثلة لمسارات فلج إلى خط متصل8الشكل رقم (

ستظهر لنا النتيجة أن المسارات أصبحت على شكل خط متصل مع بعضه البعض، وهو ما سيسهل لنا العمل 
والتعامل معه. 

 : استخدام الويب لإدارة قنوات الفلج 3.3
 ArcGIS Viewer for وذلك باستخدام برنامج Web GISكما تحدثنا سابقا؛ سيتم رفع جميع المسارات في 

Flex ،البرنامج هو برنامج مجاني ضمن حزم برامج شركة إيزري العالمية، بعد تحميله وتنصيبه نقوم بفتحه ،
ليظهر لنا كما في الشكل التالي: 

 

 ArcGIS Viewer for Flex): واجهة برنامج 9الشكل رقم (

 

تقوم منهجية عمل هذا البرناج على جلب البيانات المخزنة في السيرفر أو في موقع 
1TUhttps://www.arcgis.com U1T وبما أننا لا نملك سيرفر خاص لهذا المشروع، فإنناقمنا برفع هذه البيانات في ،

 الموقع السابق، وذلك كما هو موضع في الخطوات التالية:

- نقوم بفتح الموقع. 1

https://www.arcgis.com/�
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 www.arcgis.com): واجهة موقع 10الشكل رقم (

- للعمل في الموقع يلزمك التسجيل فيه وعمل حساب خاص لك، وبعد ذلك نقوم بتسجيل الدخول في الموقع كما 2
هو موضح في الشكل التالي: 

 

 www.arcgis.com): تسجيل الدخول في موقع 11الشكل رقم (

 

. Mapستفتح الصفحة التالية، ثم نقوم بالضغط على أيقونة 
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 www.arcgis.com): موقع 12الشكل رقم (

ستفتح لك الصفحة التالية، وليمكنك تحميل بيانات لهذا الموقع ستتبع الخطوات التالية: 

 

 www.arcgis.com): تحميل البيانات إلى موقع 13الشكل رقم (

 

 الذي تريد رفعه للموقع. Shapefileثم تختار ملف 

. WinRAR في ملف مضغوط Shapefileملاحظة: لتتمكن من رفع الملف؛ يجب عليك ضغط ملف 

1 

2 
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 ): اختيار البيانات التي تود رفعها للموقع14الشكل رقم (

ستظهر لنا مسارات الفلج في الموقع كالتالي: 

 

 ): ظهور البيانات المرفوعة في الموقع15الشكل رقم (

 

ومن أعلى الصفحة نعمل على حفظ الملف في الموقع، ليتم حفظه تلقائيا في الحساب الذي تم إنشاؤه في الموقع. 

، ونعمل على جلب البيانات من الحساب في موقع ArcGIS Viewer for Flexبعد ذلك نذهب لبرنامج 
1TUhttps://www.arcgis.com U1T .

 يتم بداية تسجيل الدخول إلى البرنامج. 

https://www.arcgis.com/�
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 ArcGIS Viewer for Flex): واجهة برنامج 16الشكل رقم (

 ليسمح لك باستعراض الخرائط والملفات My Content، ومنها يتم اختيار Web Mapsثم الذهاب إلى صفحة 
1TUhttps://www.arcgis.comالتي وضعتها في حسابك في موقع  U1T .ثم تقوم باختيار الملف الذي تريد استعراضه ،

 

 www.arcgis.com): جلب البيانات إلى البرنامج من موقع 17الشكل رقم (

 

لتظهر لنا الخريطة في الشكل التالي، حيث يمكن استعراض مسار الفلج، كما تتيح هذه الصفحة عدة خيارات 
للمستخدم مثل إضافة خريطة الأساس، أو خريطة الطرق، أو طباعة الخريطة، أو حفظها، الخ. 

1 
2 

https://www.arcgis.com/�
https://www.arcgis.com/�
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 ): الشكل النهائي لمسار الفلج المرفوع في البرنامج18الشكل رقم (

: حل مشكلة تدهور مسارات الأفلاج  4.3
  

تتعرض مسارات الأفلاج في سلطنة عمان بمخلتف أنواعها (العينية، الداوودية، الغيلية) إلى مشكلات عديدة، 
تعود أسبابها لعملين رئيسيين هما: الطبيعي والبشري. 

يؤثر العامل الطبيعي على مسارات الأفلاج من حيث قوة الأمطار الساقطة وجريان الأودية الجارف، إذا أن هذه 
الأفلاج غالبا ما تكون واقعة في الأودية في المناطق الجبلية فتؤثر قوة جريان الأودية إلى إندفاع المياه في الفلج 

بقوة ما يؤثر على بناءه وتهدم مساره وخصوصا تلك التي لم ترمم إلى الآن، بل البعض أندثر تماما واختفى بشكل 
واضح. كما أن موقع بعض الأفلاج على الحافات الجبلية يؤدي إلى تساقط الصخور الكبيرة على مسارها ما 

يؤدي إلى تهدم أجزائها أو إنسداد المياه، كذلك الأفلاج التي تمر في المناطق الزراعية تعاني من تساقط الأشجار 
وجذوع النخل على مسارها مما يؤدي إلى تهدمها أو إنسدادها. 

أما بالنسبة للجانب البشري فتعاني الأفلاج من الزحف العمراني كتسارع عملية التحضر في الريف العماني، 
بالإضافة إلى التوجه الحكومي لتحلية المياه، وتوجه الأفراد للإستفادة منها ما قلل ذلك من العناية بالأفلاج. 

كل هذا العوامل أدت إلى تدهور مسارات الأفلاج، بالإضافة إلى وجودها في أماكن نائيه في بعض الأحيان جعلت 
من الصعوبة بمكان تحديدها وتحديد الضرر الحاصل بها وغياب وجود قاعدة بيانات توضح المسارات القنوات. 

فجاءت فكرة إيجاد حل لهذه المشكلة وهي كالتالي:  

  تحديد مسار الفلج وقنواته ورفعها بواسطة جهازGPS  .
  رفع الإحداثيات إلى موقعWeb GIS 
 ) تصميم برنامج يحُمّل على الهواتف النقالة بنظاميIOSو Android  يحتوي على خاصية رفع (

  ). serverالإحداثيات قادرة على إرسالها إلى  خادم ( 
 ) إنشاء خادمserver.خاص بالأفلاج ( 
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بعد هذه العمليات توزع البرامج على سكان القرى التي بها أفلاج، ومن خلال تعاونهم وملاحظتهم للخل على 
مسار وقنوات الفلج ترُسل إحداثيات الخلل إلى الخادم لتكون لدينا قاعدة بيانات لأماكن الضرر تقوم الجهات 

المسؤولة بعدها بإجراءات الصيانة. 

بالإضافة إلى ذلك، سيتضمن الموقع جميع المعلومات والبيانات الوصفية والرقمية الخاصة بكل فلج من 
 الأفلاج المرفوعة عليه، لتكون قاعدة بيانات رقمية كبيرة يعتمد عليها في الدراسات والبحوث والتخطيط.

  : الفصل الرابع:4

: النتائج  1.4
قدّمت الدراسة طريقة علمية جديدة في المحافظة على الأفلاج، وإدارتها كمورد مائي ونظام تقليدي هام في سلطنة 

عمان باستخدام نظم المعلومات الجغرافية وقد خلصت إلى:  

- شحّ الدراسات الميدانية لنظام الأفلاج والاعتماد على الجانب النظري في أغلب الأطروحات العلمية وصرف 1
النظر عن الجانب التطبيقي بشكل ملفت للنظر. 

- عدم وجود قاعدة بيانات رقمية توضح مسارات فلج الخوض القديمة، بالإضافة إلى أطواله والمساحات 2
الزراعية التي تغطيها ومعدلات التدفق. 

- تهدم واندثار بعض القنوات الفرعية بالإضافة إلى المسار الرئيسي للفلج ما يسبب ذلك في تسرب وضياع 3
مياهه. 

- يمر الفلج بحالة فيضان في فترات سقوط الأمطار، ما يؤدي إلى زيادة العرض من المياه وقلة الطلب عليها، 4
ونتيجة لذلك يتم تصريفها بكميات كبيرة في الوادي دون الاستفادة منها. 

- للفلج فائدة اقتصادية تتمثل في ري مزروعات مختلفة مثل: النخيل، والأعلاف، والقتّ، والقمح، ما يشكل ذلك 5
دخلا غذائيا للقرية، ناهيك عن توظيف أحد أفرادها كمراقب للفلج "عريف". 

، حيث تعد Web- إنشاء قاعدة بيانات أولية لفلج الخوض القديمة تتمثل في رفع مساراته إلى موقع على الـ 6
كفكرة جديدة من نوعها في مجال الحفاظ على الأفلاج ومعرفة أماكن الضرر بمساراتها من خلال استخدام تطبيق 

على الهواتف الذكية لرفع إحداثيات أماكن الخلل وإرسالها مباشرة إلى قاعدة بيانات الفلج. 

 : التوصيات 2.4
- توجيه اهتمام الباحثين لدراسة الأفلاج العمانية والتركيز على الجانب التطبيقي بشكل أكبر. 1

- التعاون مع المختصين في مجال نظم المعلومات الجغرافية لإنشاء قاعدة بيانات رقمية للأفلاج في سلطنة 2
عمان وتحديد مساراتها وتحديد أطوالها والأراضي الزراعية التي تغطيها. 

- الاستفادة من مياه الأفلاج في حالة الفيضان وإيجاد طريقة علمية تحُد من تصريفها عبثيا في الوادي. 3

) مستقل يحتوي على قاعدة بيانات رقمية للأفلاج server- دعم فكرة هذا البحث من حيث تبنيه بإنشاء خادم (4
في سلطنة عمان بالإضافة إلى إنشاء التطبيق على الهواتف الذكية وربطه بقاعدة البيانات لتحدد كل أماكن الضرر 

والخلل في مسارات الأفلاج لتوجه للمسؤولين ومتخذي القرار للقيام بواجبهم المنوط عليهم. 

- الصيانة المستمرة لقنوات الفلج، والدعم المادي من قبل الجهات لأجل صيانته. وكذلك الصيانة والتنظيف 5
المستمر للقنوات بعد سقوط الأمطار وتراكم الأتربة عليها. 
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- وضع أنظمة وقوانين صارمة لمنع الناس من رمي المخلفات وغسيل الأواني بالصابون في الفلج. وفرض 6
ضريبة مالية مخالفة لأي شخص يقوم بتعدي هذه القوانين. 

- توظيف عدد من الشباب رسميا للعمل في الفلج ومتابعته من جميع النواحي، وأن يكون مع هؤلاء الشباب 7
رجل ذو خبرة ودراية بأمور الفلج. 

- مراقبة مدى تأثير المشاريع الحديثة على مسار الفلج مثل شق الطرق، واستخدام المعدات الثقيلة، ومشاريع 8
الحفر التي تقطع القنوات. 

- ترك إحرامات من جميع الاتجاهات للفلج وعدم التعدي عليه بالبناء والمشاريع المختلفة. 9

- ايقاف تصاريح حفر الآبار أو تعميقها في منطقة أم الفلج وما جاورها. 10

- وضع مجسات إلكترونية لمراقبة خصائص الفلج مثل التدفق، الحرارة، الملوحة، وغيرها. 11

 - إنشاء حوض مغلق لتجميع مياه الفلج وإعداد جدول دقيق للسقي.12

: المراجع  3.4

/ الأفلاج العُمانية تاريخها وهندستها وادارتها/ مجلة نزوى/ سلطنة عمان 2008- الغافري، عبدالله/ 1

/ الأفلاج. إبداع تاريخي للأيادي العُمانية/ سلطنة عمان 2013- الحارثي، عبدالله/ 2

/ الأفلاج العُمانية هندسة تاريخية تعتمد على النجوم في الريّ / سلطنة عمان 2011- البلوشي، يوسف/ 3

 

 

 

 

 



الجزائر في المائي الأمن لتحقيق كوسيمة الراشدة الإدارة   

صيد احمد سفيان:الأستاذ حـــــــــالـــــيد صــالأستاذ ص /   
 

 

 Geo-sp Publication مجلة منشورات علوم جغرافية                                                                                                                                                    

 
147 

الجزائر في المائي الأمن لتحقيق الإدارة الراشدة كوسيمة  
-دراسة حالة ولاية سوق اهراس-   

 
صيد احمد سفيان:الأستاذ  

 قسم التهيئة   جامعة عنابة  الجزائر
   

حـــــــــالـــــيد صــالأستاذ ص  
 قسم عموم الأرض و الكون جامعة بسكرة

 
 

:الممخص  
تكتسي الموارد المائية في الجزائر طابعا استراتيجيا في مسار التنمية الشاممة لمبلاد لارتباطيا الوثيق بالتنمية المستدامة 

 الماء في الجزائر مورد نادر وثمين يقتضي ترشيد استعمالو لتمبية حاجيات السكان والاقتصاد الوطني دون رىن لكونو
  حاجيات الأجيال القادمة

وتصنف الجزائر ضمن الدول الأكثر فقرا في العالم من حيث الإمكانيات حيث ترتب تحت الحد الأدنى النظري لمندرة التي 
وتزداد حدة مشكمة الماء في الجزائر بسبب الخصائص المناخية التي تتراوح , فرد سنة  /3 م1000حددىا البنك العالمي بـ 

بين الجاف وشبو الجاف عمى معظم الأقاليم التي تؤدي الى اختلالات جوىرية في توزيع الأمطار مما ييدد بتناقص الموارد 
.في الوقت الذي  يزداد فيو الطمب بفعل النمو الديموغرافي وتنامي متطمبات القطاعات المستيمكة  

و الوضعية الراىنة تعكس عدم الاستغلال الأمثل لمموارد المائية المتاحة سواء لتوفير المياه الصالحة لمشرب أو المساحات  
المسقية لضمان الأمن الغذائي والحد من التبعية الغذائية، لذلك سعت الدولة إلى اعتماد آليات و سياسات تيدف إلى تحقيق 

إدارة راشدة لمموارد المائية بالاعتماد عمى تقنية السدود الكبيرة التي تتوافق مع تحضر البلاد وتحويل المياه من إقميم إلى 
إقميم آخر كإنشاء سد بني ىارون اليادف إلى تغطية المتطمبات من الشمال إلى الجنوب ،بالإضافة إلى اعتماد سياسة 

نجاز محطات تحمية مياه البحر وفق منظور مستدام  معالجة المياه المستعممة وا 
 المعتمدة لتحقيق السياساتوتحديد  بالجزائر الإمكانيات المائيةسنحاول من خلال ىذا البحث التطرق إلى تشخيص واقع 

، وذلك باعتماد ولاية سوق أىراس كعينة، إدارة راشدة و فق مبدأ تكاممي بين مختمف المتدخمين و الفاعمين في إدارة المياه
موارد مائية سطحية و باطنية مكنتيا من تحقيق الاكتفاء المحمي و تغطية العجز المسجل عمى مستوى الأقاليم لكونيا تزخر 

.المجاورة  
.ولاية سوق اىراسب  تحقيق الأمن المائيىلات و عوائقؤ، ،مالموارد المائية، ،الإدارة الراشدة : الكممات الكاشفة  
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:مقدمة  
الاستخدام الزراعي  و الاستخدام الصناعي و :ينظر قي مسالة ترشيد استخدام المياه عادة في إطار ثلاثة فئات ىي 

استخدامات مياه الشرب لتمبية احتياجات السكان ، وفي السنوات الأخيرة بدا يولى اىتمام متزايد لفئة رابعة ،ىي الاحتياجات 
.المائية لمنظم الايكولوجية الطبيعية التي تشمل الأنيار، البحيرات و الأراضي الرطبة  

أمام الطمب المتزايد عمى الموارد المائية بالجزائر و بالمقابل محدودية مواردىا،فقد أولت اىتماما بيذا القطاع الحيوي و 
 مخططات وفق المورد ىذا تسير المؤسسات من العديد وتولت الاستقلال، منذ مائية سياسات الاستراتيجي بانتياج عدة

.وسن الأسس التنظيمية و التشريعية الكفيمة بتحقيق مبدأ الإدارة الرشيدة وتجسيد تنمية مستدامة تنموية  

: المائية بالجزائرالإمكانيات- 1  
تدىور الغطاء النباتي و ارتفاع معدلات )تتميز الموارد المائية بالجزائر بكونيا محدودة ومرتبطة أساسا بالظروف المناخية 

 من المساحة %04بالإضافة إلى التباين في التوزيع الجغرافي،فالأقاليم الشمالية و التي تشكل ما نسبتو (...التبخر،
،في حين لا تتمقى اليضاب العميا و الصحراء إلا عمى %89الإجمالية لمبلاد تستحوذ عمى نسبة جريان سطحي يقدر بـــ

. من المساحة الإجمالية%96 بالرغم من كونيا تشغل نسبة 11%  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مميار  13.5 مياه سطحية أي حوالي 3/2 سنويا منيا حوالي 3م مميار 17 تقدر الحصيمة المائية السطحية والجوفية بــــ 
 3 مميار م6.074 ب2000،و يبمغ حجم المياه المستغمة في الجزائر سنة 3 مميار م3.352 بينما المياه الجوفية تشكل 3م

توزيع المياه المستغمة في الجزائر   (01)جدول :                 موزعة كما يمي  
(3مميون م)حجم المياه نوعية الاستغلال  % 

 21.98 1.335 مياه صالحة لمشرب
 13.19 801 الصناعة
 64.83 3.938 الزراعة
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 100 6.074 المجموع
    2001تقرير وزارة الموارد المائية :المصدر                         

 ولتغطية العجز و التباين في توزيع الموارد المائية،فان الدراسات المنجزة تشير إلى أن عدد المواقع الملائمة لبناء السدود 
 كمية ب سد كبير بطاقة استيعا57 ىي 2007 موقعا، لكن عدد السدود المنجزة لغاية جانفي 250من الناحية النظرية ب

.3 مميون م960، ويعتبر سد بني ىارون أكبر مشروع أنجز بطاقة تخزين 3 مميار م5.701نظرية تقدر ب  

من %  7 وىي لا تتعدى 2005 ألف ىكتار سنة 560أما بالنسبة لممساحات المسقية التي تعتمد عمى الري حوالي 
 ىكتار وىي 149860 (السدود الكبيرة)المساحة المزروعة منيا المساحات المسقية الكبرى التي تعتمد عمى الري الحديث 

. %50وتونس %  75 من المساحة المسقية الكمية وىي تعتبر مساحة قميمة مقارنة بالمغرب  %26تمثل نحو   

 وتييئتيا محطة 13 إنجاز يقتضي والذي البحر مياه لتحمية برنامجا( 2010/2014 )لمفترة المائية الموارد قطاع ويسجل
 في فعمية تقدم بنسبة مباشرتو تمت الذي المشروع ىذا ويعرف يوميا، مكعب متر مميون 26,2 تحقيق أجل من مستقبلا،
 .الميدان

 صعود ومكافحة التطيير أنظمة استعمال لاسيما المشاريع من العديد في الشروع تم فقد التطيير، عمميات بخصوص أما
نجاز الفيضانات من ميزاب وادي وحماية وتطيير تييئة عمميات وكذا والوادي ورقمة من بكل المياه  تصفية محطة 36 وا 
ىكتار 11600 مساحة عمى تمتد التي الفلاحي الري تييئة أشغال عن فضلا بحيرة، 40و . 

 إلى تصل استغلال طاقة إلى التوصل أجل من أخرى، أربعة عمو من والرفع جديدا، سدا 19 إنجاز الإطار ىذا في ويترقب
نجاز مكعب، متر مميار 1,9 عادة لمشرب الصالحة المياه لإيصال عممية 14و لمتحويل، كبرى مشاريع 6 وا   شبكة تييئة وا 

 أجل من بحيرة، 42و تصفية محطة 44 وبناء مدينة 12ل التطيير شبكات عن فضلا مدينة، 22ل الشروب بالماء التزود
 الري بتييئة الخاصة الأشغال وكذا سنويا مكعب متر مميار 2,1ب تقدر المستعممة لممياه معالجة طاقة إلى التوصل
(المائية  المماسك من 174 برمجت )الزراعي  

دراسة حالة ولاية سوق اهراس-2  

و الطارف و  المةڤـ تيتقع ولاية سوق أىراس في أقصى الشمال الشرقي لمجزائر يحدىا من الشمال كل من ولاي
 .من الغرب ولاية أم البواقي و من الجنوب ولاية تبسة ومن الشرق دولة تونس الشقيقة و ىي من الولايات السيبية
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،و تقدر2كمم/ نسمة100 نسمة أي ما يكافئ نسبة 438.125  ما يعادل2008سنة لبمغ سكان الولاية خلال أخر إحصاء   

م جنوبا وأغمب تضاريسيا ىي عبارة عن  650 م شمالا و1000  يبمغ الارتفاعا، بينم 2 كمم4.360بـــــالمساحة الإجمالية 
  ولاية فلاحيو بالدرجة الأولىتعدسلاسل جبمية و ىضاب عميا و سيول و 

:الإمكانيات المائية-2-1  

يصل متوسط التساقط بينما , درجات شتاءا5صيفا و ° 30الولاية بحرارة ال يتميز مناخ ولاية سوق اىراس  بمتوسط درجات
. ممم شتاءا 700  

ولكون مجال الدراسة يقع ضمن حوض مجردة وحوض سيبوس ،فان مجاليا يتميز بشبكة ىيدروغرافية متنوعة تشمل 
  السنة/ 3ىكم 99واد الشارف بمتوسط تدفق :      - أساسا

   السنة/ 3 ىكم210 بمتوسط تدفق ڨواد ملا             - 
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: ةدروغرافي لمجرديالحوض اله-أ   

 كيمومتر مربع توجد في حدود ولاية سوق أىراس و ىذا 1377و يقع بين الجزائر و تونس و يتربع عمى مساحة قدرىا 
:، واىم فروعو(  السنة/ 3ىكم 400واد مجردة بمتوسط تدفق )الحوض يتشكل منو واد مجردة   

  كيمومتر و يقع ببمدية الدريعة31.6طولو : واد الشوك - 

  كيمومتر و يقع ببمدية سوق أىراس36.1طولو : واد الجدرة - 

    :دروغرافي لسيبوسيالحوض اله-ب

 كيمومتر مربع و ىذا الحوض يتشكل منو واد 10064 و يتربع عمى مساحة كمية قدرىا يشمل الجزء الجنوبي الغربي لمولاية
ـالمة ليشكلا واد سيبوس ڤالشارف والذي يجتمع مع واد بوحمدان بولاية   

 و بالنسبة لممصادر الجوفية فإننا نسجل بولاية سوق اىراس  ،تجدىا في شكل خزانات مائية جوفية في كل دائرة تاوره 
ثا/ ل 75ثا و الثاني ببمدية ترقمة بتدفق يصل الى / ل 250،بمعدل تدفق يصل الى   

، والثاني يتمثل في  3مميون م 80الأول يتمثل في سد عين الدالية موجو لمشرب بطاقة استيعاب :.كما نسجل تواجد سدين
3مميون م65سد واد الشارف و موجو لمسقي بطاقة استيعاب   
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  موجية كميا لمسقي 3 مميون م10 حواجز مائية  بطاقة استيعاب كمية تصل إلى 4 سدود الصغيرة و 5كما نسجل تواجد 

  بئر عميقة تضمن تدفق120 يصل عدد الآبار العميقة في الولاية إلى حوالي ثبالإضافة إلى الآبار و الآبار العميقة، حي

سنة موزعة عمى كامل تراب الولاية بحيث، معظميا موجو لمشرب نظرا لمنوعية الجيدة لمياىيا مع /3 مميون متر5.70بــ 
 بئر و ىي أبار أغمبيا 500 بئر عميقة لمسقي نظرا لمحاجة الماسة لو ، أما الآبار فعددىا يتجاوز 46العمم أنو تم توجيو 

. ذات استعمالات فردية و لا تتطمب إمكانيات كبيرة في إنجازىا    

:التسير الراشد لتغطية العجز و تحقيق التكامل الإقميمي-2-2  

إن الإمكانيات المائية التي تزخر بيا ولاية سوق اىراس ،مكنتيا في إطار السياسة الإقميمية لمتييئة العمرانية و اعتماد مبدءا 
التسير الراشد من تغطية العجز المسجل عمى مستوى الولايات المجاورة و التي تعاني من ندرة الموارد المائية لاسيما ولاية 

قالمة ،ام البواقي و تبسة و ذلك بالمياه الصالحة لمشرب انطلاقا من سد عين الدالية والذي أنشئت بالقرب منو محطة 
.لتصفية المياه  
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ىكتار 2242ولتحقيق الاحتياجات الخاصة بالسقي عمى مستوى ولاية ام البواقي فانو يتم نقل المياه من سد واد الشارف لري 
  ىكتار عمى مستوى ولاية تبسة، 1500وسقي ما يقارب 

كما تتجسد معالم التسير الراشد لممياه عمى المستوى المحمي لمولاية وفق توجييات المخطط ألولائي لمتييئة و المخطط 
التوجييي لمتييئة و التعمير من خلال إعداد مشاريع تيدف إلى تجديد الشبكات التقنية لممياه لتجنب التسربات بالمناطق 

.العمرانية   

:تجسيد مبدءا الإدارة الراشدة من اجل تنمية مستدامة بالجزائر-3  

وفق إرادة سياسية واعتماد مبدأ التسير الراشد والمبني عمى أساس تجنب الأخطاء السابقة و الحفاظ عمى الإمكانيات المائية 
لتحقيق متطمبات التنمية والسكان ،فقد انتيجت الجزائر في ظل الانفتاح عمى اقتصاد السوق عمى بدائل تخطيطية تمكن من 

:المتابعة و التجسيد الفعمي و ذلك من خلال  

المتضمن ما يمي: 2009-2005 البرنامج الخماسي –أولا   

: في مجال التزويد بالماء الشروب–ا   

  مدن10انجاز عمميات كبرى لصرف المياه ل - 

. مدينة18إعادة تأىيل شبكات تزويد المياه الشروب ل -   

  خزان230 بئرو 150انجاز مشاريع لمتزويد بالماء الشروب و التطيير و انجاز - 
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 محطة و 11 سدود و تسعة محطات لتطيير مياه الصرف و إعادة تأىيل 8انجاز : بالنسبة لمنشات الري الكبرى–ثانيا 
عمميات صيانة السدود و نزع الأوحال ،تجديد وتمديد قنوات الربط بالمياه من سد بني ىارون لتغطية العجز بالمناطق 

.الداخمية وتحقيق متطمبات المناطق الساحمية باعتماد سياسة تحمية مياه البحر  

: ييدف إلى2014- 2010وتكممة لمبرنامج الخماسي السابق تم إعداد برنامج مكمل يمتد مابين   

 أي 3مميار م09,1 سد جديد  ورفع مستوى بعض السدود الأخرى بغية رفع قدرة تعبئة المياه السطحية إلى 18انجاز -
. مشاريع تحويل كبرى06و انجاز %30ارتفاع بأكثر من   

  مدينة 24 مدينة و إصلاح محطات التطيير بــ 32إصلاح شبكات التزويد بالمياه الشروب ل -

(ىكتار125,000)الانتياء من أشغال حماية المدن من خطر الفيضانات و تييئة مساحات فلاحية مسقية-  

 عدالة في التوزيع العقلاني،بغية تحقيق تكامل قىدفت ىذه المخططات إلى إعادة التوازن بين مختمف أقاليم البلاد، لتحقي
.بين الإدارة الراشدة لممياه و المتطمبات المتزايدة   

:الخـــــــاتـــــــــمة  

بالرغم من المجيودات المبذولة لمتحقيق الإدارة الراشدة لممياه وتجسيد  تنمية مستدامة في جل القطاعات الإنمائية و 
الاقتصادية بالجزائر لتحقيق المتطمبات الراىنة من المياه إلا أن العوائق المتعمقة بالتسير و الحوكمة تستدعي التفكير في 

تحسين الأداء ونشر الثقافة التوعية لمحفاظ عمى ىذا المورد الفعال من اجل خمق تكامل بين مختمف الفاعمين و المتدخمين 
في تسير و استيلاك و تسويق المياه مع الأخذ بعين الاعتبار إشراك الأفراد و الجمعيات في رسم معالم السياسات و 

. وفق منظور مستدامةالبرامج المستقبمي  

:المراجع  

2000،ماي "الماء في الجزائر"المجمس الوطني الاقتصادي و الاجتماعي،مشروع التقرير التمييدي حول -   

.1998،دار اليدى لمنشر،الجزائر،"اطمس الجزائرو العالم" محمد اليادي لعروق -  

.2001،-البرنامج الاستعجالي-وزارة الموارد المائية،اشكالية المياه-  

2013،"مونوغرافية الولاية"مديرية التخطيط و التييئة العمرانية لولاية سوق اىراس،-  

 



ليبيا- درًت هٌطقت في الوياٍ جىدة هعاهل بتحذيذ الجىفيت الوياٍ جىدة تقيين  
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 ليبيا -تقيين جىدة الوياٍ الجىفيت بتحذيذ هعاهل جىدة الوياٍ في هٌطقت درًت

 

جوعَ ارحىهَ جوعَ الجالي . د

ليبيا - قسن الجغرافيا، كليت الآداب والعلىم، جاهعت عور الوختار

 

هلخص 

ٚلذ رُ رؼ١١ٓ . رؾذد ٘زٖ اٌذساعخ ِذٜ ِلائّخ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٌلاعزٙلان اٌجششٞ ثٕبءً ػٍٝ ؽغبة ل١ُ ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ

ٚالأِلاػ اٌى١ٍخ  (pH)و١ّ١بئ١خ ٚؽ٠ٛ١خ ٚ٘ٝ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  (ِمب١٠ظ)ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ ثبلاػزّبد ػٍٝ رغؼخ ػٕبصش 

ٚاٌفٛعفبد  (Cl)ٚاٌفٍٛس٠ذاد  (Fe)ٚاٌؾذ٠ذ  (Mg)ٚاٌّبغٕغ١َٛ  (Ca)ٚاٌىبٌغ١َٛ  (TH)ٚاٌؼغش اٌىٍٟ  (TDS)اٌزائجخ 

(PO4)  ٚاٌجىز١ش٠ب اٌم١ٌٔٛٛخ(E.coli) . ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ(GIS)  ٟٔاعزخذِذ وأداح لإٔزبط خش٠طخ اٌزٛص٠غ اٌّىب

ِمب١٠ظ )وّب رُ رطج١ك الأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد لإ٠عبػ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ .  ٌغٛدح ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ إٌّطمخ

(. عٛدح ا١ٌّبٖ)ٚاٌّزغ١ش اٌزبثغ  (عٛدح ا١ٌّبٖ

ٚ وبٔذ ا١ٌّبٖ . فمػ ِٓ اٌؼ١ٕبد% 14,3أصجزذ ل١ُ ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ أْ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ وبٔذ ع١ذح فٟ 

ِٓ اٌؼ١ٕبد ل١ذ اٌذساعخ سد٠ئخ عذا ٚلا رصٍؼ ٌلأغشاض إٌّض١ٌخ ٚخصٛصب % 21,4ٚأْ  % ,64,3ل١ٍٍخ اٌزٍٛس فٟ ؽٛاٌٟ 

أٚظؾذ خش٠طخ اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌغٛدح ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ أْ أوضش ا١ٌّبٖ رٍٛصبً رزشوض فٟ الاعضاء . اٌششة

٠ٛظؼ الأؾذاس اٌخطٝ اٌّزؼذد ػلالخ ػىغ١خ ِغ ثؼط اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ِضً اٌؾذ٠ذ . اٌشّب١ٌخ ٚاٌشّب١ٌخ اٌغشث١خ

اٌزؾ١ًٍ . ٚاٌفٛعفبد  ٚاٌجىز١ش٠ب اٌم١ٌٔٛٛخ ِّب ٠ش١ش ظ١ّٕب إٌٝ أْ ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ ٠مً ثض٠بدح رشو١ضاد ِضً اٌؼٕبصش

ٚ٘زا ٠ش١ش إٌٝ أْ عٛدح ا١ٌّبٖ رضداد ػٕذِب رمً , ِٓ ِمب١٠ظ عٛدح ا١ٌّبٖ % 77.8الاؽصبئٟ ث١ٓ أْ ٕ٘بن اسرجبغب ػىغ١ب ِغ 

.  رشو١ضاد ٘زٖ اٌّمب١٠ظ

 

.  ِٕطمخ دسٔخ, اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ , ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ , ِمب١٠ظ عٛدح ا١ٌّبٖ ,  ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ :الكلواث الذالت

 

Abstract 

 

The research assesses the suitability of groundwater for human consumption based on water 

quality index. Groundwater quality status was estimated using Water Quality Index (WQI). 

The WQI for groundwater in Derna region was determined in order to assess the suitability of 

water for consumption by considering nine important chemical and biological parameters, 

namely pH, TDS, TH, Ca++, Mg++, Fe,  Cl,  PO4  and E. coli. Multivariate Linear Regression 

(MLR) was employed to investigate the relationship between each of the water quality 

parameters and water quality.  

 

The groundwater quality in the region was absolutely clean in only 14.3% of the groundwater 

samples. The slightly polluted in quality was found in about 64.3% of samples, and 21.4% of 

the samples was very poor and cannot be used for domestic purposes especially for drinking. 

The spatial distribution map of groundwater quality indicated that most of the high polluted 

water are concentrated in the northern and northwestern parts of the region. Multivariate 

Linear Regression showed that the WQI was found to be inversely correlated with most of the 

water-quality parameters (77.8%) which indicates an increase in water quality when the 

concentration of the water parameters decline. 

Key words: Groundwater, groundwater quality parameters, water quality index, spatial 

distribution, Derna region.   
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هقذهت . 1

ِٚغ رٌه . (R. Taghizadeh. 2008,9)ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٟ٘ إؽذٜ ِصبدس ا١ٌّبٖ اٌٙبِخ فٟ إٌّبغك اٌمبؽٍخ ٚشجٗ اٌمبؽٍخ 

(. Mohammed.2001,1)ٔغذ أْ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ِٙذدح ثبٌزٍٛس ٔز١غخ ٌفزشاد اٌغفبف اٌط٠ٍٛخ ٚالأٔشطخ اٌجشش٠خ اٌّخزٍفخ 

رفزمش ِٕطمخ دسٔخ فٟ ١ٌج١ب إٌٝ ِصبدس ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ ٚثبٌزبٌٟ رؼزّذ ثصفخ أعبع١خ ػٍٝ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ وّصذس سئ١غٟ ١ٌّبٖ 

وّب ٔزظ ػٓ إٌشبغ اٌؼّشأٟ اٌعخُ ٚإٌّٛ اٌغىبٟٔ اٌّزضا٠ذ اٌٝ ٔمص فٟ ِغزٜٛ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ . الاعزٙلان إٌّضٌٟ

(   40 ,2006.عّؼٗ)ثبلإظبفخ إٌٝ ص٠بدح ِؼذلاد  اٌٍّٛصبد اٌطج١ؼ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ 

ٚ٘ٛ . ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ ٘ٛ ػجبسح ػٓ ِغّٛػخ ِٓ اٌّؾذداد أٚ اٌّمب١٠ظ اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رغزؼًّ ٌزؾذ٠ذ اٌغٛدح اٌى١ٍخ ١ٌٍّبٖ

أعبعب ػجبسح ػٓ ص١غخ س٠بظ١خ ٌؾغبة ل١ّخ ِٕفشدح ٌم١بعبد ٚاخزجبساد ِزؼذدح ٌزؼطٝ ِؼبِلا ػٓ عٛدح ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ 

ٚرؼطٝ عٛدح ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ صٛسح ٚاظؾخ ػٓ ِذٜ ِلائّخ ا١ٌّبٖ ٌلاعزؼّبي فٟ , Ashwani. 2009,52))ِٕطمخ ِب 

ٚفٝ اٌؼمٛد اٌم١ٍٍخ اٌّبظ١خ، ٚٔز١غخ ٌٍّٕٛ اٌغىبٟٔ اٌّزضا٠ذ ٚإٌشبغ اٌصٕبػٟ اٌّزغبسع، رضا٠ذ اٌطٍت . الأغشاض اٌّزؼذدح

فٟ اٌذٚي إٌب١ِخ، رأصشد و١ّخ ٚعٛدح ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ رأصشا وج١شا ِّب ٠ؤصش ػٍٝ صؾخ . ػٍٝ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ثطش٠مخ عش٠ؼخ

الإٔغبْ ٚرٌه ثغجت إٌشبغبد اٌضساػ١خ ٚخصٛصب اعزخذاَ اٌّخصجبد ٚػذَ اعزخذاَ اٌطشق إٌّبعجخ ٌٍزخٍص ِٓ 

(. Ramakrishnaiah . 2009,523-524)إٌفب٠بد فٟ إٌّبغك اٌؼّشا١ٔخ 

رمذَ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ِؼٍِٛبد ػٓ خصبئص ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ِٕطمخ دسٔخ ٚرٙذف إٌٝ اٌزؼشف ػٍٝ ِذٜ ِلائّخ ا١ٌّبٖ 

. اٌغٛف١خ ٌلاعزٙلان اٌجششٞ ثٕبءً ػٍٝ ؽغبة ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ

 

هٌطقت الذراست . 2

ػٍٝ ,  ششلب´55˚22 ٚ ´30˚22 شّبلا ٚث١ٓ خطٝ غٛي ´48˚32 ٚ ´37˚32رمغ ِٕطمخ اٌذساعخ ث١ٓ دائشرٟ ػشض 

ٚرشًّ ِٕطمخ اٌذساعخ ِذ٠ٕخ دسٔخ ِٕٚطمخ اٌفبئؼ اٌضساػ١خ . إٌّؾذس اٌشّبٌٟ اٌششلٟ ٌٍغجً الأخعش فٟ شّبي ششق ١ٌج١ب

 و١ٍِٛزشا ػٓ 90ٚرجؼذ ِٕطمخ اٌذساعخ . ٠ٚؾذ٘ب اٌجؾش اٌّزٛعػ شّبلا ٚٚادٞ إٌبلخ فٟ اٌغشة ٚٚادٞ اٌخ١ٍظ فٟ اٌششق

رّضً ٘زٖ إٌّطمخ ٚاؽذح ِٓ أوضش ِٕبغك ششق ١ٌج١ب . (1شىً ) و١ٍِٛزشا ػٓ ِذ٠ٕخ غجشق ششلبً 175ِذ٠ٕخ اٌج١عبء غشثبً ٚ 

ا١ٌٙئخ اٌٛغ١ٕخ ٌٍّؼٍِٛبد , )2006 ٔغّخ ؽغت رؼذاد 83,857، ؽ١ش ٠جٍغ ػذد عىبٔٙب ؽٛاٌٟ (1973,246 .ِؾّذ)عىبٔب 

(  3, 2006.ٚاٌزٛص١ك

 

 ِٛلغ ِٕطمخ اٌذساعخ: (1)شىً سلُ 
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هٌهجيت الذراست . 3

ٚرُ رؼ١١ٓ ِؼبًِ عٛدح  . (GPS)ػ١ٕخ ١ِبٖ عٛف١خ ٚؽذدد إؽذاص١برٙب ثٛاعطخ عٙبص رؾذة اٌّٛالغ اٌؼبٌّٟ 14رُ عّغ ػذد 

 ِؾذداد و١ّ١بئ١خ ٚؽ٠ٛ١خ رغؼخا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ٌغشض رم١١ُ ِذٜ ِلائّزٙب   ٌلاعزٙلان إٌّضٌٟ ثزؾ١ًٍ 

( Mg)ٚاٌّبغٕغ١َٛ  (Ca)ٚاٌىبٌغ١َٛ  (TH)ٚاٌؼغش اٌىٍٟ  (TDS)ٚالأِلاػ اٌى١ٍخ اٌزائجخ  (pH)ٚ٘ٝ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

 E.coli)) ٚاٌجىز١ش٠ب اٌم١ٌٔٛٛخ (PO4)ٚاٌفٛعفبد (Cl)ٚاٌىٍٛس  (Fe)ٚاٌؾذ٠ذ 

: ٚلذ رُ رؼ١١ٓ ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ ؽغت اٌخطٛاد اٌزب١ٌخ

( Wi)وحذة الىزى . أ

ِٓ ِمب١٠ظ عٛدح ا١ٌّبٖ ثٕبءً ػٍٝ اٌؾذٚد اٌم١بع١خ اٌّغّٛػ ثٙب ١ٌّبٖ   (ِؾذد)ٚؽذح اٌٛصْ ٟ٘ الأ١ّ٘خ إٌغج١خ ٌىً ِم١بط 

اٌّمب١٠ظ اٌزٟ رىْٛ ؽذٚد٘ب اٌم١بع١خ اٌّغّٛؽخ ِٕخفعخ غبٌجب ِب رىْٛ أوضش خطٛسح ػٍٝ عٛدح ا١ٌّبٖ، ٚثبٌزبٌٟ فئْ . اٌششة

فئْ اٌّؾذداد اٌزٟ رز١ّض ثؾذٚد ِغّٛؽخ ػب١ٌخ ; ِٚٓ عٙخ اخشٜ, ٚصْ اٌّؾذد ٠زٕبعت ػىغ١ب ِغ اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب

 ( ,1عذٚي سلُ )ٌىً اٌّؾذداد   (Wi)ٚصْ اٌٛؽذح اٌّؾغٛة  (1)ٚرج١ٓ اٌّؼبدٌخ سلُ . رىْٛ ألً رأص١شا ػٍٝ عٛدح ا١ٌّبٖ

G.Achuthan. 2006, 696))  ٚوزٌه( .(Ashwani. 2009,52  

    ....................................................................... (1)                           

: ؽ١ش أْ

Wi =  ٚؽذح اٌٛصْ ٌٍّؾذد

 Vi = اٌؾذٚد اٌم١بع١خ اٌّغّٛؽخ

 K =صبثذ اٌزٕبعت 

(: 2ِؼبدٌخ )وّب ٠ٍٝ  (K)٠ٚزُ ؽغبة ل١ّخ صبثذ اٌزٕبعت 

 

               ............................................................................................ (2)                     

      

:   ؽ١ش أْ

 

 

ِمب١٠ظ عٛدح ا١ٌّبٖ ٚاٌم١ُ اٌم١بع١خ ٚٚصْ اٌٛؽذح ٌىً ِٕٙب : (1)عذٚي سلُ 

وحذة الىزى (* Vi)الحذود القياسيتهقاييس جىدة الوياٍ 

pH 7.0-8.5 0.00867 

TDS <1000 0.0000737 

TH < 500 0.000147 

Ca <200 0.0003685 

Mg <150 0.000491 

Fe < 0.30 0.2456 

Cl <250 0.0002948 

Po4 <0.1 0.737 
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E. coli <10 0.00737 

. 1973,اٌّشوض اٌٛغٕٟ ٌٍّٛاصفبد اٌم١بع١خ                               * 

 

( Vr)هقياس التصٌيف . ب

 ٚ 0ٚرزشاٚػ ل١ُ ِم١بط اٌزص١ٕف ث١ٓ . ٌؾغبة ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ، فمذ رُ رؾذ٠ذ ِم١بط رص١ٕف ٌىً ِمب١٠ظ عٛدح ا١ٌّبٖ

رش١ش اٌم١ّخ صفش ػٍٝ . (2عذٚي )، ؽ١ش صٕفذ إٌٝ خّغخ فئبد ؽزٝ ٠زغٕٝ ٔغجخ ل١ّٙب إٌٝ ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ 100

ِم١بط اٌزص١ٕف أْ ِؾذد عٛدح ا١ٌّبٖ لذ رغبٚص اٌؾذٚد اٌم١بع١خ اٌّغّٛػ ثٙب ٚأْ اٌّبء ٍِٛس عذا، ث١ّٕب رش١ش اٌم١ّخ ػٍٝ 

ٚرش١ش اٌم١ُ الأخشٜ ػٍٝ .  إٌٝ أْ اٌّبء غ١ش ٍِٛس ٚأْ ِؾذد عٛدح ا١ٌّبٖ فٟ ؽذٚد اٌم١ّخ اٌّشغٛثخ100ِم١بط اٌزص١ٕف 

 .Ashwani). )ٚوزٌه  ((G.Achuthan. 2006, 696إٌٝ ِغز٠ٛبد ِزفبٚرخ ِٓ اٌزٍٛس  (100ث١ٓ صفش ٚ )اٌّم١بط 

2009,52 

 

. ل١ُ ِم١بط اٌزص١ٕف اٌّغزخذَ ٌؾغبة ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ: (2)عذٚي سلُ 

قين هقياس التصٌيف هحذداث جىدة الوياٍ 

pH 7.0-8.5 
8.6 -8.7 

6.8- 6.9 

8.8-8.9 

6.7-6.8 

9.0-9.2 

6.5-6.7 

> 9.2 

< 6.5 

TDS 0-250 251-500 501-750 751-1000 >1000 

TH 0- 125 126-250 251-375 376-500 > 500 

Ca++ 0- 50 51-100 101-150 151-200 >200 

Mg++ 0- 37.5 38-75 75.5-112.5 113-150 >150 

Fe 0-0.075 0.08-0.15 0.16-0.225 0.23-0.30 > 0.30 

Cl 0 -62.5 63- 125 125.5-187.5 188- 250 >250 

Po4 0 - 0.025 0.05-0.026 0.075-0.051  0.076-0.1 >0.1 

E. coli 0-2 3-5 6-8 9-10  >10 

 0 40 60 80 100 التصٌيف

 رٍٛس ػبٌٟ عذا رٍٛس ػبٌٟ رٍٛس ِزٛعػ رٍٛس ل١ًٍ ٔظ١ف هذي التلىث

 

حساب هعاهل جىدة الوياٍ . ج

٠زُ اٌؾصٛي ػٍٝ ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ ثعشة , ثؼذ رؼ١١ٓ ل١ُ ِم١بط اٌزص١ٕف ٚٚؽذاد اٌٛصْ ٌّؾذداد عٛدح ا١ٌّبٖ اٌزغؼخ 

(: 3)اٌّؼبدٌخ سلُ , ٚؽذاد اٌٛصْ فٟ ل١ُ اٌزص١ٕف 

 

  .............................................................................. (3)                       

 

وأداح لإٔزبط خش٠طخ ٌزٛظؼ اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌٍغٛدح  (GIS)أ٠عبً فٟ ٘زٖ اٌذساعخ اعزخذِذ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ 

ِمب١٠ظ )ٚ وزٌه أعزخذَ الأؾذاس اٌخطٟ اٌّزؼذد لإ٠عبػ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ .  اٌى١ٍخ ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ فٟ إٌّطمخ

(.  عٛدح ا١ٌّبٖ)ٚاٌّزغ١ش اٌزبثغ  (عٛدح ا١ٌّبٖ

 

ًتائج الذراست  . 4

 

هعاهل جىدة الوياٍ . 1.4
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ٌٚزٌه فئْ عٛدح ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ لاثذ . ِٓ أِشاض اٌجشش% 80غجمب ٌّمب١٠ظ ِٕظّخ اٌصؾخ اٌؼب١ٌّخ، ٠زغجت اٌّبء اٌٍّٛس فٟ 

٠ٚؼزجش ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ ٚاؽذاً ِٓ . ٚأْ رىْٛ ِطبثمخ ٌٍّٛاصفبد اٌصؾ١خ ٠ٚغت أْ رخعغ ٌٍّشالجخ اٌذٚس٠خ ٌؾّب٠زٙب

أوضش اٌٛعبئً فؼب١ٌخ فٟ إػطبء ِؼٍِٛبد ػٓ عٛدح ا١ٌّبٖ ٌٍغىبْ ٚأٌٚئه اٌّٙز١ّٓ ثبٌشؤْٚ اٌج١ئ١خ، ٚثبٌزبٌٟ فمذ أصجؼ ِؾذدا 

٠ٚؼشف ِؼبًِ . (Rajendra.  2009,2)ٚ وزٌه  (C. Ramakrishnaiah. 2009,524)٘بِب ٌزم١١ُ ٚإداسح ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ 

٠ٚزُ ؽغبثٗ ِٓ ٚعٙخ ٔظش ِلائّخ ا١ٌّبٖ , عٛدح ا١ٌّبٖ وّم١بط ٠ؼجش ػٓ اٌزأص١ش اٌّشوت ٌّؾذداد ِخزٍفخ ٌغٛدح ا١ٌّبٖ

٠غزخذَ ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ وأعبط ٌٍزم١١ُ اٌج١ئٟ ٌفئبد عٛدح . (.Ramakrishnaiah. 2009,524 C)ٌلاعزٙلان اٌجششٞ 

(.  Munirah. 2011,61)ا١ٌّبٖ اٌّؾ١ٍخ ٚرؾذ٠ذ أٔغت أغشاض الاعزخذاَ 

 

تعييي هعاهل جىدة الوياٍ . 2.4

٠ّضً ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ غش٠مخ ِف١ذح ٚفؼبٌخ ٌزم١١ُ عٛدح ا١ٌّبٖ ِٚذٜ ِلائّزٙب ٌٍششة، ثبلإظبفخ إٌٝ أ١ّ٘زٗ ٌٍزؼج١ش ػٓ 

٠ٚزُ ؽغبة ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ لاخزصبس اٌؼذد اٌىج١ش ِٓ . (Asadil. 2007. 48)اٌّؼٍِٛبد اٌخبصخ ثبٌغٛدح اٌى١ٍخ ١ٌٍّبٖ 

ِؾذداد عٛدح ا١ٌّبٖ إٌٝ ل١ّخ ػذد٠خ ٚاؽذح، وّب ٠ؼىظ الأصش اٌّشوت ٌّؾذداد عٛدح ا١ٌّبٖ ػٍٝ اٌغٛدح اٌى١ٍخ ١ٌٍّبٖ 

(Swarna. 2010,200 .)

ؽ١ش ث١ٕذ اٌذساعخ أ١ّ٘خ . رُ ؽغبة ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ ١ٌؼىظ ِلائّخ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ لأغشاض اٌششة فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ

ٚرؼزجش ٘زٖ اٌطش٠مخ أوضش ٔظب١ِخ وّب أٙب رؼطٝ رم١١ُ ِمبسْ ٌغٛدح ا١ٌّبٖ . ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ فٟ رٛظ١ؼ اٌغٛدح اٌى١ٍخ ١ٌٍّبٖ

ٚػٍٝ أعبط ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ، فئْ عٛدح ا١ٌّبٖ رصٕف إٌٝ خّظ فئبد رجذأ ث١ّبٖ ٔظ١فخ ٚرٕزٙٝ . ػٕذ ٔمبغ عّغ اٌؼ١ٕبد

(.  3عذٚي ),ث١ّبٖ راد رٍٛس ػبٌٟ عذا 

 

رص١ٕف عٛدح ا١ٌّبٖ ػٍٝ أعبط ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ : (3)عذٚي سلُ 

التصٌيف جىدة الوياٍ هعاهل جىدة الوياٍ 

 (Ia)اٌفئخ  ١ِبٖ ٔظ١فخ 100

 ((Ibاٌفئخ  ١ِبٖ راد رٍٛس ل١ًٍ 99.9 - 80

 (II)اٌفئخ ١ِبٖ راد رٍٛس ِزٛعػ  79.9 - 60

 (IIIa)اٌفئخ ١ِبٖ راد رٍٛس ػبٌٟ  59.9 - 40

  (IIIb)اٌفئخ  ١ِبٖ راد رٍٛس ػبٌٟ عذا 39.9 - 0

(     G.Achuthan. 2006)                                        اٌّصذس 

 

ؽ١ش ٚعذد ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ اٌزٟ , اػزّذد ل١ُ ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ثذسعخ وج١شح ػٍٝ ل١ّخ اٌفٛعفبد فٟ ا١ٌّبٖ

.  ٟٚ٘ ١ِبٖ ٍِٛصخ عذا, فٟ ِٛلؼ١ٓ  (١ٌزش/ ِغ0,1ُ)رؾزٜٛ ػٍٝ رشو١ضاد ِٓ اٌفٛعفبد أػٍٝ ِٓ اٌؾذ اٌّغّٛػ ثٗ 

ِٓ اٌؼ١ٕبد اٌزٟ رُ % 14.3أٚظؾذ ل١ُ ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ إٌٝ أْ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ رؼزجش ٔظ١فخ عذا فٟ 

ِٓ اٌؼ١ٕبد % 64.3ٚ.  ، ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب فٟ ع١ّغ الأغشاض100رؾ١ٍٍٙب ٚرز١ّض ثم١ّخ ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ رغبٜٚ 

ِٓ ػ١ٕبد ا١ٌّبٖ % 21.4ث١ّٕب أٚظؾذ اٌذساعخ أْ . 99.81 ٚ 88.5وبٔذ ٍِٛصخ ل١ٍلا ثّؼبًِ عٛدح ١ِبٖ ٠زشاٚػ ث١ٓ 

اٌغٛف١خ اٌّؾٍٍخ راد رٍٛس ػبٌٟ عذا ٚلا ٠ّىٓ اعزخذاِٙب ٌلاعزخذاَ إٌّضٌٟ ٚخصٛصب اٌششة، ٚ٘زٖ اٌؼ١ٕبد رؾزٜٛ ػٍٝ 

(. 4عذٚي )رشو١ضاد ػب١ٌخ ِٓ اٌفٛعفبد ٚاٌؾذ٠ذ 

، ٚ صٕفذ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌؼ١ٕبد ا١ٌّبٖ ث١ٓ ا١ٌّبٖ 100,00 ٚ 20,60رزشاٚػ ل١ُ ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ اٌزٟ رُ ؽغبثٙب ث١ٓ 

فئبد ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ  (2)ٚاٌشىً سلُ  (5)٠ٚٛظؼ اٌغذٚي سلُ . (IIIbاٌفئخ )إٌٝ ا١ٌّبٖ شذ٠ذح اٌزٍٛس  (Iaاٌفئخ )إٌظ١فخ 

.  اٌّؾغٛثخ ١ٌّبٖ ا٢ثبس فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ

( GIS)ٚاٌزٟ سعّذ ثبعزخذاَ ثشٔبِظ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ  (3شىً )خش٠طخ اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌغٛدح ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ 

أٚظؾذ أْ ا١ٌّبٖ راد اٌزٍٛس اٌشذ٠ذ ٚاٌشذ٠ذ عذا رزٛاعذ فٟ شّبي ٚ شّبي ; (3)ثٕبءً ػٍٝ اٌزص١ٕف اٌّج١ٓ فٟ اٌغذٚي سلُ 
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ٚػ١ٍخ فمذ أصجزذ غش٠مخ رطج١ك رم١ٕخ ٔظُ . فٟ ؽ١ٓ رزؾغٓ عٛدح ا١ٌّبٖ وٍّب ارغٕٙب عٕٛثب ٚششلب, غشة ِٕطمخ اٌذساعخ

اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ فٟ ٘زا اٌّغبي عذٚا٘ب فٟ دساعخ اٌخصبئص اٌّىب١ٔخ ٌغٛدح ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ، ثّمبسٔزٙب ثبٌطشق اٌزم١ٍذ٠خ 

.  اٌزٟ لذ رؾزبط اٌٝ ٚلذ أوضش ٚرصً اٌٝ ٔزبئظ ألً ِٓ ؽ١ش اٌغٛدح ٚاٌّشٚٔخ

 

ل١ُ ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ اٌّؾغٛثخ  : (4)عذٚي سلُ 

 PHث 
TDS 

(mg/L) 

T.H 

(mg/L) 

Ca 

(mg/L)  

Mg 

(mg/L)  

Fe 

(mg/L) 

C1 

(mg/L) 

PO4 

(mg/L) 

E. coli 

عُ/100(
3

 )
WQI 

1 7.0 982 400 64 58 0 140 0 0 100.00 

2 7.7 950 380 96 34 0.1 180 1 100 20.63 

3 7.3 640 320 64 64 0 160 0 0 100.00 

4 - 8000 1700 280 243 0 1140 - 0 98.60 

5 6.8 2028 900 186 116 0 360 0 0 99.32 

6 7.0 942 380 88 38 0 180 0 3 99.81 

7 7.4 2183 750 160 92 0 260 0 11 99.20 

8 7.0 1200 560 136 53 0 160 0 29 99.21 

9 7.8 1684 640 112 87 0 240 0.1 13 55.00 

10 - 4000 - - - 0 - 1 7 25.13 

11 - 750 340 56 32 0 80 0 19 98.40 

12 - 1300 360 88 34 0.1 180 - 0 94.20 

13 - 3100 300 104 10 0.2 300 0 33 88.50 

14 - 920 550 88 31 0.1 120 - 12 93.10 

 

 

ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ ٚفئبرٗ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ : (5)عذٚي سلُ 

 

التصٌيف  ًىعيت الوياٍ قيوت هعاهل جىدة الوياٍ رقن العيٌت

 (Ia)اٌفئخ ٔظ١فخ  100.00 1

( IIIb)اٌفئخ شذ٠ذح اٌزٍٛس  20.63 2

(  (Iaاٌفئخٔظ١فخ  100.00 3

(  (Ibاٌفئخ   ل١ٍٍخ اٌزٍٛس 98.60 4

( (Ibاٌفئخ  ل١ٍٍخ اٌزٍٛس 99.32 5

( (Ibاٌفئخ   ل١ٍٍخ اٌزٍٛس 99.81 6

( (Ibاٌفئخ   ل١ٍٍخ اٌزٍٛس 99.20 7

( (Ibاٌفئخ   ل١ٍٍخ اٌزٍٛس 99.21 8

( (IIIaاٌفئخ   ِزٛعطخ اٌزٍٛس 55.00 9

 ((IIIbاٌفئخ شذ٠ذح اٌزٍٛس 25.13 10

 ((Ibاٌفئخ   ل١ٍٍخ اٌزٍٛس 98.40 11

 ((Ibاٌفئخ  ل١ٍٍخ اٌزٍٛس 94.20 12
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 ((Ibاٌفئخ   ل١ٍٍخ اٌزٍٛس 88.50 13

 ( (Ibاٌفئخ   ل١ٍٍخ اٌزٍٛس 93.10 14

 

 

سعُ ث١بٟٔ ٠ج١ٓ ل١ُ ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ   : (2)شىً سلُ 

 



ليبيا- درًت هٌطقت في الوياٍ جىدة هعاهل بتحذيذ الجىفيت الوياٍ جىدة تقيين  

جوعَ ارحىهَ جوعَ الجالي . د

 

 Geo-sp Publication  هجلت هٌشىراث علىم جغرافيت                                                                                                                                                        

 
162 

 

خش٠طخ اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌغٛدح ا١ٌّبٖ : (3)شىً سلُ 

 

  الاًحذار الخطً الوتعذد. 3.4

ٌٍجؾش فٟ اٌؼلالخ ث١ٓ ِؾذداد عٛدح ا١ٌّبٖ ٚرأص١ش٘ب ػٍٝ ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ، رُ اعزخذاَ الأؾذاس اٌخطٝ ِزؼذد اٌّزغ١شاد 

رُ اعزؼّبي  ; (ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ)ٚاٌّزغ١ش اٌزبثغ  (ِؾذداد عٛدح ا١ٌّبٖ)ٌّؼشفخ دسعبد الاسرجبغ ث١ٓ اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ 

ٚاٌؼغش  (TDS)ٚالأِلاػ اٌى١ٍخ اٌزائجخ  (pH)الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ): رغؼخ ِؾذداد ٌززعّٓ ِؼبدٌخ الأؾذاس اٌخطٟ ٟٚ٘

 ٚاٌجىز١ش٠ب اٌم١ٌٔٛٛخ PO4))ٚاٌفٛعفبد  (Cl)ٚاٌىٍٛس  (Fe)ٚاٌؾذ٠ذ  (Mg)ٚاٌّبغٕغ١َٛ  (Ca)ٚاٌىبٌغ١َٛ  (TH)اٌىٍٟ 

(E.coli.)   

أْ ثؼط اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ   راد اسرجبغبد ِٛعجخ ِزٛعطخ , (Pearson)٠ج١ٓ عذٚي ِصفٛفخ ِؼبًِ اسرجبغ ث١شعْٛ 

   ػلالخ اسرجبغ ل٠ٛخ ِغ TH ، ٚMg ٌٗ ػلالخ اسرجبغ ل٠ٛخ ِغ Caإٌٝ ػب١ٌخ ِغ ثؼعٙب اٌجؼط، فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي ٠ج١ٓ 

ٚ ِٓ عٙخ اخشٜ . TDS ٚ TH ٚ Caٚ  Mgوّب ٠ج١ٓ اٌىٍٛس ػلالخ اسرجبغ ِٛعجخ ل٠ٛخ ِغ ولا ِٓ . Ca ٚ THولا ِٓ 

ِش١شا ، Fe PO4  ٚE. coliٌٗ ػلالخ ػىغ١خ ِغ ثؼط اٌّزغ١شاد اٌّغزمٍخ ِضً  (ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ)ٔغذ أْ اٌّزغ١ش اٌزبثغ 

 ٚ٘زٖ اٌؼلالبد الاؽصبئ١خ اٌزٟ رُ .(6)سلُ عذٚي , ٘زٖ اٌّؾذداد ثض٠بدح رشو١ضاد ولا ِٓ إٌٝ أْ ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ ٠مً

ؽ١ش ٚظؼ أْ ص٠بدح رشو١ضاد الأوغغ١ٓ اٌؾ١ٛٞ  (Hafizan, 2004.52)اٌؾصٛي ػ١ٍٙب ِشبثٙخ عذا ٌّب ؽصً ػ١ٍٗ 

.  اٌّطٍٛة ٚ اٌّٛاد اٌصٍجخ اٌّؼٍمخ ١ٔٚزشاد الأ١ِٔٛب رمً ِؼٙب ل١ُ ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ ٚاٌؼىظ صؾ١ؼ

 

ِصفٛفخ الاسرجبغ ٌٍّزغ١شاد : (6)عذٚي سلُ 

Variable WQI pH TDS TH Ca Mg Fe Cl PO4 E. coli 
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s  

WQI 1.000 -.023 -.066 .347 .366 .307 -.143 .245 -.937 -.602 

pH  1.000 -.439 -.005 .073 .076 -.423 -.178 -.013 .184 

TDS   1.000 .663 .604 .682 -.054 .830 .088 -.193 

TH    1.000 .956 .963 -.249 .921 -.370 -.204 

Ca     1.000 .892 -.115 .886 -.384 -.091 

Ma      1.000 -.400 .915 -.320 -.286 

Fe       1.000 -.076 .084 .445 

Cl        1.000 -.252 -.158 

PO4         1.000 .598 

E. coli          1.000 

  

ِّب ٠ش١ش إٌٝ ٚعٛد ػلالخ  (7عذٚي ) ٠0,956غبٜٚ  (R)٠ؼطٝ ٍِخص الأؾذاس اٌخطٝ اٌّزؼذد  ِؼبًِ اسرجبغ ِزؼذد 

)أِب ِؼبًِ اٌزؾذ٠ذ . ل٠ٛخ ث١ٓ اٌّزغ١ش اٌزبثغ ِٚغّٛػخ ِؾذداد عٛدح ا١ٌّبٖ
2

R)  ٜٚ91 ٚ ٘زا ٠ؼٕٝ أْ 0,914ف١غب % ِٓ

. الاخزلافبد فٟ اٌّزغ١ش اٌزبثغ ٠ّىٓ رفغ١ش٘ب ثّغّٛػخ ِٓ اٌزٕجؤاد اٌّؾذداد

 

٠ّٚىٓ وزبثخ . 0,10 ػٕذ ِغزٜٛ 4,697رغبٜٚ  (F)ٚثصفخ ػبِخ فمذ أػطٝ اٌزؾ١ًٍ الإؽصبئٟ ّٔٛرط أؾذاس ٘بَ ِغ ل١ّخ 

(:  4ِؼبدٌخ )إٌّٛرط فٟ اٌص١غخ اٌزب١ٌخ 

 

WQI = 108.351-1.855 pH-.007 TDS -.047 TH + .286 Ca -.186 Mg -152.587 Fe +.075 Cl -

56.464PO4 -.145 E.coli      ...................................................................... (4)             

ٍِخص إٌّٛرط : (7)عذٚي سلُ 

Model R 
R 

Square 

Adjusted  

R Square 

Std. Error of the 

Estimate 

1 .956
a
 .914 .719 14.99694 

                             a. Predictors: (Constant), E.coli, Ca++, pH, Fe, PO4, TDS, Mg++, Cl, TH  

                             b. Dependent Variable: WQI 

ٚلذ ٚعذ أْ ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ ٠زٕبعت ػىغ١ب . (8عذٚي )اٌؼلالخ ث١ٓ ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ ٚوً ِؾذد ػٍٝ ؽذٖ  (B)رفغش ل١ُ 

ٚ ِٓ عٙخ أخشٜ، فئْ ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ ٠زٕبعت غشد٠ب ِغ اصٕبْ فمػ ِٓ ِؾذداد . ِٓ ِؾذداد عٛدح ا١ٌّبٖ% 77,8ِغ 

ٚػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌفشدٞ ٔغذ أْ اٌفٛعفبد ٠ّضً اٌّزغ١ش الأوضش أ١ّ٘خ فٟ رفغ١ش اٌزغ١ش فٟ .  عٛدح ا١ٌّبٖ ّ٘ب اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌىٍٛس

ا١ٌّبٖ إٌظ١فخ ػبدح رؾزٜٛ رشو١ضاد ِٕخفعخ ِٓ الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٚالأِلاػ اٌى١ٍخ . ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ ٠ٚزجؼٗ اٌؾذ٠ذ

ٚ٘زا ٠ش١ش إٌٝ ص٠بدح عٛدح ا١ٌّبٖ ػٕذِب رىْٛ . اٌؼغش اٌىٍٟ ٚاٌجىز١ش٠ب اٌم١ٌٔٛٛخاٌزائجخ ٚاٌّبغٕغ١َٛ ٚاٌؾذ٠ذ ٚاٌفٛعفبد ٚ 

. رشو١ضاد ٘زٖ اٌّؾذداد ِٕخفعخ

 

ّٔٛرط ِؼبِلاد الأؾذاس : (8)عذٚي سلُ 

 

Model 

Unstandardized 

Coefficients 

Standardized 

Coefficients T value 
Significant 

level 
B Std. Error Beta 

(Constant

) 
108.351 16.794  6.452 .003 

pH -1.855 2.458 -.245 -.755 .492 
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TDS -.007 .009 -.452 -.756 .492 

TH -.047 .087 -.665 -.540 .618 

Ca++ .286 .332 .681 .863 .437 

Mg++ -.186 .614 -.398 -.302 .778 

Fe -152.587 149.149 -.342 -1.023 .364 

Cl .075 .110 .721 .683 .532 

PO4 -56.464 31.506 -.721 -1.792 .148 

E. coli -.145 .399 -.135 -.363 .735 

      a. Dependent Variable: WQI 

  

الوٌاقشت . 5

ٚ ثزطج١ك ِؼبًِ عٛدح . رؼزجش ١ِبٖ اٌصشف اٌصؾٟ ٚإٌفب٠بد اٌصٍجخ أُ٘ ِصبدس رٍٛس ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ

فمذ ٚعذٔب أْ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ الألً عٛدح رزشوض فٟ الأعضاء اٌشّب١ٌخ اٌغشث١خ , ا١ٌّبٖ ٚثٕبءً ػٍٝ خش٠طخ رٛص٠غ عذح ا١ٌّبٖ

ٚرؾزٜٛ الأعضاء اٌشّب١ٌخ ٚاٌشّب١ٌخ اٌغشث١خ ِٓ إٌّطمخ ِؼظُ ِصبدس ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ، . ٚاٌشّب١ٌخ اٌششل١خ ِٓ ِٕطمخ اٌذساعخ

ٚفٝ ٔفظ اٌٛلذ فئٔٗ ٠مغ ػٍٝ اسرفبػبد ِٕخفعخ ٠ٚؾزٜٛ ػٍٝ . ٠ٚز١ّض اٌغضء الأوجش ِٓ ٘زٖ إٌّطمخ ثىضبفخ عىب١ٔخ ػب١ٌخ

فئْ اٌغش٠بْ اٌغطؾٟ ِٓ إٌّبغك ‘ ػلاٚح ػٍٝ رٌه. ِؼظُ الأٔشطخ اٌجشش٠خ ٚرزشوض ف١ٗ ؽفش اٌصشف اٌصؾٟ ٚإٌفب٠بد

اٌّشرفؼخ فٟ اٌغٕٛة إٌٝ إٌّبغك إٌّخفعخ فٟ اٌشّبي لذ ٠ض٠ذ ِٓ رشو١ض اٌٍّٛصبد، ؽ١ش رؾًّ ا١ٌّبٖ اٌغبس٠خ اٌٍّٛصبد ِٓ 

ٚغجمب ٌخش٠طخ رٛص٠غ ِؾذداد عٛدح ا١ٌّبٖ، رؾزٜٛ ٘زٖ . إٌّبغك اٌّشرفؼخ ٚرشعجٙب فٟ الأساظٟ إٌّجغطخ إٌّخفعخ

ٚ٘زا . إٌّطمخ ػٍٝ ِؼظُ ٍِٛصبد ا١ٌّبٖ، ث١ّٕب رزؾغٓ عٛدح ا١ٌّبٖ فٟ الأعضاء اٌغٕٛث١خ ٚاٌغٕٛث١خ اٌششل١خ ِٓ ِٕطمخ اٌذساعخ

٠ش١ش إٌٝ أْ اٌزٍٛس ٠ض٠ذ ثض٠بدح اٌىضبفخ اٌغىب١ٔخ اٌزٟ رفزمش إٌٝ الا٘زّبَ ٚاٌٛػٟ اٌج١ئٟ، ٚفٝ ٔفظ اٌٛلذ رٍؼت الأٔشطخ 

الارغبٖ اٌؼبَ ٌزذفك ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٘ٛ اٌشّبي ٔز١غخ ٌٛعٛد اٌفٛاٌك، ٚثبٌزبٌٟ . اٌجشش٠خ دٚسا ٘بِب فٟ ص٠بدح رٍٛس ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ

وّب أْ ػّك ِغزٜٛ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚٚعٛد . رض٠ذ ٘زٖ اٌؾشوخ ِٓ رشو١ض اٌٍّٛصبد اٌّزٕبصشح فٟ اٌغضء اٌشّبٌٟ ِٓ إٌّطمخ

اٌؾغش اٌغ١شٞ وّىْٛ غج١ؼٟ ٌٍزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ فٟ إٌّطمخ ٠ٍؼت دٚسا ٘بِب فٟ الإعشاع ثٛصٛي اٌٍّٛصبد إٌٝ 

وّب لذ رّضً ؽشوخ اٌٍّٛصبد إٌٝ أعفً فٟ إٌّطمخ اٌشّب١ٌخ ٚصٛلا إٌٝ ا١ٌّبٖ . خضأبد ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚاٌزأص١ش فٟ عٛدح ا١ٌّبٖ

 178 ٚ 65اٌغٛف١خ ثّؼذلاد أعشع ِٓ ٚصٌٛٙب فٟ إٌّطمخ اٌغٕٛث١خ ٔز١غخ ٌلاخزلاف فٟ ػّك ا٢ثبس، اٌزٜ ٠زشاٚػ ث١ٓ 

ٚ ِٓ عٙخ اخشٜ، رٍؼت ِلاصمخ الأعضاء اٌشّب١ٌخ ٌخػ .  ِزشا350 ٚ 320ِزشا فٟ اٌشّبي، ث١ّٕب فٟ اٌغٕٛة ٠زشاٚػ ث١ٓ 

 . اٌغبؽً دٚسا آخش فٟ رٍٛس ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ػٓ غش٠ك رذاخً ِبء اٌجؾش ٔز١غخ ٌٍغؾت اٌّفشغ ِٓ خضأبد ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ

الخاتوت . 6

اػزّذد ل١ُ . سوضد ٘زٖ اٌذساعخ ػٍٝ ِذٜ ِلائّخ ا١ٌّبٖ لأغشاض الاعزٙلان إٌّضٌٟ ثٕبءً ػٍٝ رطج١ك ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ

وّب أٚظؾذ ٔزبئظ اٌزؾب١ًٌ أ٠عب أْ عٛدح ا١ٌّبٖ . ِؼبًِ عٛدح ا١ٌّبٖ اػزّبدا وج١شا ػٍٝ ل١ّخ رشو١ض اٌفٛعفبد فٟ ا١ٌّبٖ

فمػ ِٓ ػ١ٕبد % 14,3ؽ١ش ٌٛؽظ أْ .  ٚ٘ٝ ١ٌغذ ِلائّخ ثّب ٠ىفٝ ٌٍششةIbاٌغٛف١خ فٟ ِؼظُ إٌّبغك رمغ فٟ اٌفئخ 

ٚأٚظؼ اٌزٛص٠غ . ِٓ اٌؼ١ٕبد وبٔذ ٍِٛصخ عذا% 21,4ِٓ اٌؼ١ٕبد وبٔذ ل١ٍٍخ اٌزٍٛس ٚ% 64,3ا١ٌّبٖ وبٔذ ٔظ١فخ، ث١ّٕب 

 .اٌغغشافٟ ٌغٛدح ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ أْ ِؼظُ ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ رزشوض فٟ الأعضاء اٌشّب١ٌخ ٚاٌشّب١ٌخ اٌغشث١خ ِٓ ِٕطمخ اٌذساعخ
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 انسعريخثٓب أخصبئص انٕزذاد الارظيخ لأراظي 

انًًهكخ انؼرثيخ انسؼٕديخ / ثٓب أ:  زبنخ دراسيخ 

د ِٙب اثشا١ُ٘ لط١ش : اػذاد 

 ع١ِٛٛسفٌٛٛع١ب رطج١م١خ/اعزبر ِغبػذ 

اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ / عبِؼخ اٌٍّه خبٌذ 

اٌٍّخض 

رٕبٌٚذ ٘زٖ اٌذساعخ ِٛػٛع خظبئض اٌٛؽذاد الاسػ١خ فٟ أثٙب اٌؾؼش٠خ عٕٛثٟ غشثٟ اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ 

ٌزؾم١ك ٘زا اٌٙذف اعزخذَ ٔظبَ اٌّغؼ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛعٟ اٌخبص ثبٌّؼٙذ اٌذٌٟٚ  اٌغؼٛد٠خ  ٚاٌؼٛاًِ اٌّؤصشٖ ثٙب،

وّب رُ , ٌؼٍَٛ اٌفؼبء ٚػٍَٛ الأسع إٌٌٙٛذٞ ثغشع إػذاد اٌخشائؾ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ اٌزطج١م١خ اٌلاصِخ ٌزٌه

رؾذ٠ذ اٌٛؽذاد الأسػ١خ اٌشئ١غ١خ ثٕبء ػٍٝ اٌزغبٔظ اٌّٛسفٌٛٛعٟ ٚاٌغ١ٌٛٛعٟ ٚاٌّٛسفٛد٠ٕب١ِىٟ فؼلا ػٓ 

ٌزؾم١ك ٘زا اٌٙذف  رُ إػذاد  ار رُ اٌزؼشف ػٍٝ اصٕبْ ٚػششْٚ ٚؽذح أسػ١خ ،.اٌزغبٔظ فٟ الأطً ٚاٌزطٛس

ِظفٛفخ اٌّزغ١شاد اٌخبطخ ثبٌٛؽذاد الأسػ١خ ٚاٌزٟ رشًّ رغغ ػششح  ِزغ١شا عشٜ ل١بعٙب ِٓ اٌظٛس اٌغ٠ٛخ 

 Geographic ( GIS )ٚاٌخشائؾ اٌّٛػٛػ١خ ٚلذ اعزخذَ ٔظبَ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ , ٚاٌفؼبئ١خ ٚاٌؼًّ ا١ٌّذأٟ 

Information System  ثشِغ١خ (  ArcGis 10.1) فٟ إٔزبط اٌخشائؾ اٌخبطخ ثٙزٖ اٌذساعخ .

 Factor اعزخذِذ أ٠ؼب الأعب١ٌت الإؽظبئ١خ ٌزؾ١ًٍ ِظفٛفخ اٌّزغ١شاد الأسػ١خ ِضً اٌزؾ١ًٍ اٌؼبٍِٟ  

Analysis  ٔٛع ِٓ Principal Component Analysis ِٓ ًثٙذف إخزضاي رٍه اٌّزغ١شاد اٌٝ ػذد ل١ٍ  

ٚوبٔذ ٘زٖ اٌؼٛاًِ ػٍٝ إٌؾٛ , ِٓ اٌزجب٠ٓ فٟ اٌج١بٔبد  (%82.89 )ؽ١ش رُ إشزمبق عزخ ػٛاًِ فغشد  . اٌؼٛاًِ

اٌغطبء إٌجبرٟ , اٌزى٠ٛٓ اٌغ١ٌٛٛعٟ ،الأذعى١ت ، ِغبؽخ اٌٛؽذح الاسػ١خ ،الاعزؼّبي الأسػٟ اٌغبئذ:اٌزبٌٟ

لذِذ اٌجبؽضخ ٔزبئظ اٌذساعخ وزٌه رٛط١برٙب ١ٌزُ الاعزفبدح ِٕٙب ِٓ لجً طٕبع اٌمشاس ٚ .الاسرفبع ػٓ عطؼ الاسع,

 .اٌّخطط١ٓ 

Characteristics of Terrain Units for Abha lands 

The Case OF Abha, Southern ksa 

DR. Maha Ibraheim  Qtiesh 

Assistant professor/ Applied Geomorphology 

King Khalid University/Saudi Arabia 

 

ABSTRACT 

 

 This study addresses the subject of “ terrain units characteristics for abha, in the 

southern part of Saudi Arabian kingdom and those factors impact it ". It aims at 

identifying the land units in Abha with regards to its suitability for different land uses. 

To accomplish this objective, a geomorphological survey and terrain mapping system 

were employed to map the terrain units in the area, using geomorphological information 

system (GIS)- (Arc GIS  10.1 soft ware). 

A matrix of 19 variables describing abha terrain units was developed. Numerical data 

then were gathered for these 22 terrain identified units. Principal Component factor 

Analysis was employed to analize the terrain variables matrix, the results showed that 

six factors explaining 82.89% of the variation in the terrain units were identified.  These 

factors are as following: the geological Formation, landscape, Land Unit Area,Land 

Uses,Plant Coverage,and land height.   
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Finally, the classified units were described by their natural characteristics ,and 

map for land units was provided.   

 

 

 :مقدمة

 ا٘زّبَ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١ٓ ٚاٌّخزظ١ٓ ثؼٍَٛ اٌزشثخ ٚاٌضساػخ ِؼشفخ خظبئض اٌٛؽذاد الاسػ١خٔبي ِٛػٛع 

 ِٛسدا ؽج١ؼ١ب ٘بِب ٠ؼُ اٌزشثخ ٚ Terrainرشىً الأسع .ارخبر ٌٍمشاس اٌغ١ٍُٚإٌٙذعخ ،ٌّب ٠ٕزظ ػٓ رٌه ِٓ 

ٚرّضً الأشىبي الأسػ١خ ٚ اٌّٛاد اٌظخش٠خ  ِٚب ٠ؼٍٛ٘ب ِٓ اٌشٚاعت اٌغطؾ١خ . ِظبدس اٌّبء ٚ إٌجبد اٌطج١ؼٟ

ٌزا لجً إػذاد اٜ ِششٚع رّٕٛٞ لا ثذ ِٓ رؾ١ًٍ . إػبفخ إٌٝ إٌّبؿ ،اٌؼٕبطش الأعبع١خ فٟ اٌّشوت الأسػٟ

ِٚؼشفخ الأخطبس اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ٚغ١ش٘ب،اٌزٟ رؤصش ػٍٝ أٔشطخ الإٔغبْ , الأساػٟ ِٚؼشفخ خظبئظٙب

  .ٚاعزؼّبلاد الأساػٟ،ِّب ع١ىْٛ ٌٗ اصش فٟ إداسح الأساػٟ ٚرؾم١ك اٌز١ّٕخ اٌّغزذاِخ 

 :يشكهخ انذراسخ

 ؽ١ش ٌُ  ٚاٌؼٛاًِ اٌّؤصشٖ ثٙب ٌٛؽذاد الاسػ١خ ثٙب خظبئض ارجشص ِشىٍخ اٌذساعخ ِٓ ؽبعخ إٌّطمخ اٌٝ دساعخ

 ٌزا ػّذد اٌٝ أثٙب اٌؾؼش٠خ ٚاػذح لطبع اٌغ١بؽخ فٟ اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ رؼذ . رذسط أساػٟ اثٙب ِطٍمب

لذ أطجؾذ ف. اٌّؤصشح فٟ أساػ١ٙب  ػٛاًِاي خظبئظٙب ٚ ثبٌزفظ١ً ٌٍزؼشف ػٍٝ اٌٛؽذاد الاسػ١خ ثٙب دساعخ 

خشائؾ اٌٛؽذاد الاسػ١خ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ فٟ اٌذٚي اٌّزمذِخ ِٓ الأدٚاد الأعبع١خ ٌٍؾظٛي ػٍٝ ِؼٍِٛبد ػٓ 

. رف١ذ فٟ رخط١ؾ ٚرٕف١ز اٌّشبس٠غ اٌز٠ّٕٛخ وبٌطشق ٚاٌؼّشاْ ٚ اٌضساػخ ٚط١بٔخ اٌزشثخ ٚغ١ش٘ب, الأشىبي الأسػ١خ

: أْذاف انذراسخ

ؽغت خظبئظٙب اٌّٛسفٌٛٛع١خ اٌٝ ٚؽذاد أسػ١خ اٌٙذف اٌؼبَ ِٓ ٘زح اٌذساعخ رظ١ٕف اساػٟ اثٙب 

 ِٚؼشفخ اٌؼٛاًِ ٚاٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ٚاٌّٛسفِٛزش٠خ ٚ اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚا١ٌٙذسٌٚٛع١خ ٚإٌّبخ١خ ٚاٌغطبء الاسػٟ

  Remot Sensingٚرّض١ٍٙب ػٍٝ خشائؾ خبطخ ثبعزخذاَ ث١بٔبد الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ . اٌّؤصشح فٟ أساػ١ٙب

 Arc GIS  10.1ٚاٌزؾمك ا١ٌّذأٟ ٚاعزخذاَ ثشِغ١بد أظّخ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ  

: ٚ ٠ّىٓ إعّبي الأ٘ذاف ثشىً أوضش رؾذ٠ذا ف١ّب ٠ٍٟ 

رؾذ٠ذ اٌٛؽذاد الاسػ١خ فٟ اثٙب  -1

 رؾذ٠ذ اٌزٛص٠غ اٌّىبٟٔ ٌٍٛؽذاد الاسػ١خ  -2

 دساعخ خظبئض اٌٛؽذاد الاسػ١خ فٟ اثٙب -3

 رؾذ٠ذ اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح فٟ اساػٟ اثٙب -4

: أًْيخ انذراسخ ٔ يجررارٓب 

    ػذَ ٚعٛد دساعخ ٌخظبئض اٌٛؽذاد الاسػ١خ .

 اٌؾبعخ اٌٝ إعشاء ِغٛؽبد رفظ١ٍ١خ ٚرطج١مٗ ٌّٕطمخ اٌذساعخ ٌٍىشف ػٓ خظبئض اساػ١ٙب .

 ٓفٟ رٕف١ز ِشبس٠ؼُٙرغبػذ ٘زٖ اٌذساعخ ِزؾذٞ اٌمشاس ٚاٌّخطط١ . 

  ص٠بدح الا٘زّبَ اٌؾىِٟٛ ثز١ّٕخ اساػٟ اثٙب ٚاعٙخ اٌٍّّىخ اٌغ١بؽ١خ .

: يُٓديخ انذراسخ

: ٘ظ ّ٘ب آِصلاصخ ٌزؾم١ك أ٘ذاف اٌذساعخ رُ أعزخذاَ 

اٌخظبئض :   ، ِٓ ؽ١شأثٙب٠ٚشًّ ٚطف اٌخظبئض اٌطج١ؼ١خ ٚاٌجشش٠خ لأساػٟ :إٌّٙظ اٌٛطفٟ

 .ٚ إٌجبد اٌطج١ؼٟ, ٚإٌّبؿ, ٚخظبئض اٌزشثخ, ٚ ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ, ٚاٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ, ٚ اٌغ١ٌٛٛع١خ, اٌّٛسفٌٛٛع١خ

اٌزؾ١ًٍ اٌؼبٍِٟ  :  ٠ٚشًّ دساعخ خظبئض الأساػٟ ثبعزخذاَ أعب١ٌت إؽظبئ١خ ِخزٍفخ ِضً:إٌّٙظ اٌىّٟ

Factor Analysis   ٔٛع ِٓ  Principal Component Analysis.    

:   ٚفمب ٌٍّشاؽً اٌزب١ٌخ ٠ٚشًّ رؾ١ًٍ اٌخظبئض اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ٚاٌطج١ؼ١خ الأخشٜ: إٌّٙظ اٌزؾ١ٍٍٟ 

ِشاعؼخ اٌذساعبد اٌغبثمخ ػٍٝ ِغزٜٛ ِؾٍٟ  ِضً ِشؽٍخ عّغ اٌج١بٔبد ٚاٌّؼٍِٛبد ٌّٕطمخ اٌذساعخ: أٚلا

ِضً , اٌّخزٍفخالإعزفبدح ِٓ اٌّؼٍِٛبد ٚاٌج١بٔبد ٚاٌزمبس٠ش ٚاٌخشائؾ ٚإٌششاد اٌظبدسح ػٓ ا١ٌٙئبد ،ٚٚػبٌّٟ
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 ٚاٌخشائؾاٌطجٛغشاف١خ ٚاٌخشائؾ خشائؾ اٌزشثخ ٚ ٚاٌظٛس اٌغ٠ٛخ اٌّشئ١بد  اٌفؼبئ١خ ٌّٚؼٍِٛبد إٌّبخ١خ ا

 . اٌظبدسح ػٓ ١٘ئخ اٌّغبؽخ اٌغ١ٌٛٛع١خ 500000: 1اٌغ١ٌٛٛع١خ ِم١بط 

ِشؽٍخ رؾ١ًٍ ٚرج٠ٛت اٌج١بٔبد ٚاٌّؼٍِٛبد ِٓ اٌخشائؾ ِٚٓ ٔزبئظ رفغ١ش اٌظٛس اٌغ٠ٛخ ٚاٌفؼبئ١خ  :   صب١ٔب

 .ِؤششاد الأشطخ اٌجشش٠خ اٌشإ٘خ ٚاٌفؼبئ١خ اٌظٛسِشؽٍخ اٌؼًّ ا١ٌّذأٟ ٚرشًّ اٌزؾمك ِٓ رفغ١ش: صبٌضب

  ٌٍشثؾ ث١ٓ اٌخشائؾ ٚ اٌج١بٔبد اٌٛطف١خ Arc GIS 10.1اعزخذاَ ثشِغ١بد ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ ِضً : ساثؼب

(. 2005ػٛدح، )الأخشٜ ٚأزبط اٌخشائؾ اٌّطٍٛثخ فٟ اٌذساعخ ٚ عٌٙٛخ رؾذ٠ش ث١بٔبرٙب ٚاعشاء اٌزؼذ٠لاد ػ١ٍٙب

اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٌٍج١بٔبد اٌّزؼٍمخ ثبٌٛؽذاد الأسػ١خ ٚخظبئظٙب ثبعزخذاَ أعب١ٌت إؽظبئ١خ فٟ ؽضِخ : خبِغب

 Principal  ِٓ ٔٛع   Factor Analysisٟٚ٘ اٌزؾ١ًٍ اٌؼبSPSSٍِٟاٌجشاِظ الاؽظبئ١خ ٌٍؼٍَٛ الاعزّبػ١خ 

Component Analysis   . 

. ٚطف الأطٕبف الأسػ١خ ٚأزبط اٌخشائؾ إٌٙبئ١خ : خبِغب

: انذراسبد انسبثقخ

: انذراسبد انؼرثيخ:  ألا

دساعخ ِٛسفِٛزش٠خ رطج١م١خ ِمبسٔخ  ِمبسٔخ ٌؾٛع ٚادٞ ػشوبْ ٚٚادٞ ثؼٕٛاْ , (1999)ثٛسٚثخ دساعخ - 

 .دساعخ رؾ١ٍ١ٍخ ِمبسٔخ ٌٍخظبئض اٌّٛسفِٛزش٠خ  اٌجبؽش لذَ،ثبٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ (ٚادٞ ث١ش)٠خشف 

  سوض،دساعخ ِٛسفِٛزش٠خ رطج١م١خلاؽٛاع  سٚافذ ٚادٞ ث١ش ٚٚادٞ ػزٛدثؼٕٛاْ , (2001 )ثٛسٚثخ دساعخ - 

 .ٌؾٛع ٚادٞ ث١ش ٚؽٛع ٚادٞ ػزٛدػٍٝ اٌزؾ١ًٍ اٌىّٟ اٌّمبسْ ٌٍّزغ١شاد اٌّٛسفِٛزش٠خ اٌجبؽش فٟ دساعزٗ 

، ؽ١ش اٌخظبئض اٌّٛسفِٛزش٠خ ٌؾٛع ٚادٞ ػزٛد عٕٛثٟ غشة اٌٍّّىخ ثؼٕٛاْ , ( 2010 )دساعخ اٌمؾطبٟٔ - 

 .ٚاػذد اٌخشائؾ اٌلاصِخ ٌزٌه  اٌطج١ؼ١خ اٌّٛسفِٛزش٠خ ٌٍؾٛع ٚ خظبئظخ لبِذ اٌجبؽضخ ثذساعخ اٌخظبئض

ثؼٕٛاْ رم١١ُ اٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ فٟ ِٕطمخ اٌفظً اٌّبئٟ ث١ٓ ٔٙشٞ ا١ٌشِٛن ٚٚادٞ , (1989)دساعخ اٌؼّشٞ - 

  .رٙبلبِذ اٌجبؽضخ ثذساعخ اٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ اٌّزغذدح فٟ إٌّطمخ ٚٚػؼذ رظٛسا ػ١ٍّب لأداس.  اٌؼشة

ٚلذ ٘ذفذ اٌٝ دساعخ ِؼشفخ .  ، ثؼٕٛاْ أشىبي الاسع ٚاعزؼّبلارٙب فٟ ٔبؽ١خ اٌٛعط١خ (1996)دساعخ ػٛاٚدح - 

. الأشىبي الأسػ١خ اٌغبئذح ِٚؼشفخ اٌزغ١ش فٟ اعزؼّبلاد الأساػٟ اٌضساػ١خ ٚاٌغبث١خ ٚارغب٘بد ٘زا اٌزغ١ش

٘ذفذ ٘زٖ .  ثؼٕٛاْ رم١١ُ اٌّٛاسد فٟ ؽٛع ٚادٞ شؼ١ت ثبعزخذاَ اٌّغؼ اٌزىبٍِٟ, (1997) دساعخ اٌؼغبف -

 .اٌذساعخ اٌٝ رطج١ك أعٍٛة اٌّغؼ اٌزىبٍِٟ لأعزغلاي اٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ ٚاٌجشش٠خ اٌّزٛفشح 

٘ذفذ ٘زٖ اٌذساعخ اٌٝ ِغؼ .ثؼٕٛاْ رم١١ُ اٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ فٟ ؽٛع ٚادٞ اٌش٠بْ,  (2003)دساعخ ؽشة- 

.  اٌخظبئض اٌّٛسفِٛزش٠خ ٚاطٕبف اٌزشثخ ِٚذٜ لبث١ٍخ وً طٕف ٌلأعزؼّبلاد اٌضساػ١خٚاٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ 

ثؼٕٛاْ رم١١ُ آصبس اٌزذ٘ٛس اٌج١ئٟ فٟ اٌغضء اٌغشثٟ ِٓ ِٕخفغ اٌغفش، ِٓ خلاي , (2004)ساعخ اثٛع١ٍُ د- 

اٌزؼشف ػٍٝ ػٛاًِ اٌزذ٘ٛس اٌج١ئٟ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌجشش٠خ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ٚا٢صبس إٌبعّخ ػٓ اٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ 

ٚاٌش٠ؾ١خ ٚرم١١ُ اٌّٛاسد الأسػ١خ اٌزٟ رؼبٟٔ ِٓ اٌزذ٘ٛس ٚالزشاػ إٌظبَ الأِضً لاداسح ٘زٖ اٌّٛاسد                             

: انذراسبد الأخُجيخ: ثبَيب 

ِؼ١بس ٌزم١١ُ ِذٜ ِلائّخ الأسع فٟ ؽٛع طغ١ش ٌزغ١ّغ " ثؼٕٛاْ    (  Messing. et al. , 2003 )دساعخ   -

رظف ٘زٖ اٌذساعخ ٔزبئظ رم١١ُ الأساػٟ فٟ ِٕطمخ اٌّششٚع اٌزٟ ". ١ِبٖ الأِطبس فٟ عًٙ ٠ٌٛظ فٟ اٌظ١ٓ

.  ٔزبئظ ِؼب ػٕذ اٌزخط١ؾ لاعزؼّبلارٙباي ع١ّغٚالزشؽٛا ِمبسٔخ , أشبسد ٌٍؾذ اٌشذ٠ذ إٌبرظ ػٓ الأٔغشاف

ٌؾّب٠خ اٌزشثخ اٌضساػ١خ  ٔظُ دػُ لشاساد رم١١ُ الأساػٟ" ثؼٕٛاْ  (  De la Rosa et al. , 2004 )دساعخ  -

عبء فٟ  اٌذساعخ أْ ؽّب٠خ اٌزشثخ رزطٍت رطج١ك اعزؼّبي الأسع اٌضساػٟ  ثخططٗ " .فٟ إل١ٍُ اٌجؾش اٌّزٛعؾ 

.  ٌٙب دٚسوج١ش فٟ رؾ١ًٍ رم١١ُ الأساػٟ GISوّب أْ رطج١مبد . ٚإداسرٗ ؽزٝ ٔظً ٌٍز١ّٕخ اٌّغزذاِخ

رم١١ُ ثذائً اعزؼّبلاد الاسع فٟ الأؽٛاع ِزٛعطخ " ٟٚ٘ ثؼٕٛاْ  ( Horman.et al., 2005)دساعخ  -

ٚػؼ اٌجبؽضْٛ ِٕب٘ظ ِخزٍفخ ٌزىبًِ اعزؼّبلاد " اٌزٛلؼبد ٚاٌّؾذداد ٌٍّٕبرط الأ٠ى١٘ٛذسٌٚٛع١خ- اٌّغبؽخ

. الأسع ٌٍزؾىُ ثبٌّؤششاد وبٌغش٠بْ اٌّبئٟ ٚاٌزجخش ٚاٌزؼش٠خ

أشبسد اٌذساعخ اٌٝ أٔٗ ؽذ٠ضب لا ".  رم١١ُ أٔظّخ إداسح الأساػٟ"   ثؼٕٛاْ(Steudler et al. , 2003   )دساعخ - 

ٚ٘زا ٠ؼٛد لأػبدح رشى١ً ٘زٖ الأٔظّخ , ٠ٛعذ ِٕٙغ١بد ػب١ٌّخ ِمجٌٛخ ِٚٛؽذح ٌزم١١ُ ِٚمبسٔخ أٔظّخ إداسح الأساػٟ

 - .سثطٙب ِغ ع١بعخ الأساػٟ اٌغبئذحيرظف ٘زٖ اٌذساعخ رطٛس الإؽبس اٌؼبَ ٌم١بط ِٚمبسٔخ ٘زٖ الأٔظّخ . اٌّغزّش

رم١١ُ رٛص٠ؼبد الأساػٟ رجؼب ٌؾغُ شىً اٌظب٘شح "ٟٚ٘ ثؼٕٛاْ  (Gonzalez et al. , 2004  )دساعخ 

 .ؽ١ش الزشؽٛا فٙشعب ٌزم١١١ُ رٛص٠ؼبد الأساػٟ ػٕذ رظ١ّّٙب فٟ ٔظبَ اٌّؼٍِٛبد اٌغغشافٟ ".  ِٚظٙش٘ب
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رم١١ُ اٌغطبء الأسػٟ فٟ اٌغٕغبي ثبعزخذاَ فٙشط ٌّؼذلاد "ٟٚ٘ ثؼٕٛاْ  ( Lewis et al., 2004   )دساعخ - 

 ثبعزخذاَ 1997-1982٘ذفذ ٘زٖ اٌذساعخ اٌٝ رم١١ُ اٌغطبء الأسػٟ فٟ اٌغٕغبي ٌٍفزشح ِٓ , " اٌزغبلؾ اٌّطشٞ

 . ٚغ١ش٘ب, الأساػٟ اٌّضسٚػخ, ِؼٍِٛبد اٌزغبلؾ ٌفزشاد ص١ِٕخ ِخزٍفخ ٚرؾ١ًٍ الأغط١خ الأسػ١خ ِضً اٌغبثبد

 .، داس اٌّغ١شح، ػّبْأسبسيبد َظى انًؼهٕيبد اندغرافيخ. (2005)ػٛدح، ع١ّؼ  (1)

 

انخصبئص انطجيؼيخ 

: انًٕقغ ٔانًسبزخ : ألا

، ٚرٕؾظش (1شىً )عٕٛة غشة اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ ػٍٝ أساػٟ عج١ٍخ ٚ٘ؼج١خ  (ِٕطمخ اٌذساعخ )رمغ اثٙب 

ّٟ ؽٛي   ˚( 17: ́ 45. ̋ 32)ششلب ٚ ث١ٓ دائشرٟ ػشع (˚ 43 : 4. ̋ 20)ششلب ٚ ( 42 :˚13́. ̋ 31)فٍى١ب ث١ٓ خط

٠جٍغ ػذد عىبْ ِذ٠ٕخ أثٙب ؽغت رؼذاد ػبَ  ..، (² وُ 4343.6) شّبلا ٚرجٍغ ِغبؽزٙب  (˚19 : 45́ . 50̋)شّبلا ٚ 

(  2011ِٛعٛػخ اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ ،)ٔغّٗ 201912 َ ؽٛاٌٟ 2004

 ِٓ ٚرؼذ اٌٍّّىخ، ِظب٠ف أُ٘ ٚرؼُ,ٚرشىً اثٙب ِشوضِؾبفظخ ػغ١شاؽذٜ ِؾبفظبد اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ 

 رىْٛ لأْ ٠ؤٍ٘ٙب ،ِٚٛلؼٙب ِٕبخٙب ٚثشٚدح أِطبس٘ب ٚوضبفخ ؽج١ؼزٙب ثغّبي اٌمذَ ِٕز اٌغ١بؽٟ ػشفذ اٌغزة ِٕبؽك

 .اٌٍّّىخ ِغزٜٛ ػٍٝ الأٌٚٝ اٌغ١بؽ١خ اٌٛعٙخٚ ٚاعزضّبس٠خ ع١بؽ١خ ِىبٔخ راد

 

 ِٛلغ ِٕطمخ اٌذساعخ (1)شىً

 :انزرثخ :ثبَيب

رؼذ اٌزشثخ أؽذ اٌّظبدس اٌطج١ؼ١خ اٌّزغذدح فٟ ِٕطمخ أثٙب ٚ ٘ٝ ِٓ اٌّمِٛبد الاعبع١خ ٚ اٌؼشٚس٠خ اٌزٟ ٠ؼزّذ 

ثٕبء ػٍٝ ٔزبئظ اٌّغؼ اٌشبًِ لأساػٟ .ػ١ٍٙب ٚعٛد اٌغطبء إٌجبرٟ ٚ رٛص٠ؼٗ ٚ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ  الاخشٜ فٟ إٌّطمخ 

ٚ اٌّجٕٟ ػٍٝ أعبط  (1406،ٚصاسح اٌضساػخ  ٚا١ٌّبٖ  ) َ 1986اٌٍّّىخ اٌزٞ لبِذ ثٗ ٚصاسح اٌضساػخ ٚا١ٌّبٖ ػبَ 

 )  Aridisols)اٌزظ١ٕف الأِش٠ىٟ اٌشبًِ ٌلأساػٟ،فئْ أساػٟ ِٕطمخ أثٙب رشزًّ ػٍٝ سرجزٟ الأساػٟ اٌغبفخ 

أس٠ذٞ عٌٛض  ) سرجخ الأساػٟ اٌغبفخ –أ :، ٚ ف١ّب ٠ؤرٟ رفظ١ً رٌه (2)شىً( Entisols)ٚالأساػٟ اٌؾذ٠ضخ 

Aridisols ): رشثخ ؽ١١ّخ ٍِؾ١خ ؽظ٠ٛخ ػ١ّمخ ٚ ِزٛعطخ ) رشزًّ سرجخ الأساػٟ اٌغبفخ فٟ ِٕطمخ أثٙب ٟ٘ٚ

 لسد الكافية الرطوبة من بقدر تحتفظ لا بأنها و ،ِؾزٛ٘ب اٌّبئٟ ِٕخفغ عذا فٟ ِؼظُ ا٠بَ اٌغٕخ  (اٌؼّك 
ٚرؾزٛٞ رؾذ سرجخ أساػٟ  . طويلة زمنية لفترة المتوسطة المائية الاحتياجات ذات للنباتات المائية المتطلبات

 :الأٚسص١ذص فٟ إٌّطمخ ػٍٝ ِغّٛػبد اٌزشة اٌىجشٜ ا٢ر١خ 

 Calciorthidsِغّٛػخ اٌىبٌغٟ أٚسص١ذص   . 1
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ٚ٘ٝ الاوضش أزشبسا فٟ إٌّطمخ ٚرؾزٛٞ لطبػبرٙب ػٍٝ الافك اٌىٍغٟ  ٔز١غخ رشعت وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ ٚرشاوّٙب 

 عُ ِٓ عطؼ اٌزشثخ وّب اْ ػّك لطبػبرٙب ٠زشاٚػ ث١ٓ اٌؼؾً ٚاٌؼ١ّك وّب اْ اٌٍّٛؽخ 100ثؼّك لا ٠ض٠ذ ػٍٝ (1)

 .ف١ٙب  رزشاٚػ ث١ٓ اٌزشة غ١ش اٌٍّؾ١خ ٚاٌزشة شذ٠ذح اٌٍّٛؽخ 

   Camborthidsِغّٛػخ اٌىبِت أٚسص١ذص .  2

رؾزٛٞ اٌمطبػبد اٌؼ١ّمخ ٌٙزٖ اٌزشة ػٍٝ الأفك اٌىبِجٟ ، ٠ٚؼذ لٛاِٙب ؽ١ّب ٚؽ١ّب ؽظ٠ٛب ، ٚاِب ٍِٛؽزٙب فززشاٚػ 

ث١ٓ اٌزشة غ١ش اٌٍّؾ١خ ٚ اٌزشة شذ٠ذح اٌٍّٛؽخ ٚ رزذاخً رشة ٘زٖ اٌّغّٛػخ ِغ اٌجشٚصاد اٌظخش٠خ فٟ إٌّطمخ 

 .وّب رزذاخً رشة اٌىبٌغٟ ٚ اٌىبِجٟ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ٚ ِغ رشة الأساػٟ اٌؾذ٠ضخ 

 

 8، ِىزجخ اٌٍّه ػجذ اٌؼض٠ض اٌؼبِخ ،ثبة ػغ١ش ،ص 2011 ،يٕسٕػخ انًًهكخ انؼرثيخ انسؼٕديخ (2)

  .انًًهكخ انؼرثيخ انسؼٕديخ . انخريطخ انؼبيخ نهزرثخ ، (1406 ) ٚا١ٌّبٖ  ٚصاسح اٌضساػخ( 3)

    Gypsiorthids اٌغجغٟ أٚسص١ذصمجموعة. 3

 .ٟٚ٘ رشثخ ؽ١ّخ ٚؽ١ّخ ؽظ٠ٛخ ِزفبٚرٗ اٌٍّٛؽخ  غ١ٕخ ثبٌغجظ 

       Solorthids اٌغبي أٚسص١ذصمجموعة. 4

ٟٚ٘ رشثخ طؾشا٠ٚخ ػ١ّمخ رٛعذ ؽ١ش ٠غٛد اٌغجبؿ ٔز١غخ لاسرفبع ِٕغٛة ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ثؼذ عمٛؽ الاِطبس ِّب 

٠ؤدٞ اٌٝ رشو١ض الاِلاػ فٟ اٌطجمبد اٌغطؾ١خ ف١ٙب ٚ ػٕذِب رخف ا١ٌّبٖ ثفؼً ػ١ٍّخ اٌزجخش رخٍف لشٛسا ٍِؾ١خ 

ٚ٘ٝ عجبي ٚ ) رٕزشش سرجخ الاساػٟ اٌؾذ٠ضخ  :(  Entisolsأزٟ عٌٛض  ) سرجخ الأساػٟ اٌؾذ٠ضخ –ة .ػٍٝ اٌغطؼ 

فٟ ِٛالغ سٚاعت الأٚد٠خ اٌف١ؼ١خ اٌؾذ٠ضخ ٚفٟ أساػٟ إٌّؾذساد ٚ رزغُ ثؤْ (ِذسعبد صساػ١خ شجٗ ِغز٠ٛخ 

لطبػبرٙب لا رؾزٛٞ ػٍٝ ع١ّغ ا٢فبق اٌزشخ١ظ١خ ٌزا ٘زٖ اٌزشة رجمٝ فٟ ِشؽٍخ اٌشجبة ٚ لا رظً اٌٝ ِشؽٍخ 

 :إٌؼظ ، ِٚٓ أُ٘ اٌّغّٛػبد اٌىجشٜ اٌزبثؼخ ٌٙزٖ اٌشرجخ 

رزذاخً ٘زٖ اٌزشثخ ِغ اٌجشٚصاد اٌظخش٠خ ٚرزغُ ثبٌمٛاَ     Torrisammentsِغّٛػخ اٌزٛسٞ عبِٕزظ -  أ

 .اٌشٍِٟ ٚثمذسرٙب إٌّخفؼخ ػٍٝ الاؽزفبظ ثبٌّبء

رٕزشش فٟ أساػٟ اٌشٚاعت اٌف١ؼ١خ ثّغبسٞ الأٚد٠خ فٟ Torriphlofentsِغّٛػخ اٌزٛسٞ فٍٛفٕزظ       - ة

إٌّطمخ ٚرزىْٛ ِٓ سٚاعت ِزغبٔغخ ٠ظٙت ر١ّض اٌطجمبد فٟ داخً لطبػبرٙب اٌؼ١ّمخ ،ٚف١ّب ٠زؼٍك ثبٌٍّٛؽخ فئٔٙب 

رزشاٚػ ث١ٓ رشة غ١ش ٍِؾ١خ ٚ رشة ِزٛعطخ اٌٍّٛؽخ ، اِب لٛاِٙب اِب ؽّٟ اٚ سٍِٟ اٚ ؽظٛٞ  ، وّب رزغُ ثؤٔٙب 

 .عبفخ ل١ٍٍخ اٌشؽٛثخ 
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 اطٕبف اٌزشثخ (2)شىً

 

 ٣٠ِٓ ِٓ أوضش أْ ٠لاؽع (3) شىًثؼغ١ش ٌٍضساػخ اٌزشثخ طلاؽ١خ خشائؾ ثّشاعؼخثبٌٕغجخ ٌظلاؽ١زٙب ٌٍضساػخ 

 ػغ١ش فٟ اٌزشثخ رظ١ٕف ٠ّٚىٓ ٌٙب، اٌّبئ١خاٌّلائّخ اٌّٛاسد رٛافشد إرا رىب١ٌف ثذْٚ ٌٍضساػخ طبٌؾخ رشثزٙب

 :وبٌزبٌٟ

 ؽ١ش اٌزى٠ٛٓ، ٔبػّخ اٌط١١ّخ اٌزشثخ ِٓ رٙبِخ أٚد٠خ فٟ اٌضساػ١خ اٌزشثخ غبٌج١خ رزىْٛ: ػغ١ش ثزٙبِخ اٌزشثخ -1

 اٌط١ٓ اٌطفً ٚرشثخ الأٚد٠خ ٚعٛأت ثطْٛ فٟ ٚرشعجبرٙب ٌلأٚد٠خ اٌؼ١ٍب اٌشٚافذ ِٓ اٌزشع١ت ػٛاًِ ثفؼً رىٛٔذ

 .رٙبِخ فٟ ٌزشثخا أٔٛاع أعٛد ِٓ ٚرؼزجش الأٚد٠خ ِغبؽخ أسثبع صلاصخ رغطٟ اٌزٟ

 ٚأشغبس اٌّؾبط١ً ِؼظُ ٌضساػخ ٚطبٌؾخ خظجخ ػغ١ش عشاح عجبي ِٕطمخ فٟ اٌزشثخ: ػغ١ش عشاح ثغجبي اٌزشثخ- 2

 ِزش ٣٠٠٠ اسرفبع ػٍٝ ٚرٛعذ اٌغبث١خ إٌّبؽك رشثخ ِضً عذا خظجخ اٌزشثخ ِٓ أٔٛاع رٛعذ وّب ٚاٌخؼش، اٌفبوٙخ

 .اٌغٕخ أ٠بَ ؽٛاي اٌخؼشح دائّخ ٚاٌّشاػٟ ٚإٌجبربد الأشغبس فئْ ٌٚزا ٚدح،طاي وّٕطمخ رمش٠جباً 

 عٛأجٙب ٚػٍٝ الأٚد٠خ ثطْٛ ٚاٌؾظٝ ٚاٌشِبي ٚاٌطّٟ اٌط١ٓ ِٓ اٌّىٛٔخ اٌزشعجبد رّلأ: ػغ١ش ثٙؼجخ اٌزشثخ -3

 عٛأت ػٍٝ رٕزشش ٚاٌزٟ اٌف١ؼ١خ اٌغٙٛي رشعجبد :أٔٛاع صلاصخ إٌٝ اٌزشعجبد ٘زٖ رمغ١ُ ٠ّٚىٓ اٌٙؼجخ، ِٕبؽك فٟ

 اٌخشٓ اٌشًِ ِٓ ٚرىْٛ الأٚد٠خ ثطْٛ فٟ ٠ٚٛعذ اٌّغ١ً ؽّٟ ،ِٕٙب اٌضساػ١خ إٌّبؽك رزىْٛ ؽ١ش الأٚد٠خ

 ثظٛسح ٠ّٚزذ اٌف١ؼ١خ اٌغٙٛي فٛق ٠مغ ٚؽظجبء سًِ ِذسط ،ٚطخٛس ِزفشلخ طغ١شح أؽغبس ِغ ٚاٌؾظٝ

 .الأٚد٠خ ِغبسٞ اِزذاد ػٍٝ ِزمطؼخ
 

 
 

 طلاؽ١خ اٌزشثخ ٌٍضساػخ (3)شىً 

 

: الأشكبل الأرظيخ:ثبنثب 

 اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚرزؼذد اٌؼٛاًِ ا ٚرجب٠ٓ رشاو١جٗا الأسػ١خ ثغجت رٕٛع طخٛسٖا ٘ٛ رٕٛع أشىبٌٗاثٙبإْ أُ٘ ِب ١ّ٠ض 

 اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛعٟ ِٚب رغججٗ ِٓ رؤص١شاد ث١ئ١خ ااٌذاخ١ٍخ ٚاٌخبسع١خ اٌّؤصشح فٟ رٍه الأشىبي خلاي ِشاؽً رطٛسٖ

٠ٚشىً رٕٛع الأشىبي الأسػ١خ فٟ إٌّطمخ أ١ّ٘خ ٌّب ٌزٌه ِٓ اسرجبؽ .ِٕطمخ ػٍٝ إٌظُ الإ٠ىٌٛٛع١خ اٌّخزٍفخ فٟ اي

 ثبٌّٛاسد الأسػ١خ اٌّزٛفشح فٟ إٌّطمخ ِّب أدٜ ٌزٕٛع رٍه اٌّٛاسد الأسػ١خ ِزّضٍخ ثبٌزشثخ ٚاٌغطبء إٌجبرٟ ٚا١ٌّبٖ 
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اٌغٛف١خ إػبفخ إٌٝ أصش رٌه فٟ الأخطبس اٌج١ئ١خ ِضً أغشاف اٌزشثخ ٚالا١ٙٔبساد ٚالأضلالبد الأسػ١خ ٚأٔظّخ 

. فٟ إٌّطمخ اٌظذٚع اٌغبئذح ٚأصش٘ب فٟ ط١بغخ شجىخ اٌزظش٠ف اٌّبئٟ 

إْ رجب٠ٓ رٛص٠غ رٍه الأشىبي الأسػ١خ ٘ٛ أؼىبط ٌزٕٛع اٌؼٛاًِ اٌّؤصشح ِٓ ١ِبٖ ٚس٠بػ ٚٔٛػ١خ اٌظخش ٚاٌضِٓ 

ٚاٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ اٌّزّضٍخ ثبٌزغ٠ٛخ اٌى١ّبئ١خ ٚا١ٌّىب١ٔى١خ ٚاٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ ٚاٌش٠ؾ١خ ٚأصش٘ب فٟ رشىً 

: ٚرزّضً الأشىبي الأسػ١خ ثّب ٠ٍٟ. ٚرطٛس ٘زٖ الأشىبي

 (اٌشمٛق ٚاٌّفبطً ٚاٌؾبفبد اٌظذػ١خ اٌؾذ٠ضخ ٚاٌؾز١خ )الأشىبي الأسػ١خ اٌج٠ٛ١ٕخ - 1

 (اٌغشٚف ٚاٌغجبي اٌّؼضٌٚخ  )الأشىبي الأسػ١خ اٌزؾبر١خ- 2

 (الأٚد٠خ ٚاٌج١ذ١ِٕذ)الأشىبي الأسػ١خ إٌبعّخ ػٓ اٌؾذ إٌٙشٞ-3

  (اٌغٙٛي اٌف١ؼ١خ   )الأشىبي الأسػ١خ الإسعبث١خ إٌبعّخ ػٓ الاسعبة إٌٙشٞ- 4

 

: انطجٕغرافيب :راثؼب 

 ػٍٝ ّٔط١ٓ ؽجٛغشاف١١ٓ ١ِّض٠ٓ الأساػٟ اٌّّضلخ شذ٠ذح اٌٛػٛسح فٟ اٌغشة ٚأساػٟ اٌٙؼجخ شجٗ اثٙب٠ّزذ  

 سفؼباً ػبِباً ِغ ١ًِ اٌٝ اٌششق وزٌه ٔشؾ اٌؾذ فٟ ِغبسٞ اخذٚد اٌجؾش الاؽّشطبؽت رشىً .اٌّغز٠ٛخ فٟ اٌششق

. ث١شخالأٚد٠خ فٟ ِٕطمخ اٌٙجٛؽ ِّب ػبػف ػ١ٍّبد اٌؾذ ٚاٌزؼش٠خ فٟ اٌٙؼجخ اٌششل١خ ػجش الأٚد٠خ اٌشئ١غ١خ ِضً 

 ١ٌجمٝ الاؽّش ِغ اٌجؾش ا ثزؼ١ّك ٔمطخ اٌزمبءٖد٠خ اٌّزغٙٗ ششلب الاٚد ِٚغ اعزّشاس ٘جٛؽ ِغزٜٛ الأعبط أخز 

 ِّضلااً فٟ اٌؾذ اٌزشاعؼٟ اٌظبػذ فىبْ لاثذ ٌٗ أْ حػٍٝ طٍخ ؽج١ؼ١خ ِؼٗ ثبعزّشاس ِّب أدٜ ٌض٠بدح ٔشبؽ الاٚدٞ

رزطٛس اٌشجىخ اٌّبئ١خ ششلب وٕز١غخ ٌؼ١ٍّخ اٌشفغ الأسػٟ ٚأخفبع ِغزٜٛ الأعبط فٟ ِشاؽً ِخزٍفخ ِٓ اٌزطٛس 

ٚإٌزٛءاد شذ٠ذح الأؾذاس ٚإٌّؾذساد , اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛعٟ  ٚرجؼب ٌش١ٛع اٌّفبطً ٚ اٌشمٛق اٚ اٌظذٚع اٌّزٛاص٠خ 

إر رؼذ الأضلالبد ٚالا١ٙٔبساد الأسػ١خ شبئؼخ فٟ إٌّطمخ ػٍٝ ػفبف اٌٛد٠بْ فٟ إٌّبؽك غ١ش . غ١ش ِغزمشح

ٚ .اٌّغزمشح ؽ١ش اٌزؼش٠خ اٌغش٠ؼخ خلاي فزشح اٌجلا٠غزٛع١ٓ، ثؼؼٙب اعزمش ِٕٚٙب ِب رؾشن فٟ ؽمت ربس٠خ١خ عبثمخ

رؼذ اٌغجبي ٚاٌزلاي ِؼبٌُ ؽجٛغشاف١خ ١ِّضح ِضً عجً اٌغٛدح ٚ عجً ٔٙشاْ ٚغ١شّ٘ب  

 ِشٚسا اٌششل١خ اٌٙؼجخ ؽزٝ غشثب الأؽّش اٌجؾش عبؽً ِٓ لاِزذاد٘ب ٔظشااً  لطبػبد  صلاصخ إٌٝ إٌّطمخ رمغ١ُ ٠ّٚىٓ

 :(2011ِٛعٛػخ اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ ،) ١ِض٘ب ػٓ غ١ش٘ب ِٓ إٌّبؽك اٌزٕٛع اٌغشٚاد،ٚ٘زا عجبي ثغٍغٍخ

 إٌّؾذساد ِٓ رّزذ الأؽّش،ٚاٌزٟ اٌجؾش ٚعبؽً ػغ١ش عشاح عجبي ث١ٓ اٌّؾظٛسح إٌّطمخ ٟٚ٘: ػغ١ش رٙبِخ  - 1

لا رمغ فٟ ِٕطمخ  )لغ١ّٓ إٌّطمخ اٌغبؽ١ٍخ إٌٝ ٚرٕمغُ رمش٠جب وٍُ ١٧٠  ١٥٠ٚثّغبفخ اٌغشٚاد عجبي ٌغٍغخ اٌغشث١خ

 اٌغج١ٍخ إٌّؾذساد فٟ ِزّضٍخ اٌغبؽ١ٍخ، ٚاٌغٙٛي اٌغجبي عٍغٍخ ث١ٓ اٌٛالغ اٌغضء الأؾذاس ٟٚ٘ ٚ رٙبِخ (اٌذساعخ 

 .الأؽّش اٌجؾش عبؽً إٌٝ اٌغج١ٍخ إٌّبؽك ِٓ ا١ٌّبٖ رؾًّ الأؾذاس شذ٠ذح أٚد٠خ ِٓ رؾز٠ٛٗ ِٚب

 فؤوضش َ ١٤٠٠ ِٓ ٠زشاٚػ ثبسرفبع عج١ٍب ؽضاِب رىْٛ: (ػغ١ش عشاح عجبي عٍغٍخ )اٌغشٚاد عجبي ِشرفؼبد  - 2

 ػغ١شرٔظشااً  فٟ أ١ّ٘خ ٚالأوضش اٌشئ١غ١خ إٌّطمخ ٟٚ٘ الأؽّش ٌٍٚجؾش رٙبِخ ٌغًٙ ِٛاص٠ب ٠ّٚزذ اٌجؾش، عطؼ ػٓ

 رؼذ ؽبفخ ِشرفؼبد اٌغشٚاد ِمغّب .اٌجؾش عطؼ ػٓ ِزش آلاف اٌضلاصخ اسرفبػب٘ب ٠زؼذٜ اٌزٟ ٚعجبٌٙب ِشرفؼبرٙب ٌؼٍٛ

ِبئ١ب ٚاػؾب ث١ٓ ١ِبٖ الاٚد٠خ اٌزٟ رٕظشف اٌٝ اٌششق ٚ الاٚد٠خ اٌزٟ رٕؾذس اٌٝ اٌغشة ٔؾٛ عٙٛي رٙبِٗ ٚع١ّذ 

ثبٌؾغبص لأٙبرؾغض ث١ٓ رٙبِٗ ٚ ٔغذ رشرفغ ٔز١غخ ٌّب طبؽت رىْٛ اٌجؾش الاؽّش ِٓ أىغبس ٚ خغف ٚ سفغ ، 

اٌؾبفخ الأىغبس٠خ ٚ اٌّشرفؼبد اٌٛالؼخ اٌٝ اٌششق ِٓ اٌؾبفخ ٚرغّٝ ِشرفؼبد : ٚرٕمغُ اٌٝ لغ١ّٓ ِزجب١ٕ٠ٓ ّ٘ب 

 .اٌغشٚاد 

 ٚاٌشّبي اٌششق ٔؾٛ رذس٠غ١ب أؾذاسا عطؾٙب ٠ٕؾذس ِٕجغطخ شجٗ أسع ٟٚ٘: (ػغ١ش ٘ؼجخ)اٌششل١خ  اٌٙؼجخ - 3

رمغ اٌٝ اٌششق ِٓ ِشرفؼبد اٌغشٚاد .ِزش ١٤٠٠ إٌٝ ِزش ٦٠٠ ِٓ اسرفبػٙب ٠ٚظً اٌغ١ٌٛٛع١خ، اٌمبػذح ١ًٌّ رجؼب

ٚ٘ٝ رّضً ٘ؼجخ أزمب١ٌخ ث١ٓ اٌغجبي اٌّشرفؼخ اٌٝ غشثٙب ٚ ٘ؼجخ ٔغذ راد الأؾذاس اٌّزذسط اٌٝ شّبٌٙب ٚ ششلٙب 

 َ ٚلذ لطؼزٙب اٌّغبسٞ 1400ٚ٘ٝ عضء ِٓ اٌغًٙ اٌزؾبرٟ اٌمذ٠ُ ٌٍذسع اٌؼشثٟ ٚ ٠جٍغ ِزٛعؾ اسرفبػٙب ٔؾٛ 

اٌّزؼذدح اٌزٟ ٠ٕؾذس ِؼظّٙب ٔؾٛ ٚادٞ رض١ٍضٛث١شخ ٚاٌذٚاعش ٚ٘زح اٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ اٌشذ٠ذح ادد اٌٝ ٚػٛسح عطؼ 

إٌّطمخ ٚ وضشح فشائذ اٌغجبي اٌزٟ رٛعذ ث١ٓ ِغبسٞ الاٚد٠خ ثٛطفٙب شٛا٘ذ ػٍٝ رمذَ ػ١ٍّخ اٌزؼش٠خ ٚ ػٍٝ اٌغطؼ 

 100اٌمذ٠ُ ٚرمغ ٘ؼجخ ػغ١ش فٟ ظً اٌّطش ٌّشرفؼبد اٌغشٚاد ٌزٌه لا رغزمجً ِٓ الاِطبس عٜٛ ِب ٠زشاٚػ ث١ٓ 

 .  ٍُِ ع٠ٕٛب 300ٚ 
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 :نُجبد انطجيؼيا:خبيسب

 ػغ١ش ثّٕطمخ رٛعذ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١ب ، ٚأؼىبط ٌىً ِٓ اٌطجٛغشاف١ب ٚإٌّبؿ ٚاٌزشثخ ٠ؼذ اٌغطبء إٌجبرٟ اٌطج١ؼٟ

 إٌجبر١خ ثبٌؾ١بح اٌغ١ٕخ ػغ١ش ِٕبؽك أوضش اٌغشث١خ ٚإٌّؾذساد اٌغٕٛث١خ اٌغج١ٍخ إٌّطمخ ٚرؼزجش ِزٕٛػخ ٔجبر١خ ؽ١بٖ

 ٟ٘ ٚفشح الأشغبس أوضش ٌٚؼً ٚٔجبربرٙباٌّزٕٛػخ، اٌىض١فخ ٚؽشبئشٙب اٌخؼشاء اٌؼب١ٌخ ثؤشغبس٘ب وغبثبد رجذٚ اٌزٟ

 ِٓ اٌؼذ٠ذ ثٙب ٠ٛعذ وّب اٌشٛو١خ، ٚالأشغبس ٚالأسان ٚاٌغذس اٌجشٞ اٌض٠زْٛ صُ اٌخؼشح دائّخ اٌؼشػش أشغبس

 ِٕٚؼٙب اٌزشثخ علاِخ ػٍٝ اٌغبثبد ٘زٖ ؽبفظذ ٚلذ ٚاٌخضاِٝ ٚاٌٛسٚد، اٌشاػٟ ثئثشح رؼشف اٌزٟ اٌض٘ش٠خ إٌجبربد

 ٚرى٠ٛٓ اٌطمظ رٍط١ف فٟ أ١ّ٘زٙب ػٓ فؼلااً  الأِطبس، ِٛعُ أزٙبء ثؼذ ثغشػخ اٌٛد٠بْ عفبف ٚػذَ الأغشاف ِٓ

رّضً ث١ٕبد إٌّبؽك اٌغج١ٍخ ٚؽذح ث١ئ١خ ِز١ّضح ٚرٌه لالزشاْ اسرفبػٙب ثض٠بدح و١ّخ الاِطبس اٌغ٠ٕٛخ  .اٌغ١ٍّخ إٌّبظش

اٌغبلطخ ٚص٠بدح ؽٛي اٌفزشح اٌّط١شح ٚاسرفبع اٌشؽٛثخ إٌغج١خ ٚأخفبع اٌشؽٛثخ إٌغج١خ ٚأخفبع دسعخ اٌؾشاسح 

٘زٖ اٌظشٚف ادد اٌٝ رشىً غطبء ٔجبرٟ شغشٞ وض١ف خبطخ إٌّبؽك اٌزٟ ٌُ رظٍٙب ٠ذ الأغبْ ثبٌزذ١ِش 

( 2003اٌمؾطبٟٔ ،  )

 20، ِىزجخ اٌٍّه ػجذ اٌؼض٠ض اٌؼبِخ ،ثبة ػغ١ش ،ص 2011 ، يٕسٕػخ انًًهكخ انؼرثيخ انسؼٕديخ(4)

اٌؼذد –عٍغٍخ ثؾٛس عغشاف١خ دٚس٠خ  –رذْٕر انجيئخ انُجبريّ في يُطقخ ػسير، 2003اٌمؾطبٟٔ ، ِشػٟ ، ( 5)

 .7 ،ص عبِؼخ اٌى٠ٛذ–اٌغّؼ١خ اٌغغشاف١خ اٌى٠ٛز١خ -275

 

 :انًُبش : سبدسب

 ؽ١ش ٠ظً ِٕطمخ ٔظشااً ٌٍزجب٠ٓ فٟ الاسرفبع ِب ث١ٓ إٌّبؽك اٌششل١خ ٚاٌغشث١خ ًٌأثٙبرزجب٠ٓ اٌظشٚف إٌّبخ١خ فٟ 

 ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش فٛقِزش  ( 150) ٚعٛدحِزش فٛق ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش فٟ عجً اي (3015)الاسرفبع إٌٝ ؽٛاٌٟ 

.  ٠ؼُ ِٕبؿ إٌّبؿ اٌغبف ٚشجٗ اٌغبف فٟ الأعضاء اٌششل١خ ٚاٌغشث١خ ِٕٗ.ٚؽذح عًٙ رٙبِخ الاسػ١خ فٟ 

اٌّٛلغ اٌفٍىٟ ٌٍّٕطمخ ٠غؼٍٙب ػّٓ ٔطبق اٌؼغؾ اٌّشرفغ شجٗ اٌّذاسٞ ٌزٌه رزؼشع شزبء اٌٝ ٘جٛة س٠ب شّب١ٌخ 

ششل١خ رغبس٠خ عبفخ ِّب ٠غؼً اغٍت ا٠بَ اٌشزبء راد ؽمظ ِغزمش ٚثبسد ٔغج١ب الا اْ اٌّؤصشاد إٌّبخ١خ فٛق 

اٌّذاس٠خ فٟ اٌؼشٚع اٌٛعطٝ فٟ اٌىشح الاسػ١خ  فٟ فظً اٌشزبء ٠ؤدٞ اٌٝ ٔشٛء عجٙبد ٘ٛائ١خ ٔشطخ رؼجش 

إٌّطمخ ِّب ٠غّؼ ثٙطلاْ ثؼغ الاِطبس اٌشز٠ٛخ وّب اْ ٌمشثٙب ِٓ خؾ الاعزٛاء  فبٔٙب رزؤصش فٟ فظً اٌظ١ف 

 .ثبٌؼغؾ إٌّخفغ اٌّٛعّٟ اٌّذاسٞ ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ عمٛؽ الاِطبس ط١فب

ا ِب ثبٌٕغجخ ٌّٛلؼٙب اٌغغشافٟ فّٕبخٙب لبسٞ ٌىٛٔٙب ِؾبؽخ ثّغبؽبد لبس٠خ ػخّخ اِب رؤص١ش اٌجؾبس ػ١ٍٙب فّؾذٚد 

لاْ اٌجؾش الاؽّش ػ١ك ٚ ػؾً ف١ّذ إٌّطمخ ثى١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ ثخبس اٌّبء اٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌشؽٛثخ إٌغج١خ ٚ 

عمٛؽ و١ّبد لا ثلأط ثٙب ِٓ الاِطبس فٟ فظً اٌشزبء ٚاٌشث١غ ٚ أٚاخش اٌظ١ف وّب اْ اٌجؾشالاؽّش  ٠ؤدٞ اٌٝ 

اِب اٌخ١ٍظ اٌؼشثٟ .ص٠بدح  اٌشؽٛثخ إٌغج١خ ػٍٝ ثؼغ أعضاء إٌّطمخ ِضً اٌغٛاؽً ٚ اٌّشرفؼبد إٌّؾذساد اٌغشث١خ 

رزٍمٝ إٌّطمخ ثؾىُ ِٛلؼٙب اٌغغشافٟ ٚاٌفٍىٟ و١ّبد وج١شح ِٓ الاشؼبع اٌشّغٟ فؤغٍت .فجؼ١ذ عذا ػٓ إٌّطمخ 

 .أعضاء إٌّطمخ رزؼشع ٌزؼبِذ اٚ شجٗ رؼبِذ شّغٟ ٌفزشح ؽ٠ٍٛخ خلاي اٌؼبَ 

٘ٝ ِؾطخ أثٙب : ٠ّىٓ اعزؼشاع اٌخظبئض اٌؼبِخ لأُ٘ ػٕبطش إٌّبؿ فٟ إٌّطمخ ِٓ خلاي صلاس ِؾطبد 

 :ِٚؾطخ اٌغٛدح ٚ ِؾطخ ِؾب٠ً ػغ١ش،٠ّٚىٓ رٍخ١ض اٌخظبئض إٌّبخ١خ ٌٍّٕطمخ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ 

 

فزرح انزسديم خؾ اٌطٛي دائشح اٌؼشع  اعُ اٌّؾطخ

 "54.40'13°18 أثٙب
 

42°30'9.71" 
1980 2013 

 2013 1980 "8.07'3 °42 "49.48'32°18 ِؾب٠ً ػغ١ش

 2013 1980 "3.88'22°42 "9.91'16°18 اٌغٛدح

( 2013)اٌّؾطبد إٌّبخ١خ اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ اػزّبدااً ػٍٝ ث١بٔبد دائشح الأسطبد اٌغ٠ٛخ  ( 1)عذٚي 

: درخخ انسرارح- 1

ف١ضداد ِؼذي اٌؾشاسح فٟ اٌغضء  (4) ِىبٔباً ٚصِبٔباً شىً ِٕطمخرزجب٠ٓ ِؼذلاد دسعبد اٌؾشاسح ػّٓ أعضاء ايلا 

ر١ًّ اثٙب ِب ػذا إٌّؾذساد اٌغشث١خ اٌٝ اٌجشٚدح ٔغج١ب فٟ فظً (.ºط3) ػٕٗ فٟ الأعضاء اٌؼ١ٍب  إٌّطمخ ِٓ ٌشّبٌٟا

٠زشاٚػ  (اٌزٞ ٠ّضً فظً اٌشزبء )اٌشزبء ٚ ثخبطخ الاعضاء اٌّشرفؼخ ِٕٙب فّزٛعؾ دسعخ اٌؾشاسح فٟ شٙش شجبؽ 

 ٚرشرفغ دسعخ .فٟ إٌّؾذساد اٌغشث١خ °25فٟ إٌّؾذساد اٌششل١خ ٚ ٔؾٛ °18فٟ اٌّشرفؼبد ٚ ٔؾٛ °10ث١ٓ 
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اٌؾشاسح فٟ إٌّطمخ ثشىً ٚاػؼ فٟ فظً اٌظ١ف ِب ػذا اٌّشرفؼبد اٌؼب١ٌخ ف١زشاٚػ ِزٛعؾ دسعخ اٌؾشاسح فٟ 

فٟ إٌّؾذساد °35فٟ إٌّؾذساد اٌششل١خ ٚ °32فٟ اٌّشرفؼبد ٚ ٔؾٛ °21إٌّطمخ فٟ شٙش ؽض٠شاْ ِب ث١ٓ 

ثؼغ اٌخظبئض  (2)٠ج١ٓ عذٚي .°16اٌغشث١خ ِّب ٠ذي ػٍٝ أٔٙب راد ِذٜ ؽشاسٞ عٕٛٞ وج١ش ٠ض٠ذ ػٍٝ 

 ٌّخزٍف اٌّؾطبد  ٌذسعخ اٌؾشاسح الإؽظبئ١خ 

 اٌغٛدح ِؾب٠ً أثٙـب اٌّؾطخ/اٌشٙش اٌغٛدح ِؾب٠ً أثٙـب اٌّؾطخ/اٌشٙش

 21.6 27.9 24.2 ١ٌٛ٠ٛ 11.8 15.7 13.9 ٠ٕب٠ش

 20.6 28.3 23.8 أغغطظ 13.1 17.3 14.5 فجشا٠ش

 18.9 26.1 22.6 عجزّجش 15.4 21.1 17.1 ِبسط

 15.9 21.1 19.1 أوزٛثش 16.7 22.7 18.5 أثش٠ً

 14.1 17.9 16.1 ٔٛفّجش 19.4 24.4 21.7 ِب٠ٛ

 12.6 15.8 14.7 د٠غّجش 21.9 26.8 24.2 ١ٔٛ٠ٛ

 

َ (2013 : 1980)ِؼذلاد دسعبد اٌؾشاسح اٌشٙش٠خ ثّؾطبد ِٕطمخ ػغ١ش  فٟ اٌفزشح اٌض١ِٕخ  (2)عذٚي سلُ 

 

:  انٓيذرٔنٕخيب- 2

 ٚاٌغ١ٛي الأِطبس ١ِبٖ رشًّ عطؾ١خ ١ِبٖ شىً ػٍٝ رزٛاعذ ؽ١ش ثبٌّٕطمخ، اٌز١ّٕخ سوبئض أُ٘ ِٓ اٌّبئ١خ اٌّٛاسد إْ

  .ٌٍّبء اٌؾبٍِخ اٌظخٛس ٚرى٠ٕٛبد ثبٌزشثخ اٌزشعجبد رشًّ عطؾ١خ عٛف١خ ١ِبٖ شىً ػٍٝ أٚ الأٚد٠خ فٟ اٌغبس٠خ

رؼذ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌّٛسد اٌطج١ؼٟ اٌذائُ ١ٌٍّبٖ فٟ ِٕطمخ ػغ١ش ر ٚرٌه ٌمٍخ الأِطبس ٌٚؼذَ ٚعٛد أٔٙبس دائّخ 

ٚرؼزّذ خظبئض اٌخضأبد ٚ خظبئض ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ف١ٙب ػٍٝ اٌخظبئض اٌغ١ٌٛٛع١خ  ٚ .اٌغش٠بْ ف١ٙب 

ٚثّب أْ ِؼظُ إٌّطمخ رمغ ػّٓ اٌذسع اٌؼشثٟ اٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ طخٛس ٔبس٠خ ٚ . اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ٚ إٌّبخ١خ 

 أشئذ اٌغذٚدِضً عذ أثٙب ؽ١شطخٛس ِزؾٌٛخ ٚ ٠ظشف ١ِبٖ الأِطبس ف١ٙب ػذد وج١ش ِٓ الأٚد٠خ اٌىج١شح ٔغج١باً 

  .، ٌزا فئٔٙب رؾزٛٞ فمؾ ػٍٝ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌّزغذدح فٟ خضأبد ا١ٌّبٖ اٌؼؾٍخ 

:  ِٓ صلاصخ عٛأت سئ١غ١خ ٟ٘لاثٙب٠ّىٓ دساعخ اٌخظبئض ا١ٌٙذسٌٚٛع١خ 

:  الأيطبر-أ

 رزغُ الاِطبس فٟ إٌّطمخ ثشىً ػبَ ثبٌززثزة اٌغٕٛٞ اٌىج١ش الإ أٔٙب ٠ّىٓ اْ رٙطً فٟ أٞ ٚلذ ِٓ أٚلبد اٌغٕخ ، 

٠ٚٛعذ رجب٠ٓ فٟ و١ّبد الاِطبس ث١ٓ أعضاء إٌّطمخ فبٌّشرفؼبد رؾظٝ ثى١ّبد أِطبس أوضش ِٓ إٌّؾذساد ، إر إْ 

ث١ّٕبفٟ  ( ٍِّزش473اٌغٛدح عمؾ ػٍٝ عجبي ) ٍُِ 470 ٚ 300اٌّؼذي اٌغٕٛٞ ٌلأِطبس فٟ اٌّشرفؼبد ٠شاٚػ ث١ٓ 

 ٍُِ ٚ ٠ؼذ فظً 296 ٚ 200 ٍُِ ٚفٟ إٌّؾذساد اٌغشث١خ ٠زشاٚػ ث١ٓ 182 60ٚإٌّؾذساد اٌششل١خ ٠زشاٚػ ث١ٓ 

اٌشث١غ أوضش فظٛي اٌغٕخ أِطبسا فٟ إٌّطمخ أِب ِزٛعؾ و١ّخ الاِطبس فٟ فظً اٌشزبء فؤلً ٔغج١ب ِٓ فظً اٌشث١غ  

الا اْ فبػ١ٍزٙب اوجش ثغجت الأخفبع اٌٛاػؼ فٟ دسعخ اٌؾشاسح شزبءا، وّب رٙطً ػٍٝ إٌّطمخ خبطخ  اٌّشرفؼبد  

 25و١ّخ لا ثؤط ثٙب ِٓ الاِطبس فٟ فظً اٌظ١ف فّؼذي و١ّخ اٌّطش فٟ شٙش ؽض٠شاْ فٟ اٌّشرفؼبد ٠جٍغ ٔؾٛ 

 (.5)ٍُِ شىً

ٚرىْٛ أغٍت الاِطبس اٌزٟ رٙطً ػٍٝ إٌّطمخ ٔز١غخ ٌزىْٛ عؾت سوب١ِخ خظٛطب فٟ اٌفظ١ٍٓ الأزمب١ٌٓ ٚ رؾذ٠ذا 

فظً اٌشث١غ ٚلذ رظبؽجٙب س٠بػ ػبر١خ ٚ ػٛاطف سػذ٠خ ٚ عمٛؽ ؽجبد اٌجشد ٚ رزىْٛ اٌغ١ٛي اٌغبسفخ اٌزٟ رخٍف 

 .ثؼغ ا٢صبس اٌغٍجخ فٟ وض١ش ِٓ اٌمطبػبد ِٕٚٙب لطبػب اٌضساػخ ٚ اٌشػٟ 
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 ٍُِ/ِؼذي االاِطبس ٌٍّؾطبد اٌّخزبسح  (5)دسعخ ِئ٠ٛخ   شىً/ِؼذي دسعخ اٌؾشاسح ٌٍّؾطبد اٌّخزبسح  (4)شىً

 ٔالأٔديخ انسطسيخ انًيبِ- ة

 الاسرفبع ػبًِ عبػذ ٌٚمذ الأٚد٠خ، ػجشِغبسٞ ِجبششح الأِطبس عمٛؽ ثؼذ الأسع عطؼ ػٍٝ إٌّغبثخ ا١ٌّبٖ ٟ٘

 ِشرفؼبد اِزذاد ػٍٝ الأِطبس ِٓ وج١شح و١ّبد عمٛؽ إٌٝ اٌغشث١خ اٌغٕٛث١خ اٌّٛع١ّخ ٌٍش٠بػ ػغ١ش ِٕطمخ ٚرؼشع

 ِغبسٞ ٌٙب شمذ ؽ١ش اٌضِٓ اٌشاثغ ِٓ اٌّط١شح اٌؼظٛس فٟ غض٠شح لأِطبس إٌّطمخ رؼشػذ ػغ١ش،ٚلذ عشاح

رؼذ عٍغٍخ عجبي اٌغشٚاد خؾ  رمغ١ُ سئ١ظ ١ٌٍّبٖ فٟ  .ٚاٌغشث١خ اٌششل١خ اٌّشرفؼبد ِٕؾذساد عبٔجٟ ػٍٝ وض١شح

ٔؾٛ اٌشّبي اٌششلٟ ثبرغبٖ الأعضاء اٌذاخ١ٍخ ِٓ – ِٕطمخ ػغ١ش ، ؽ١ش رٕؾذس ِٕٙب أٚد٠خ وض١شٖ رزغٗ  ثظٛسح ػبِخ 

ٚٚادٞ , ٚٚادٞ رشط , ٚٚادٞ اٌغٛف , ٚادٞ أثٙب : ٚٚادٞ ث١شخ ٚسٚافذٖ ِضً , ِٚٓ أوجش٘ب ٚادٞ رض١ٍش , اٌٍّّىخ 

وّب رٕؾذس ِٓ عجبي اٌغشٚاد أٚد٠خ وض١شح عذااًّ رزغٗ ٔؾٛ اٌغشة ٌزظت فٟ . ٚٚادٞ رٕذؽخ , ٚٚادٞ رجبٌخ , ٘شعبة 

. ٚٚادٞ ثمشح , ٚادٞ ر١خ : ٚٚادٞ ؽٍٟ ٚسٚافذٖ ِضً ,ٚٚادٞ ػزٛد , ٚادٞ ث١ش : ِٚٓ أوجش٘ب , اٌجؾش الأؽّش

ر لأْ الأعضاء اٌؼ١ٍب ِٓ (6)شى٠ًٚؾذس غبٌجباً عش٠بْ ١ِبٖ اٌغ١ٛي فٟ ثطْٛ الأٚد٠خ فٟ ِٛاعُ عمٛؽ الأِطبس 

وّب أْ و١ّخ الأِطبس اٌزٟ رغمؾ ػ١ٍٙب وج١شح ٔغج١باً , ِغبس٠ٙب رزىْٛ ِٓ طخٛس ل١ٍٍخ إٌفبر٠خ ٚرزظف ثشذح الأؾذاس 

عغٍذ ِؾطخ : فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي ,  ُِ فٟ اٌغٕخ 650ٚلذ رزغبٚص فٟ ثؼغ اٌغ١ٕٓ , ِمبسٔخ ثجم١خ ِٕبؽك اٌٍّّىخ 

فبلاٚد٠خ اٌزٟ رٕؾذس ِٓ . (2011ِٛعٛػخ اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ ،)َ  1998/ ٖ 1419 ُِ ػبَ 677,6اثٙب 

 وٍُ اٌٝ اٌجؾش الاؽّش ،ٌٚىٓ ػٍٝ اٌؼىظ ِٕٙب الاٚد٠خ اٌزٟ 120اٌذسع اٌؼشثٟ ٚ رغشٞ غشثب لذ لا ٠زؼذٜ ؽٌٛٙب 

ٚادٞ اٌشِخ ٚٚادٞ : وُ ِٚٓ أِضٍزٙب 1200رغشٞ اٌٝ اٌششق ٚاٌشّبي اٌششلٟ فمذ ٠ظً ِذٜ ِغشا٘ب اٌٝ اوضش ِٓ 

 .( 1992,ا١ٌٌٛؼٟ)اٌذٚاعش 
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 ِغبسٞ الاٚد٠خ (6 )شىً 

٠مغ ِؼظُ ِٕطمخ ػغ١ش ػّٓ اٌذسع اٌؼشثٟ اٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ طخٛس  : (اٌؼؾٍخ  )ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ل١ٍٍخ اٌؼّك  – ط

ٚ رغطٟ اٌشٚاعت اٌف١ؼ١خ فٟ ثؼغ الأعضاء ٘زٖ اٌظخٛس اٌمذ٠ّخ، ٌٚزا فئْ إٌّطمخ , ٔبس٠خ ٚ ِزؾٌٛخ لذ٠ّخ 

 ِٚب رؾزٙب (Alluvial Aquifers)رؾزٛٞ فمؾ ػٍٝ ١ِبٖ عٛف١خ ل١ٍٍخ اٌؼّك ِخضٚٔخ فٟ اٌشٚاعت اٌف١ؼ١خ ثبلأٚد٠خ 

ٚرزىْٛ ثطْٛ الأٚد٠خ ِٓ خ١ٍؾ ِٓ اٌّٛاد  . (Fractures) ٚطذٚع ٚ شمٛق (Weathered)ِٓ طخٛس ِغٛاح 

اٌظخش٠خ اٌّفىىخ اٌزٟ سعجزٙب ا١ٌّبٖ اٌغبس٠خ فٟ اٌؼظش اٌشثبػٟ ،ٚرخزٍف عّبوزٙب ٚ ؽغُ ؽج١جبرٙب ِٓ ِىبْ إٌٝ 

ٚ ٌىٓ آخش، فغّبوزٙب لذ لا رزؼذٜ ػذدااً ل١ٍلااً ِٓ الأِزبس ٌٚىٕٙب فٟ ثؼغ الأِىٕخ لذ رظً إٌٝ ػششاد الأِزبس 

 ٚ رضداد عّبوزٙب ٚٔؼِٛزٙب ثبرغبٖ الأعضاء ،اٌشٚاعت رىْٛ ألً عّبوخ ٚ أوضش خشٛٔخ فٟ الأعضاء اٌؼ١ٍب ِٓ الأٚد٠خ 

أٞ اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ ١ِبٖ الأِطبس ٚ  )ٚ رخضْ سٚاعت الأٚد٠خ و١ّبد ِٓ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌّزغذدح . اٌغفٍٝ ِٕٙب 

 ِٕبؽك فٟ ١ٌٍّبٖ اٌؾبٍِخ اٌٛؽ١ذح اٌطجمخ ٚرزشوض..ٚرؼذ اٌّٛسد اٌّبئٟ اٌطج١ؼٟ اٌذائُ فٟ إٌّطمخ  (اٌغ١ٛي اٌؾب١ٌخ 

 اٌٙؼجخ أٚد٠خ فٟ ٚرشعجذ اٌّشرفؼبد ِٓ اٌغطؾ١خ ا١ٌّبٖ ثٛاعطخ ؽٍّذ اٌزٟ اٌط١١ّخ اٌزى٠ٕٛبد فٟ ػغ١ش ٘ؼجخ

 . رض١ٍش ٚٚادٞ ث١شخ ؽٛع أٚد٠خ ِضً اٌشاثغ اٌضِٓ فٟ اٌّط١شح اٌؼظٛس ِٕز

 66ص ، ِىزجخ اٌٍّه ػجذ اٌؼض٠ض اٌؼبِخ ،ثبة ػغ١ش ،2011 ،يٕسٕػخ انًًهكخ انؼرثيخ انسؼٕديخ (6)

دراسخ خيٕيٕرفٕنٕخيخ رطجيقيخ نجؼط الأديخ اندبفخ ,رؼرج الآَبر ٔالأديخ.1992.ػجذالله ثٓ ٔبطش,ا١ٌٌٛؼٟ( 7)

عبِؼخ اٌٍّه عؼٛد ,عٍغٍخ دٚس٠خ رظذس٘ب اٌغّؼ١خ اٌغغشاف١خ اٌغؼٛد٠خ,12 اٌؼذد,في انًًهكخ انؼرثيخ انسؼٕديخ 

 33،ص اٌش٠بع,

 

:  انزكٕيٍ انديٕنٕخي:ثبَيب

 :انزكٕيُبد انصخريخ - 

رزؼبلت اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ فٟ اٌشف اٌؼشثٟ ِٓ اٌٍّّىخ ِٓ اٌغشة اٌٝ اٌششق أٞ ِٓ الالذَ اٌٝ الاؽذس ثذأ 

ٚرٕىشف اٌظخٛس اٌشعٛث١خ فٟ اٌشف اٌؼشثٟ فٟ شّبي ششق اثٙب فٟ رى٠ٛٓ .ثزى٠ٛٓ عبق ٚ أزٙبء ثزى٠ٛٓ ا١ٌٕٛع١ٓ

عّٟ ثٙزا الاعُ ٔغجخ اٌٝ عجبي اٌٛع١ذ ٚ٘ٛ ٠زىْٛ ِٓ ؽغش اٌشًِ رٞ اٌزطجك اٌّزخبٌف ٚ اٌّزغبٔظ اٌٝ .اٌٛع١ذ 

ؽذ وج١ش ٠ٚؼٛد اٌٝ اٌؼظش اٌجشِٟ اٚ الذَ ِٓ رٌه ٚ لذ رمطؼذ ٘ؼجخ اٌٛع١ذ ثظٛسح ِؼمذح ٔز١غخ ٌٍزؼش٠خ ثبشىبٌٙب 

اٌّزؼذدح ٠ٚمغ ؽغش اٌشًِ ٘زا فٛق طخٛس اٌمبػذح ِجبششح وّب رٛعذ ثؼغ طخٛس اٌٛع١ذ ِٕؼضٌخ فٛق لُّ اٌغجبي 

اِب اسعبثبد اٌض١ِٕٓ اٌضبٌش ٚاٌشاثغ اٌغطؾ١خ ٚاٌزٟ  رشًّ الاسعبثبد اٌف١ؼ١خ ٚ ػّٛس الاٚد٠خ اٌزٟ .اٌؼب١ٌخ 

 رؼىظ رؤص١ش ػذد ِٓ اٌفزشاد اٌّط١شح خلاي اٌضِٓ اٌشاثغ ٚأغٍت ٘زٖ الاسعبثبد اطبثٙب اٌؾذ اٌشذ٠ذ اٚ ارجذي 



 انًًهكخ انؼرثيخ انسؼٕديخ/ أثٓب : خصبئص انٕزذاد الارظيخ لأراظي أثٓب  زبنخ دراسيخ 
 د يٓب اثراْيى قطيش

 Geo-sp Publication   يدهخ يُشٕراد ػهٕو خغرافيخ 

 
177 

 

خلاي اٌفزشاد اٌغبفخ ٚ اٌّط١شح اٌّززبثؼخ ، ٚلذ اسعت اغٍت اٌطّٟ ػٍٝ اٌذسع اٌؼشثٟ اصٕبء اٌفزشاد اٌّط١شح 

. اٌضلاس الاخ١شح ِٓ اٌضِٓ اٌشاثغ 

لذ رضإِذ ٔشبؽبد  ثشوب١ٔخ راد طجغخ ِزٛعطخ ِٓ طخٛس  الأذ٠ض٠ذ ٚاٌذاع١ذ ِغ ِغّٛػخ اٌجبؽٗ ٚ رشعجذ 

فٛلٙب ٚ اؽٍك ػ١ٍٙب ِغّٛػخ عذح ِٚٓ صُ رؼشػذ ٘زٖ اٌزى٠ٕٛبد اٌغبثمخ اٌٝ ؽشوبد ادد اٌىزشٖٛ طخٛس٘ب 

ٚثبٌزبٌٟ رشعجذ ِغّٛػبد اٌظخٛس اٌّزطجمخ اٌغفٍٝ اٌّّضٍخ فٟ ِغّٛػخ ػجٍٗ ِٚغّٛػخ ٍِجبْ ٚ٘ٝ رٛعذ فٟ 

اٌغضء اٌؼٍٛٞ ِٓ ِغّٛػخ عذح ٚ رزىْٛ ٘زٖ اٌّغّٛػبد ِٓ اٌظخٛس إٌبس٠خ ٚ اٌجشوب١ٔخ اٌّزؾٌٛخ ِزفبٚرٗ 

  (1993اٌشٕطٟ ،)ٚرجذِٚزطجمخ اٚ  ِزٛسلخ

فبٌظخٛس .رزجب٠ٓ اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ فٟ اٌؾٛع، ٚف١ّب ٠ٍٟ إ٠غبص لأُ٘ ٘زٖ اٌزى٠ٕٛبد ِٓ الألذَ إٌٝ الأؽذس

إٌبس٠خ ٚاٌّزؾٌٛخ اٌزٟ رشعغ إٌٝ ػظش ِب لجً اٌىّجشٞ اٌزٞ ٠ؼزجش ألذَ اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ ، 

ٕٚ٘بن اٌظخٛس اٌشعٛث١خ ِزّضٍخ فٟ اٌؾغش اٌشٍِٟ ٚاٌؾغش اٌغ١شٞ ثبلإػبفخ إٌٝ اٌشٚاعت اٌغطؾ١خ ِضً سٚاعت 

: ٚ ٠ّىٓ اٌزؼشف ػٍٝ اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ ثّٕطمخ اٌذساعخ وّب ٠ٍٟ. (7) شىًالأٚد٠خ، ٚسٚاعت اٌّشاٚػ اٌف١ؼ١خ

 

. ِٓ الألذَ إٌٝ الأؽذس فٟ إٌّطمخ اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ (3)عذٚي

اٌؼظش اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌضِٓ 

 اٌؼظش اٌؾذ٠ش اٌؼظش اٌشثبػٟ ٚاٌشٚاعت اٌغطؾ١خ اٌؾذ٠ضخؽمت اٌؾ١بح 

 ػظش اٌجٍغزٛع١ٓ ٚػظش اٌٌٙٛٛع١ٓ  سٚاعت ٚد٠ب١ٔخ  اٌّزٛعطخؽمت اٌؾ١بح

ػظش اٌىبِجشٞ  طخٛس عشا١ٔذ غ١ش ِزّب٠ضحؽمت اٌؾ١بح اٌمذ٠ّخ  

ػظش اٌىبِجشٞ  طخٛس عشا١ٔز١خ ل٠ٍٛخ ؽمت اٌؾ١بح اٌمذ٠ّخ 

 ػظش ِب لجً اٌىبِجشٞ ٚؽذاد ثشوب١ٔخ سعٛث١خ اٌمذ٠ّخؽمت اٌؾ١بح 

 

  اٌظبدسح ػٓ ١٘ئخ اٌّغبؽخ اٌغ١ٌٛٛع١خ500000:1اٌّظذس اػزّبدااً ػٍٝ ث١بٔبد اٌخشائؾ اٌغ١ٌٛٛع١خ ِم١بط  

 

عبِؼخ اٌٍّه ػجذ اٌؼض٠ض عذح  – ، ِشوض إٌشش اٌؼٍّٟ خيٕنٕخيخ انذرع انؼرثي 1993اٌشٕطٟ،اؽّذ ِؾّٛد ،( 8)

  .16ص 
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 اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ ٌٍّٕطمخ (7)شىً 

 

 :اٌزشو١ت اٌغ١ٌٛٛعٟ 

اٌذسع اٌؼشثٟ ٚ عضء ِٓ عٙٛي رٙبِٗ فٟ :رٕمغُ أثٙب ِٓ إٌبؽ١خ اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌٝ لغ١ّٓ سئ١غ١ٓ ِزّب٠ض٠ٓ ّ٘ب 

 .اٌغشة ٚ عضء ِٓ اٌشف اٌؼشثٟ فٟ اٌشّبي اٌششلٟ 

  :اٌذسع اٌؼشثٟ- أ 

٘ٛالاعبط اٌزٞ ث١ٕذ ػ١ٍٗ اٌطجمبد اٌشعٛث١خ ٠ٚزؤٌف ِٓ ِغّٛػخ ِخزٍفخ ِٓ اٌظخٛس إٌبس٠خ ٚاٌّزؾٌٛٗ ص٘ٛ 

لجً وّجش٠خ ٚ ِزؾٌٛخ ، اٌٝ عبٔت ثؼغ ٘ؼبة اٌجبصٌذ ِٓ (ثٍٛر١ٔٛخ )٠زىْٛ ثظٛسح سئ١غ١خ ِٓ طخٛس عٛف١خ 

ٚثفؼً اٌؾذ رىْٛ عًٙ وج١ش ػُ  (Burdon،1973)ٚلذ اعزمش ٘زا اٌذسع ِٓ اٌضِٓ اٌىبِجشٞ . اٌضِٓ اٌضبٌش 

، ٚاطبثذ اٌزؼش٠خ ِؼظُ ٘زا اٌذسع ِٕز اٌضِٓ اٌجب١ٌٛصٚٞ اٌٛع١ؾ ؽزٝ ( Inselbergs)ثؼغ اٌغجبي إٌّفشدح 

ٚلذ رّخغ ػٓ رىْٛ اٌجؾش . اٌضِٓ اٌضبٌش اٌٛع١ؾ ١ٌظ١ش وزٍخ ِٕخفؼخ اٌزؼبس٠ظ لش٠جخ ِٓ ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش 

الاؽّش فٟ اٌضِٓ اٌضبٌش اسرفبع فٟ اٌذسع لا ٠ضاي ِغزّشا ٚ رؤصش ثٙزٖ اٌؼ١ٍّخ ٔظبَ اٌظشف فبٌّظبسف اٌؼ١ّمخ 

٠شغً اٌذسع  (Whiteny،1983)اٌؼ١مخ اٌزٟ رزؾىُ ف١ٙب ث١ٕخ الاسع رزذفك خلاي ٘زٖ اٌغشٚف شذ٠ذح الأؾذاس

 .اٌؼشثٟ ِؼظُ اثٙب ِب ػذا اٌغضء اٌشّبٌٟ اٌششلٟ اٌزٞ رغط١خ اٌظخٛس اٌشعٛث١خ 

ٚلذ رؼشع اٌذسع اٌؼشثٟ خلاي اٌؼظٛس اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌّخزٍفخ اٌٝ ؽشوبد ٚاػطشاثبد ثبؽ١ٕخ ٚاٌٝ ػٛاًِ 

اٌزؼش٠خ اٌّخزٍفخ ؽزٝ ٚطً اٌٝ شىٍخ اٌؾبٌٟ ،٠ٚشرفغ اٌذسع اٌؼشثٟ ثبلارغبٖ ٔؾٛ اٌغشة ١ٌظً الظٝ اسرفبع فٟ 

 . َ لشة اثٙب 3015عجً اٌغٛدح 

(9)Burdon ,d (1973)Groundwater Resources of Saudi Arabia ,in M,ElAyouty.(ed)        

Groundwater Resources in Arab Countries Science Monograph No2,7,Cairo:ALESCO,, 

,PP.1-61 

(10)Whiteny.j(1983).Erosional History and Surficial Geology of Western Saudi 

Arabia:Jiddah .Ministry of petroleum and Mineral Resources Technical Record 

USGS-TR-04- 
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 100-٠80زىْٛ اٌغضء اٌغٕٛثٟ ِٓ اٌذسع اٌؼشثٟ ِٓ عٍغٍخ ِٓ اٌظخٛس اٌجشوب١ٔخ اٌزٟ ٠شعغ ػّش٘ب ِب ث١ٓ 

١ٍِْٛ عٕخ ِؼذ ٚ٘ٝ اٌزٟ رزّضً فٟ ٚؽذر١ٓ سئ١غ١زٓ ِٓ اٌظخٛس ّٚ٘ب اٌظخٛس إٌبس٠خ ٚاٌّزؾٌٛخ اٌّزىٛٔخ 

 (William1983)خلاي اٌؾمت اٌجشٚر١شٚصٞ 

: اٌشف اٌؼشثٟ - ة 

٠مغ اٌشف  اٌؼشثٟ اٌٝ اٌششق ِٓ اٌذسع اٌؼشثٟ ٠ٚشغً شّبٌٟ ششلٟ أثٙب ٚلذ وبٔذ ١ِبٖ ثؾش ر١ضظ اٌؼظ١ُ ف١ّب لجً 

٠ٚزؤٌف اٌشف اٌؼشثٟ اٌشعٛثٟ ِٓ ِغّٛػخ ِخزٍفخ ِٓ اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ .اٌىّجشٞ رغطٟ اٌغضء اٌششلٟ ِٕٙب 

رشعجذ خلاي الأصِٕخ ٚ اٌؼظٛس اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌّخزٍفخ ٔز١غخ لأؾغبس ١ِبٖ اٌجؾش ٚ ٠ضداد عّه ٘زٖ اٌزى٠ٕٛبد وٍّب 

      ( 1997,ا١ٌٌٛؼٟ)ارغٕٙب ششلب ِٓ اٌذسع اٌؼشثٟ ٔؾٛ اٌخ١ٍظ اٌؼشثٟ

  : عًٙ رٙبِٗ- ط

 ػٍٝ اٌغًٙ اٌغبؽٍٟ ػٍٝ ؽٛي اٌجؾش الاؽّش ٚاٌزلاي اٌغفؾ١خ اٌّغبٚسح ٌٗ ٚ٘ٛ ِٕطمخ –ِؾ١ٍب - ٠طٍك اعُ رٙبِخ

رؼبس٠غ١خ أزمب١ٌخ ػ١مخ ث١ٓ سف اٌجؾش الاؽّش ٚ ؽبفخ ِشرفؼبد اٌغشٚاد اٌؼب١ٌخ اٌٝ عٙخ اٌششق ٚرغطٟ عضءا 

 عشفزٙب الاٚد٠خ ِٓ اٌغجبي اٌغبؽ١ٍخ  ريحية رمالِٓ ث١ٕخ رٙبِٗ ٚ طخٛس٘ب 

 

     Tectonic and Structural Geologyانخصبئص انزركيجيخ انزكزَٕيخ -  2

   

  : انصذٔع- 1 

الأٙذاَ   ٔظشااً ٌّؾبرارٙب ٌّٕطمخFolds ٚاٌط١بد Faults اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجٕٝ اٌغ١ٌٛٛع١خ وبٌظذٚع إٌّطمخ٠ظٙش فٟ 

ِٚب سافك رٌه ِٓ ٔشبؽ رىزٟٛٔ رّضً ثبٌؾشوبد اٌزٟ رؼشػذ ٌٙب إٌّطمخ خظٛطباً خلاي اٌضِٓ اٌضبٌش 

.Tertiary ٍٝٚرز١ّض ثؼغ اٌظٛا٘ش اٌج٠ٛ١ٕخ ثزغذد ؽشوبرٙب الأفم١خ ٚاٌشأع١خ، ؽ١ش ٠ٛعذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذلائً ػ  

اٌؾشوخ الأفم١خ ِٓ خلاي ِمبسٔخ اٌؾذٚد اٌغ١ٌٛٛع١خ ػٍٝ عبٔجٟ اٌظذٚع أِب اٌؾشوخ اٌؼّٛد٠خ فٕغزذي ػ١ٍٙب ِٓ 

 .اخزلاف اٌزى٠ٕٛبد اٌغ١ٌٛٛع١خ ػٍٝ عٛأت اٌظذٚع

 

 :انطيبد  - 2

رظٙش فٟ إٌّطمخ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌط١بد وٕز١غخ ٌٍشفغ اٌؼبَ اٌزٞ رؼشػذ ٌٗ إٌّطمخ ثغجت رشىً أٙذاَ اٌجؾش الاؽّش 

ِّب طبؽت رٌه ِٓ أؾٕبء ٌٍّٕطمخ ٌغٙخ اٌششق، ٚٔز١غخ ٌٍظذٚع اٌشئ١غ١خ ِّب أػفٝ ػٍٝ إٌّطمخ لأذ عى١ت 

ِٕطمخ ػذدااً ِٓ اٌط١بد اٌّؾذثخ ٚ اٌزٟ رّضً خؾ رمغُ ايرّضً الاٌزٛاءاد فٟ  ار .١ِّض ِٓ اٌّشرفؼبد ٚإٌّخفؼبد

ٚوبْ ٔبرغٙب ِؾذٚد ٚرٌه , ِٕطمخ ، ؽ١ش رؤصشد ثؾشوبد أسػ١خ لبدِخ ِٓ اٌشّبي اٌششلٟ ايا١ٌّبٖ ث١ٓ أؽٛاع 

    (5)ثغجت لٍخ عّه اٌشٚاعت ثشىً ػبَ ِّب أؼىظ فٟ شىً ؽ١بد ثب٘زخ ألجبة ِؾذٚدح الأثؼبد أٚ أؽٛاع داخ١ٍخ 

 

  :انفٕاصم ٔانشقٕق - 3

ار رغشع اٌؼ١ٍّبد ، ٚ٘ٝ رؤخز اٌشىً اٌشأعٟ ٚالأفمٟ، إٌّطمخاً رٕزشش اٌشمٛق ٚاٌفٛاطً فٟ وً أٔٛاع طخٛس 

اٌىزً ٚأزشبس الا١ٙٔبساد اٌظخش٠خ، ِّب ٠ؤدٜ إٌٝ رشاعغ اٌؾبفبد اٌظذػ١خ ٚاٌظخش٠خ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ن

 .اٌّزغبلطخ ػٍٝ عفٛػ إٌّؾذساداٌظخش٠خ اٌىج١شح اٌؾغُ اٌزٟ 

 

(11)  William (1983)Geologic map of the ABHA Quadrangle ,Kingdom of Saudi 

Arbia 

اٌطجؼخ اٌضب١ٔخ  ,خيٕنٕخيخ ٔخيٕيٕرفٕنٕخيخ انًًهكخ انؼرثيخ انسؼٕديخ.1997.ػجذالله ثٓ ٔبطش, ا١ٌٌٛؼٟ(12)

اٌش٠بع ,ِىزجخ اٌٍّه فٙذ اٌٛؽ١ٕخ ,
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 :انًسر انديٕيٕرفٕنٕخي

 Terrainأطجؼ اٌّغؼ ٚاٌزؾ١ًٍ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛعٟ إؽذٜ اٌخطٛاد اٌّّٙخ اٌزٟ رغجك ػ١ٍّخ رم١١ُ الأساػٟ 

Evaluationٌّب رشرىض ػ١ٍٗ رٍه اٌّغٛؽبد ِٓ , ، ٚٚػغ اٌخطؾ اٌز٠ّٕٛخ ثٕبء ػٍٝ اٌّٛاسد الأسػ١خ اٌّزٛفشح

فُٙ ٚرؾ١ًٍ لأشىبي اٌغطؼ ٚرذاخٍٙب ِغ اٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ إٌّبخ١خ ٚإٌجبر١خ ٚاٌّٛاسد اٌظخش٠خ ٚاٌزشثخ ٚأخ١شا 

:  اٌٛعبئً اٌىف١ٍخ ٌض٠بدح دلخ ٚٔغبػ ػ١ٍّخ اٌزؾ١ًٍ ِضًٚرغزخذَ(Pokorney, 1963 ). اعزؼّبلاد الأساػٟ 

. أعب١ٌت  الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ وّشئ١بد الألّبس اٌظٕبػ١خ ٚاٌظٛس اٌغ٠ٛخ ٚاٌزؾ١ًٍ اٌّخجشٞ

 ،ِٚٓ ٕ٘ب رُ إػذاد اٌخشائؾ ٚاٌزؼشف ػٍٝ خظبئظٙبٌّٚب وبْ ٘ذف اٌذساعخ رؾذ٠ذ اٌٛؽذاد الأسػ١خ 

اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ اٌزطج١م١خ اٌلاصِخ ،ِٓ خلاي اٌم١بَ ثّغؼ ع١ِٛٛسفٌٛٛعٟ رطج١مٟ ٌٍّٕطمخ، ٌٚزؾم١ك ٘زا اعزخذَ 

 The ITC systemٔظبَ اٌّغؼ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛعٟ اٌخبص ثبٌّؼٙذ اٌذٌٟٚ ٌؼٍَٛ اٌفؼبء ٚػٍَٛ الأسع إٌٌٙٛذٞ 

of Geomorphological Survey ٟاٌزٞ ٠ؼذ أؽذ الأٔظّخ الأسػ١خ اٌّغزخذِخ ثىفبءح فٟ دساعخ الأساػ 

 (.Van  Zuidam, 1979; Verstappen, 1983)  ٚرم١١ّٙب ٌلأغشاع اٌز٠ّٕٛخ

: ٌمذ لغّذ ػ١ٍّخ اٌّغؼ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛعٟ ٌّٕطمخ اٌذساعخ ٚفك ػذح ِشاؽً ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ

ٚاٌّشئ١بد , ٚاٌظٛس اٌغ٠ٛخاٌّٛػٛػ١خ ٟٚ٘ اٌّشؽٍخ اٌزؾؼ١ش٠خ ٚشٍّذ رؾ١ًٍ اٌخشائؾ : اٌّشؽٍخ الأٌٚٝ

 .ِٚشاعؼخ اٌزمبس٠ش ٚاٌذساعبد اٌغبثمخ , اٌفؼبئ١خ

رفغ١ش اٌظٛس اٌغ٠ٛخ ٚاٌّشئ١بد اٌفؼبئ١خ اٌزٟ رؼذ ِٓ الأدٚاد اٌشئ١غ١خ فٟ إٔشبء اٌخشائؾ : اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ

اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ، لأٔٗ ِٓ اٌظؼت ر١١ّض ع١ّغ رفبط١ً أشىبي الأسع ِٓ اٌؼًّ ا١ٌّذأٟ، ؽ١ش رّزبص ثؤٔٙب رؼطٟ 

ٌٚىٓ ٘زا لا ٠ؼٕٟ أْ رؾ١ًٍ . رغغ١لااً ِفظلااً ٚوبِلااً ٌلأشىبي الأسػ١خ ِّب ٠ض٠ذ ِٓ وفبءح اٌّغؼ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛعٟ

. اٌظٛس اٌغ٠ٛخ ٘ٛ ثذ٠ً ٌٍؼًّ ا١ٌّذأٟ إلا أٔٙب  ِّٙخ فٟ اٌزخط١ؾ ٌٗ

. ٌٛؽذاد الأسػ١خ الأ١ٌٚخي إػذاد اٌخشائؾ  ِٕٚطمخ اٌذساعخيإػذاد اٌخشائؾ الأعبع١خ : اٌّشؽٍخ اٌضبٌضخ

ٌزؤوذ ِٓ الأشىبي الأسػ١خ اٌزٟ رُ اٌزؼشف ػ١ٍٙب ِٓ اٌّشئ١بد اٌفؼبئ١خ  ي اٌزؾمك ا١ٌّذأٟ:ساثؼخاٌّشؽٍخ اي

وزٌه اٌزؤوذ ِٓ , رؾذ٠ذ اٌّىبشف اٌظخش٠خ ٚرٛصػٙب اٌّىبٟٔ ٚٚرظ١ٕفٙب فٟ اٌخشائؾ الأ١ٌٚخ, ٚاٌظٛساٌغ٠ٛخ

اٌزؼشف ١ِذا١ٔب ػٍٝ خظبئض اٌشٚاعت اٌغطؾ١خ ٚٔٛػ١زٙب ثّخزٍف اٌٛؽذاد  ٚاٌزٛصع اٌّىبٟٔ ٌٍغطبء إٌجبرٟ

 .اٌزؤوذ ِٓ الاعزؼّبلاد اٌؾب١ٌخ ٌلأساػٟ خبطخ الأساػٟ اٌشػ٠ٛخ ٚاٌؾشع١خ ٚاٌؾبٌخ اٌؼبِخ ٌٙب ٚ الأسػ١خ

   Arc GIS. 10.1ثبعزخذاَ ثشِغ١خ . إػذاد اٌخشائؾ إٌٙبئ١خ خبسؽخ اٌٛؽذاد الأسػ١خ:خبِغخاٌّشؽٍخ اي

ٚلذ رُ رؾذ٠ذ اٌٛؽذاد الأسػ١خ اٌشئ١غ١خ ، ؽغت ٔظبَ اٌّغؼ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛعٟ إٌٌٙٛذٞ اٌخبص ثبٌّؼٙذ اٌذٌٟٚ 

ٚاٌزغبٔظ اٌغ١ٌٛٛعٟ  (اٌشىً اٌخبسعٟ) ،ثٕبء ػٍٝ اٌزغبٔظ اٌّٛسفٌٛٛعٟ  ITCٌّغٛؽبد اٌفؼبء ٚػٍَٛ الأسع

. ٚاٌزغبٔظ فٟ الأطً ٚاٌزطٛس ٚوزٌه اٌزغبٔظ اٌّٛسفٛد٠ٕب١ِىٟ  (اٌزى٠ٛٓ اٌظخشٞ اٌجٕبئٟ)

 فٟ رظ١ٕف الأساػٟ ؽ١ش ٠غًٙ Land Scape Approachؽ١ش ٠مَٛ إٌظبَ إٌٌٙٛذٞ ػٍٝ إٌّٙظ اٌلأذ عى١جٟ 

ثبعزخذاَ ٘زا إٌّٙظ رؾذ٠ذ اٌٛؽذاد الأسػ١خ ػٍٝ أعبط ع١ِٛٛسفٌٛٛعٟ ٚثّغبؽبد طغ١شح ٔغج١باً ٘زا ٠ّٚىٓ 

: ٟٚ٘ ( 1989فشؽبْ، )رؾذ٠ذ أسثؼخ سرت ِٓ الأساػٟ ثبعزخذاَ إٌظبَ إٌٌٙٛذٞ 

 :Terrain Componentsانؼُبصر الأرظيخ - 1

أؽذ٘ب ِٛاص ٌٍّؾٛس اٌشئ١غٟ ٌلأؾذاس ٚا٢خش صبٔٛٞ )٠ّزبص اٌؼٕظش الأسػٟ ػٍٝ ؽٛي صٚط ِٓ اٌّؾبٚس 

 ، عٛاء وبْ إٌّؾذس ِؾذثباً أٚ Curvatureثضجبد ِؼذلاد رغ١ش الأؾذاس ِٚؼذلاد رغ١ش اٌزمٛط  (ٚػّٛدٞ ػ١ٍٗ

٠ٚز١ّض اٌؼٕظش الأسػٟ ثزغبٔظ اٌزشثخ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌمطبع . ِمؼشااً أٚ ث١ًّ صبثذ اٚ إرا وبْ إٌّؾذس ِغزم١ّباً 

،ٚرغبٔظ اٌزغّغ إٌجبرٟ ٚاعزّشاسٖ ٚطغش ِغبؽزٗ، ِّب ٠ظؼت رٛل١ؼٗ ػٍٝ اٌخشائؾ إلا ِٓ خلاي اٌذساعخ 

. 25000: 1ا١ٌّذا١ٔخ ٚاعزخذاَ طٛس ع٠ٛخ راد ِم١بط وج١ش

(13)Bokorney, J.  and Tyzynsks, M.  (1963).  Method of Evaluation of Relief  for land 

planning purposes:  one example of the region of   karakov. Harper & Row.  Pub,  

New York. 

(14)Van Zuidam, R.A. (1979).  Terrain Analysis and Classification Using Arial 

Photographs.  I.T.C.  Enscchede, Netherlands- 

Verstappin, H. (1983). Applied Geomorphology , Geomorphological survey for  

environmental Development.  (1
st
 Ed.).  New York, Elsevier4 
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 دراسبد في خيٕيٕرفٕنٕخيخ خُٕة الأردٌ،(. 1989)أثٛ عفؾ، ِؾّذ - ثؾ١شٞ، طلاػ- اٌفشؽبْ، ٠ؾ١ٝ(15)

. اٌطجؼخ الأٌٚٝ، ػّبْ،اٌغبِؼخ الاسد١ٔخ

 

   Terrain Unitانٕزذح الأرظيخ - 2

رّضً اٌٛؽذح الأسػ١خ أٞ ِٕطمخ رزىْٛ ِٓ ٚؽذح ع١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ِفشدح رز١ّض ثزغبٔظ اٌزشثخ ٚاٌغطبء إٌجبرٟ، 

ٚرزىْٛ اٌٛؽذح الأسػ١خ ِٓ ػذد ِؾذٚد ِٓ اٌؼٕبطش الأسػ١خ رزىشس ثٕفظ إٌّؾ اٌفٛرٛغشافٟ ٚاٌخظبئض، 

٠ٚؼزجش ّٔؾ الأؾذاس اٌشبئغ ِٚغّٛػبد اٌزشثخ ٚاٌغطبء إٌجبرٟ ا١ٌّّض ٌٍٛؽذح الأسػ١خ ِؾظٍخ ٌزىشاس اٌؼٕبطش 

. الأسػ١خ اٌزٟ رزىْٛ ِٕٙب

، أِب ثبٌم١بط ا١ٌّذأٟ أٚ (أثؼبد٘ب، دسعخ ا١ًٌّ، اٌّغبؽخ، إٌّغٛة) ٠ّٚىٓ ٚطف اٌٛؽذح الأسػ١خ ِٛسٚفِٛزش٠باً 

أٚ اٌٛؽذح )اٌم١بط ِٓ اٌخشائؾ اٌطجٛغشاف١خ أٚ اٌظٛس اٌغ٠ٛخ، ٠ٚؤخز ثؼ١ٓ الاػزجبس ػٕذ رؾذ٠ذ اٌٛؽذح الأسػ١خ 

اٌزؼشط اٌؼبَ ٚاٌزى٠ٛٓ اٌظخشٞ ٚاٌزشاثٟ ٚالأطً ٚاٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ اٌجبئذح  (اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ

. ٚإٌشطخ

 Terrain Systemانُظبو الأرظي   - 2

٠ؼشف إٌظبَ الأسػٟ ػٍٝ أٔٗ إٌّطمخ اٌزٟ رز١ّض ثزطٛس ع١ِٛٛسفٌٛٛعٟ ِؼ١ٓ ٠زشرت ػ١ٍٗ رىشاس ّٔؾ 

رؼبس٠غٟ ٚرشثخ ٚغطبء ٔجبرٟ ِؼ١ٓ، ٠ٚزىْٛ إٌظبَ الأسػٟ ِٓ ِغّٛػخ ِؾذدح ِٓ اٌٛؽذاد الأسػ١خ اٌّزىشسح 

ٚاٌزٟ رشرجؾ ِؼباً فٟ إٌشؤح ٚاٌزطٛس، ٠ٚظٙش إٌظبَ الأسػٟ فٟ اٌظٛس اٌغ٠ٛخ ِٚشئ١بد الألّبس اٌظٕبػ١خ ثّٕؾ 

. فٛرٛغشافٟ ٚؽج١ؼٟ ِز١ّض ػٓ إٌظُ الأسػ١خ الأخشٜ

 وّب ٠ؼزجش ػٕظش اٌزغ١ش فٟ ّٔؾ اٌزظش٠ف اٌّبئٟ ٚوضبفخ اٌشجىخ اٌّبئ١خ وّؼ١بس آخش ٌزؾذ٠ذ إٌظبَ الأسػٟ، إر 

ػٕذِب ٠زغ١ش ّٔؾ اٌزظش٠ف اٌّبئٟ أٚ وضبفخ اٌشجىخ اٌّبئ١خ فئْ رٌه ٠ؼٕٟ ظٙٛس ٔظبَ أسػٟ عذ٠ذ، ٠ٚؼىظ رغ١ش 

. ّٔؾ اٌزؼشط اٌّؾٍٟ دِٚباً اٌزجب٠ٓ اٌٛاػؼ فٟ إٌظُ الأسػ١خ

 Terrain Provinceالإقهيى الأرظي   - 4

٠غّٝ أ٠ؼباً اٌّمبؽؼخ الأسػ١خ أٚ الإل١ٍُ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛعٟ، ٚ٘ٛ أوجش اٌٛؽذاد اٌزظ١ٕف١خ الأسػ١خ فٟ إٌظبَ 

إٌٌٙٛذٞ، ٘زا ٠ٚز١ّض الإل١ٍُ الأسػٟ ثزغبٔظ اٌزى٠ٛٓ اٌغ١ٌٛٛعٟ ػٍٝ ِغزٜٛ اٌّغّٛػخ اٌغ١ٌٛٛع١خ وبٌظخٛس 

.  اٌغشا١ٔز١خ أٚ طخٛس اٌؾغش اٌشٍِٟ أٚ اٌظخٛس اٌىٍغ١خ ٚغ١ش٘ب

٠ٚزىْٛ الإل١ٍُ الأسػٟ ِٓ ِغّٛػخ ِزىشسح ِٓ إٌظُ الأسػ١خ ٚؽ١ش ٠جذأ اٌزغ١ش فٟ خظبئض الإل١ٍُ الأسػٟ 

. ٠ظٙش إل١ٍُ أسػٟ آخش

 

 :انٕزذاد الأرظيخ انزي رى انزؼرف انيٓب ْي 

ٚلذ أػط١ذ رٍه اٌٛؽذاد أعّبء  (8)شىً اٌشئ١غ١خ ٚػذد٘ب ػششح ٚؽذاد ثٙزا رُ اٌزؼشف ػٍٝ اٌٛؽذاد الأسػ١خ 

  الاٚد٠خ اٌّّزٍئخ ٚ ِضًسعٛثٟؽغت خظبئظٙب اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ِضً أعطؼ اٌزغ٠ٛخ اٌؼ١ٍب أٚ ؽغت رى٠ٕٛٙب اي

ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌخظبئض اٌزٟ أعّٙذ فٟ إػطبء رٍه اٌٛؽذاد الأسػ١خ ِلاِؾٙب ا١ٌّّضح ٚاعزخذَ  ف١ؼٟاي اٌغًٙ

: ٔظبِباً رشل١ّ١باً ٌٍٛؽذاد الأسػ١خ ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ

 : انٕزذاد انرئيسيخ

 1الأعطؼ اٌّغز٠ٛخ اٌؼ١ٍب 

 2عفٛػ اٌؾذ 

 3 ِغطؾبد ؽ١ٕ١خ

 4 الا١ٙٔبساد الاسػ١خ

 5 الاٚد٠خ اٌّّزٍئخ

 6 الاػشاف

 7 ظٙٛس اٌخٕبصثش

 8 اٌغًٙ اٌف١ؼٟ

 9 اٌج١ذِٕذ

 10 عًٙ رٙبِٗ
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(: 4) ٚؽذح أسػ١خ صب٠ٛٔخ وّب ٠ٍٟ عذٚي صٕبْ ٚ ػششْٚإاٌٝ ٚلذ طٕفذ رٍه اٌٛؽذاد اٌشئ١غ١خ 

 

 اثٙب اٌٛؽذاد الأسػ١خ فٟ (4)عذٚي 

انرقى انٕزذح الأرظيخ انريس 

 الأعطؼ اٌّغز٠ٛخ اٌؼ١ٍب  1

 الأعطؼ اٌّغز٠ٛخ اٌؼ١ٍب اٌزلا١ٌخ  1-1

 1راد اٌشٚاعت اٌغطؾ١خ  1-1-1

 2راد اٌظخش اٌّىشٛف  1-1-2

  اٌّّٛعخالأعطؼ اٌّغز٠ٛخ اٌؼ١ٍب  1-2

 3راد اٌشٚاعت اٌغطؾ١خ  1-2-1

 4راد اٌظخش اٌّىشٛف  1-2-2

 الأعطؼ اٌّغز٠ٛخ اٌؼ١ٍب ٌط١فخ ا١ًٌّ ٚاعؼخ  1-3

 5راد اٌشٚاعت اٌغطؾ١خ  1-3-1

 6راد اٌظخش اٌّىشٛف  1-3-2

 الأعطؼ اٌّغز٠ٛخ اٌؼ١ٍب ٌط١فخ ا١ًٌّ ػ١مخ  1-4

 7راد اٌشٚاعت اٌغطؾ١خ  1-4-1

 8راد اٌظخش اٌّىشٛف  1-4-2

   ؽذايعفٛػ  2

   ِؾذثخ ؽذايعفٛػ  2-1              

 9شذ٠ذح الأؾذاس  2-1-1

 10ٌط١فخ الأؾذاس  2-1-2

  ِمؼشحؽذ ايعفٛػ  2-2                

 11شذ٠ذح الأؾذاس  2-2-1

 12ٌط١فخ الأؾذاس  2-2-2

  ِغزم١ّخؽذ ايعفٛػ  2-3                

 13شذ٠ذح الأؾذاس  2-3-1

 14ٌط١فخ الأؾذاس  2-3-2

 15 ِغطؾبد ؽ١ٕ١خ 3

 16 الا١ٙٔبساد الاسػ١خ 4
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 17 الاٚد٠خ اٌّّزٍئخ 5

 18 الاػشاف 6

 19 ظٙٛس اٌخٕبصثش 7

 20 اٌغًٙ اٌف١ؼٟ 8

 21 اٌج١ذِٕذ 9

 22 عًٙ رٙبِٗ 10
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 اٌٛؽذاد الاسػ١خ فٟ اثٙب (8)شىً 

 

                  Planation Surfaces Unit ٔزذح الأسطر انًسزٕيخ انؼهيب  :1

رّضً إٌّبؽك اٌزٟ لبِذ ػ١ٍّبد اٌؾذ ثزغ٠ٛزٙب خلاي فزشح ص١ِٕخ ؽ٠ٍٛخ، ٚرز١ّض ثبعزٛاء عطؾٙب إر لا رزغبٚص 

  ،  ٚرشرجؾ أعطؼ اٌزغ٠ٛخ ثبٌؾشوبد اٌزىز١ٔٛخ إر أْ ثذا٠خ رشىٍٙب رؾزبط إٌٝ لٜٛ ٚسفغ ٚرغذد º(6)دسعخ أؾذاس٘ب 
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شجبة الأٚد٠خ، فٛعٛد عٍغٍخ ِٓ أعطؼ اٌزغ٠ٛخ ٠ش١ش إٌٝ ؽشوبد رىز١ٔٛخ ؽذصذ فٟ إٌّطمخ ٚأدد إٌٝ أخفبع 

 ثبٔٛاػٙب اٌزلا١ٌخ ٚاٌّزّٛعخ ٌٚط١فخ ا١ًٌّ رٕزشش أعطؼ اٌزغ٠ٛخ  (اٌجؾش الاؽّش ) .ِغزٜٛ الأعبط فٟ ث١ئخ اٌّظت

ِٕطمخ فٟ ِٕبثغ الأٙبس ِضً ث١شخ ٚ ؽٍٟ اٌغٕٛث١خ ِٓ اياٌشّب١ٌخ ٚفٟ الأعضاء اٌٛعطٝ ٚٚاعؼخ ٌٚط١فخ ا١ًٌّ ػ١مخ 

راد طخش ِىشٛف  (² وُ 1455.85)ِٕٙب  (  ² وُ 2155.82  )ٚ ػزٛد ، رزٛصع ػٍٝ ِغبؽخ وج١شح رمذس ثؾٛاٌٟ 

  ذات رواسب سطحية ، ثلثها غير صالحة للزراعة اذ ان معظمها صالح للزراعة ، يقطنها (² وُ 699.097)ٚ
 .معظم سكان أبها  و تنتشر بها المباني 

 

 Denudational Slopes Unitٔزذح سفٕذ انسذ                  : 2

شذ٠ذح  (²وُ  693.53)  ٌط١فخ الأؾذاس ٚ (  ²وُ  580.65) ِٕٙب  (  ²وُ  1274.82  )رمذس ِغبؽزٙب ؽٛاٌٟ 

رٛعذ عفٛػ اٌؾذ ػٍٝ عٛأت الأٚد٠خ ٚرّزذ ثبرغب٘بد ِخزٍفخ ، ؽغت ِٕبثغ الأٚد٠خ اٌشئ١غ١خ ٚاٌفشػ١خ ، الأؾذاس 

ٚ٘زٖ إٌّؾذساد راد خظبئض أؾذاس٠خ ِخزٍفخ ِٓ ؽ١ش دسعخ الأؾذاس ٚؽٛي شىً إٌّؾذس، ٚرزشاٚػ دسعخ . 

 ، ٚرضداد لُّ أؾذاس٘ب وٍّب ارغٕٙب غشثباً ٔز١غخ ٌض٠بدح رؼّك الأٚد٠خ ٌّغبس٠ٙب ثفؼً اٌؾذ º(32-7)أؾذاس٘ب ِب ث١ٓ 

وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ إٌّؾذساد .اٌشأعٟ ٚاٌغبٔجٟ ٚٔشبؽ اٌؼ١ٍّبد اٌّٛسفٛد٠ٕب١ِى١خ ػٍٝ عفٛػ رٍه إٌّؾذساد 

اٌٛالؼخ ػٍٝ عبٔجٟ ٚادٞ ؽٍٟ ٚٚادٞ ػزٛد، إر رشىٍذ ٘زٖ اٌغفٛػ ٔز١غخ ػ١ٍّبد اٌزؼش٠خ ٚاٌزٟ سافمذ اٌؾشوبد 

٠ٚزخز اٌّمطغ اٌطٌٟٛ ٌّٕؾذساد اٌزؼش٠خ أشىبلااً ِخزٍفخ رزشاٚػ ِب ث١ٓ اٌشىً . اٌزىز١ٔٛخ ِٓ ػ١ٍّبد سفغ ٚ٘جٛؽ

 ٚرٌه رجؼباً ٌزؤصش إٌشبؽ اٌؾزٟ ٚاٌزشع١ت Convex ٚاٌشىً اٌّؾذة Concave ٚاٌشىً اٌّمؼش Straightاٌّغزم١ُ 

. ٌلأٚد٠خ

 

  Mud flats Unitٔزذح انًسطسبد انطيُيخ                            : 3

ِٓ ِغًّ ِغبؽخ ِٕطمخ اٌذساعخ ، ٚ٘ٝ ِغبؽخ ل١ٍٍخ ِمبسٔخ ثّغبؽخ إٌّطمخ الاعّب١ٌخ ،  (%0.78)رغطٟ ِغبؽخ

، اُ٘ اٌؼ١ٍّبد  عجغٟ اٚسص١ذص ، اِب رشثزٙب فٟٙسعٛث١خايثشوب١ٔخ ٚرغٛد ثٙب اٌظخٛساي (4ᵒ)رّزبص ثبٔؾذاس الً ِٓ 

 عٛاء اٌّزغٙٗ   خبطخ اٌزؼش٠خ اٌغطبئ١خ ، رٕزشش فٟ اٚد٠خ إٌّطمخ اٌزؼش٠خ اٌّبئ١خاٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ اٌغبئذح ثٙب 

ششلب اٚ رٍه اٌّزغٙٗ غشثب ، وّب أٙب  طبٌؾخ ٌٍضساػخ  ٌزا ٠ّبسط ثٙب اٌغىبْ اٌّؾ١ٍْٛ اٌضساػخ اٌّٛع١ّخ  ، 

ِؼزّذ٠ٓ ػٍٝ ِب رؾٍّخ الاٚد٠خ ِٓ ١ِبح عبس٠خ ،  وّب اْ ثؼؼُٙ ٠ّبسط رشث١خ اٌّٛاشٟ ،وّب اْ رٛفش اٌطشق ٌزٍه 

 .اٌّغطؾبد اٌط١ٕ١خ عبُ٘ فٟ ٚطٛي اٌغىبْ ٌٙب 

 

 Mass-Wasting Unit ٔزذح الآَيبراد الأرظيخ                     : 4

ِٓ ِغًّ ِغبؽخ ِٕطمخ  (%9.47)رمغ ٘زٖ اٌٛؽذح شّبي غشة ٚعٕٛة غشة ِٕطمخ اٌذساعخ ، ٚ رّضً ِب ِغبؽزٗ

٠ظً أؾذاس٘ب لاوضش ِزش رؼبٟٔ ِٓ ػذَ اعزمشاس عفٛؽٙب ار ( 2700-1230)اٌذساعخ ،  ٠زشاٚػ ِٕغٛثٙب ِب ث١ٓ  

فغفٛؽٙب ِٕؾذسح عذا، وّب رىضشثٙب اٌشمٛق ثبلاػبفخ لاسرفبع اٌىضبفخ اٌزظش٠ف١خ ٚاسػٙب ِؼظّٙب طخٛس  (40)ِٓ 

،رٕشؾ ثٙب اٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ِضً الأضلالبد اٌظخش٠خ  %(85)،ار رظً رغط١خ اٌظخٛس ٌؾٛاٌٟ

ٚاٌزغبلؾ اٌظخشٞ ثبشىبٌٗ ثغجت شذح أؾذاس اٌغفٛػ اٌّظبؽت ٌىضشح اٌشمٛق اٌظخش٠خ ٚاٌزمطغ اٌشذ٠ذ ٌٍّغبسٞ 

اٌّبئ١خ ،ِّب رطٍت ِشبس٠غ ر٠ّٕٛخ ػخّخ ٌؾً رٍه اٌّشبوً ، خبطخ اْ اٌطشق اٌؾ٠ٛ١خ اٌزٟ رشثؾ إٌّطمخ ِغ ثم١خ 

 .ِذْ اٌٍّّىخ رّش خلاٌٙب 

 

 Full Wadeis Uint                               ٔزذح الأٔديخ انًًزهئخ : 5

ِزش  رزٕٛع  (1900 -570)ِٓ ِغًّ ِغبؽخ ِٕطمخ اٌذساعخ ، ٠زشاٚػ ِٕغٛثٙب ِب ث١ٓ  (%0.40)رّضً ِب ِغبؽزٗ 

رشثزٙب ثغجت ِب رٕمٍٗ الاٚد٠خ ِٓ ؽٌّٛخ ِٓ ِٕبؽك ِخزٍفخ  راد رشة ِخزٍفخ اٌزى٠ٛٓ  ٚاٌزشاو١ت اٌغ١ٌٛٛع١خ ، فٙٝ 

،رٕزشش اساػٟ ٘زٖ  (20ᵒ) ،اِب أؾذاس٘ب ف١مً ػٓ فٍٛفٕزظرشثخ رٛسٞ رٛسٞ عبِٕزظ ٚ ٚرشثخ عجغٟ اٚسص١ذصرشثخ 

 ، رظً ٔغجخ رغٛد ثٙب اٌزؼش٠خ اٌّبئ١خاٌٛؽذح فٟ ِٕبؽك ِخزٍفخ ِٓ أثٙب ، ٚاُ٘ اٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ اٌزٟ 

ِٓ ِغًّ ِغبؽزٙب ، ٠ّبسط اٌغىبْ اٌّؾ١ٍْٛ صساػخ اٌّذسعبد فٟ ٘زٖ اٌٛؽذح   (%28)اٌزغط١خ إٌجبر١خ ثٙب  

 .ثىضشٖ اػزّبدا ػٍٝ ١ِبٖ الاٚد٠خ اٌزٟ رشفذ٘ب  

 

 Ridges Unit   ٔزذح الأػراف  :  6
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رٕزشش ٘زٖ اٌٛؽذح ثّؾبراح رؼشعبد   ،أثٙبِٓ ِغًّ ِغبؽخ (%8.05)ِضً ِب ِغبؽزٗ رٕزشش ػٍٝ ِغبؽخ ل١ٍٍخ أر د

، رمغ ػٍٝ ِغزٜٛ ٚ لشة إٌزمبء٘ب فٟ عٕٛة ٚعٕٛة غشة ِٕطمخ اٌذساعخ  اٞ ِب ث١ٓ اٌشٚافذ إٌٙش٠خ  الاٚد٠خ

 ٠غطٟ عطؾٙب اٌظخٛسار(º.20)ِزش فٛق ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش، فٟ ؽ١ٓ رض٠ذ دسعخ أؾذاس عفٛؽٙب ػٓ  (350)

 . ِّب ٠مًٍ ِٓ طلاؽ١زٙب ٌٍضساػخ،ِٓ ِغبؽزٙب%( 40)رجٍغ ٔغجخ رغط١خ اٌظخٛس

 

 Hog back Unit ٔزذح ظٕٓر انخُبزير                              : 7

، رٕزشش ِٓ اساػٟ اٌٛؽذح %( 40)ِٓ ِغًّ ِغبؽخ أثٙب ، رجٍغ ٔغجخ رغط١خ اٌظخٛس(  %0.45)رّضً ِب ِغبؽزٗ 

ِزش فٛق ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش، فٟ ؽ١ٓ رض٠ذ دسعخ  (420 )ٚةطْ ػٍٝ َالاٚد٠خ٘زٖ اٌٛؽذح ثّؾبراح رؼشعبد 

 اُ٘ اٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ثٙب اٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ ثبلاػبفخ ٌىضشح . فٟٙ شذ٠ذح الأؾذاس(30º)أؾذاس عفٛؽٙب ػٓ 

 .،اِب ثبٌٕغجخ ٌظلاؽ١زٙب ٌٍضساػخ فٟٙ ِؾذٚدح اٌظلاؽ١خ اٌشمٛق فٟ طخٛس عفٛؽٙب 

 

                                Flood Plain Unit ٔزذح انسٓم انفيعي  : 8

اٌغًٙ اٌف١ؼٟ ػجبسح ػٓ شش٠ؾ ٠ّزذ ثّؾبراح ِغشٜ إٌٙش ٠زىْٛ ِٓ اٌشٚاعت إٌبرغخ ػٓ ِخزٍف ػ١ٍّبد اٌؾذ 

اٌزٟ ٠شعجٙب إٌٙش أصٕبء عش٠بٔٗ ِغ رٕبلض وً ِٓ الأؾذاس ٚعشػخ اٌغش٠بْ ثؾ١ش ٠مَٛ  (اٌشأعٟ ٚاٌغبٔجٟ)

ثبٌزشع١ت ػٕذ أؽذ ػفبفٗ ث١ّٕب رزؼشع اٌؼفخ اٌّمبثٍخ ٌٍؾذ ِؤد٠باً إٌٝ رؼشط ِغشاٖ ٚلذ رزٛػغ ٘زٖ اٌشٚاعت 

 .أصٕبء ف١ؼبْ إٌٙش

رظٙش ٚؽذح  اٌغٙٛي اٌف١ؼ١خ ػٍٝ عٛأت الاٚد٠خ ،  ٚرشثخ اٌغٙٛي اٌف١ؼ١خ ٘ٝ سٚاعت ؽذ٠ضخ ، رٕزشش ٘زٖ اٌٛؽذح 

وُ( 10.4)ػٍٝ ِب ِغبؽزٗ 
2 

ِٓ أساػٟ ِٕطمخ اٌذساعخ
 

 ، اِب ثبٌٕغجخ لأؾذاس عطؾٙب ف١زشاٚػ ِؼذي أؾذاس 

ِٓ ِغبؽزٙب ، رّبسط اٌضساػخ اٌّش٠ٚخ ثىضشح % (20)  ، فٟ ؽ١ٓ أْ اٌزغط١خ إٌجبر١خ رغطٟ º(7-5)عطؾٙب ِب ث١ٓ 

 رظٙش فٟ اٌغضء اٌغشثٟ ِٓ إٌّطمخ اٌٍّٟ ثبٌشٚاعت اٌؾذ٠ضخ ٚ .ف١ٙب خبطخ اٌغٙٛي اٌف١ؼ١خ  اٌّؾبرٞ ٌٛادٞ ث١شخ 

رزىْٛ ِٓ اٌشًِ ٚاٌؾظٝ اٌّغطبح ثطجمخ ِٓ اٌؾظٝ اٌّخزٍف ٚرجذٚ ثشىً ِغطؼ ِٚظمٛي ٠ٚظٙش ثٙب اٌغطبء 

( 2010اٌمؾطبٟٔ ،)إٌجبرٟ ٚ رزجغ ػظش اٌجلا٠غزٛع١ٓ 

 

 Pediment Unit         انجيذيُذ               : 9

رمغ ٚؽذح اٌج١ذِٕذ عٕٛة غشة ِٕطمخ اٌذساعخ ،أر  ٠زذسط عًٙ رٙبِٗ فٟ الاسرفبع ششلب ١ٌظ١ش عطؾب رؾبر١ب اٚ 

ث١ذِٕذ ِٕؾٛرب داخً اٌظخٛس الاعبع١خ ٌٍذسع اٌؼشثٟ فٟ طخٛس اٌمبػذح الأسو١خ ٚ طخٛس اٌضِٓ اٌضبٌش ، ٚلذ رُ 

ٔؾذ اٌج١ذِٕذ ثؼذ آخش ؽشوخ رىز١ٔٛخ ػٍٝ ؽٛي ِٕطمخ اٌمض اٌزٟ رؾذد اٌؾبفخ اٌششل١خ لأخذٚد اٌجؾش الاؽّش ٠ّزذ 

، ٚ٘ٛ ٠مغ ثّؾبراح عًٙ رٙبِٗ ِٓ اٌششق   (%0.43 )اٌج١ذِٕذ ػٍٝ ِغبؽخ ل١ٍٍخ فٟ ِٕطمخ اٌذساعخ  ثٕغجخ رظً 

ِزش فٛق ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش ، ٘زا ٠ّٚىٓ ر١ّض٘زٖ اٌٛؽذح  ثغٌٙٛخ ػّب ٠غبٚس٘ب فٟٙ شىً  (230)ػٍٝ ِٕغٛة

أسػٟ ؽزٟ طخشٞ رىضش ثٗ اٌشمٛق ٚاٌّفبطً اٌظخش٠خ ، رشثزٙب وبٌغٟ اٚسص١ذص ٚ رظٕف أساػٟ ٘زٖ اٌٛؽذح 

 .ػٍٝ أٙب غ١ش طبٌؾخ ٌٍضساػخ 

 

 Plain Unit            Tuhamahسٓم رٓبيّ   : 10

ػٍٝ اٌغًٙ اٌغبؽٍٟ ػٍٝ ؽٛي اٌجؾش الاؽّش ٚاٌزلاي اٌغفؾ١خ اٌّغبٚسح ٌٗ ،ٚ٘ٛ ِٕطمخ – ِؾ١ٍب - ٠طٍك اعُ رٙبِخ

رؼبس٠غ١خ أزمب١ٌخ ػ١مخ ث١ٓ سف اٌجؾش الاؽّش ٚ ؽبفخ ِشرفؼبد اٌغشٚاد اٌؼب١ٌخ اٌٝ عٙخ اٌششق ،ٚرغطٟ عضءا 

اِب ثبٌٕغجخ ٌٙزٖ اٌٛؽذح فٟ ِٕطمخ ِٓ ث١ٕخ رٙبِٗ ٚ طخٛس٘ب سِبي س٠ؾ١خ عشفزٙب الاٚد٠خ ِٓ اٌغجبي اٌغبؽ١ٍخ ،

ِزش  (160)فٟ عٕٛة غشثٙب ػٍٝ ِٕغٛة  ٚرمغ % ( 0.71)شىً ٔغجخ ل١ٍٍخ ِٓ ِٕطمخ اٌذساعخ اٌذساعخ فٟٙ د

 ِّب رٛسٞ عبِٕزظ ٚرٛسٞ فٍٛفٕزظ ٚرشثزٙب سعٛث١خايثشوب١ٔخ ايرغٛد ثٙب اٌظخٛس  ،فٛق ِغزٜٛ عطؼ اٌجؾش 

 .عؼٍٙب طبٌؾخ ٌٍضساػخ 

______________________________________________________________________ 

 

 سعبٌخ  ،انخصبئص انًٕرفٕيزريخ نسٕض ٔادي ػزٕد خُٕة غرة انًًهكخ،2010اٌمؾطبٟٔ ، خ١ش٠خ ،( 16)

 38، ص اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ،عبِؼخ اٌٍّه خبٌذ ، ِبعغز١شغ١ش ِٕشٛسح
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 خظبئض اٌٛؽذاد الأسػ١خ فٟ أثٙب  (5)عذٚي  

انٕزذاد الأرظيخ 
انًسبزخ 

 %
و /انًُسٕة

َسجخ 
الاَسذار 

انزكٕيٍ 
انديٕنٕخي 

انؼًهيبد 
انديٕيٕفٕنٕخيخ 

َٕع انزرثخ 
اسزؼًبل الأرض 

انسبئذ 

الأعطؼ اٌّغز٠ٛخ 

اٌؼ١ٍب اٌزلا١ٌخ راد 

اٌشٚاعت اٌغطؾ١خ 

1.5 %
750-

2850 
 <4 

طخٛس 
ثشوب١ٔخ 
سعٛث١خ 

رغٛد ثٙب اٌزؼش٠خ 
اٌش٠ؾ١خ 

ٚالاسعبة 
اٌٙٛائٟ 

-عجغٟ اٚسص١ذص
رٛسٞ 

عبِٕزغٛفٍٛفٕزظ 

عىٕٟ ٚ٘ٝ 
طبٌؾخ ٌٍضساػخ 

الأعطؼ اٌّغز٠ٛخ 

اٌؼ١ٍب اٌزلا١ٌخ راد 

اٌظخش اٌّىشٛف 

7.2 %
1275-
1800 

 <4 
ٚطخٛس 

عٛف١خ لبع١خ 
رغٛد ثٙب اٌشمٛق 
ٚاٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ 

عجغٟ اٚسص١ذص 
طخش٠خ ٚ٘ٝ 

غ١ش طبٌؾخ 
ٌٍضساػخ 

الأعطؼ اٌّغز٠ٛخ 

اٌؼ١ٍب اٌّّٛعخ راد 

اٌشٚاعت اٌغطؾ١خ 

4.38 %
850-

2600 
 <4 

طخٛس 
ثشوب١ٔخ 
سعٛث١خ 

ٚطخٛس 
عٛف١خ لبع١خ 

رغٛد ثٙب اٌزؼش٠خ 
اٌش٠ؾ١خ  

-عجغٟ اٚسص١ذص
رٛسٞ 

عبِٕزغٛفٍٛفٕزظ 

عىٕٟ ٚ٘ٝ 
طبٌؾخ ٌٍضساػخ 

الأعطؼ اٌّغز٠ٛخ 

اٌؼ١ٍب اٌّّٛعخ راد 

اٌظخش اٌّىشٛف 

1.79 %750  <4 
طخٛس 
ثشوب١ٔخ 
سعٛث١خ 

رٕزشش ثٙب 
اٌظذٚع 

عجغٟ اٚسص١ذص 
طخش٠خ ٚ٘ٝ 

غ١ش طبٌؾخ 
ٌٍضساػخ 

الأعطؼ اٌّغز٠ٛخ 

اٌؼ١ٍب ٌط١فخ ا١ًٌّ 

ٚاعؼخ راد 

اٌشٚاعت اٌغطؾ١خ 

9.57 %2094  <4 

ٚطخٛس 
عٛف١خ لبع١خ 

ٚعشا١ٔذ غ١ش 
ِزّب٠ضح 

رغٛد ثٙب اٌزؼش٠خ 
اٌش٠ؾ١خ ٚاٌزؼش٠خ 

اٌّبئ١خ 

-عجغٟ اٚسص١ذص
رٛسٞ عبِٕزظ 

ٚفٍٛفٕزظ 

عىٕٟ ٚ٘ٝ 
طبٌؾخ ٌٍضساػخ 

الأعطؼ اٌّغز٠ٛخ 

اٌؼ١ٍب ٌط١فخ ا١ًٌّ 

ٚاعؼخ راد اٌظخش 

اٌّىشٛف 

10.6 %
780-

2350 
 <4 

طخٛس 
ثشوب١ٔخ 
سعٛث١خ 

رغٛد ثٙب اٌشمٛق 
ٚاٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ 

عجغٟ اٚسص١ذص 
طخش٠خ ٚ٘ٝ 

غ١ش طبٌؾخ 
ٌٍضساػخ 

الأعطؼ اٌّغز٠ٛخ 

اٌؼ١ٍب ٌط١فخ ا١ًٌّ 

ػ١مخ راد 

اٌشٚاعت اٌغطؾ١خ 

0.06 %2274  <4 
طخٛس 
ثشوب١ٔخ 
سعٛث١خ 

رغٛد ثٙب اٌزؼش٠خ 
اٌش٠ؾ١خ ٚاٌزؼش٠خ 

اٌّبئ١خ 

رٛسٞ عبِٕزظ 
ٚرٛسٞ فٍٛفٕزظ 

عىٕٟ ٚ٘ٝ 
طبٌؾخ ٌٍضساػخ 

الأعطؼ اٌّغز٠ٛخ 

اٌؼ١ٍب ٌط١فخ ا١ًٌّ 

ػ١مخ راد اٌظخش 

اٌّىشٛف 

14.13 %1366  <4 

طخٛس 
ثشوب١ٔخ 

سعٛث١خ ٚ 
عٛف١خ لبع١خ 

ٚعشا١ٔذ غ١ش 
ِزّب٠ضح 

رغٛد ثٙب اٌشمٛق 
ٚاٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ 

-عجغٟ اٚسص١ذص
رٛسٞ عبِٕزظ 

ٚفٍٛفٕزظ ٚ 
وبٌغٟ اٚسص١ذص 

طخش٠خ ٚ٘ٝ 
غ١ش طبٌؾخ 

ٌٍضساػخ 

عفٛػ اٌؾذ ِؾذثخ 

شذ٠ذح الأؾذاس 
10.96 %

1000-
2372 

طخٛس > 30
ثشوب١ٔخ 

سعٛث١خ ٚ 
ٚطخٛس 

عٛف١خ لبع١خ 

رغٛد ثٙب اٌشمٛق 
ٚاٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ 

-عجغٟ اٚسص١ذص
رٛسٞ عبِٕزظ 

ٚفٍٛفٕزظ 

طخشٞ ٚ٘ٝ 
طبٌؾخ ٌٍضساػخ 

عفٛػ اٌؾذ ِؾذثخ 

ٌط١فخ الأؾذاس 
0.49 %2600  <4 

طخٛسعشا١ٔذ 
غ١ش ِزّب٠ضح 

رغٛد ثٙب اٌزؼش٠خ 
اٌّبئ١خ 

-عجغٟ اٚسص١ذص
رٛسٞ عبِٕزظ 

ٚفٍٛفٕزظ 

عىٕٟ ٚ٘ٝ 
طبٌؾخ ٌٍضساػخ 
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عفٛػ اٌؾذ ِمؼشح 

شذ٠ذح الأؾذاس 
2.05 %770 

طخٛس > 30
ثشوب١ٔخ 
سعٛث١خ 

رغٛد ثٙب اٌزؼش٠خ 
اٌش٠ؾ١خ ٚاٌزؼش٠خ 

اٌّبئ١خ 

عجغٟ اٚسص١ذص 
ٚ عبي اٚسص١ذص 

طخشٞ ٚ٘ٝ 
طبٌؾخ ٌٍضساػخ 

عفٛػ اٌؾذ ِمؼشح 

ٌط١فخ الأؾذاس 
3.92 %2400  <5 

طخٛس 
ثشوب١ٔخ 

سعٛث١خ ٚ 
ٚطخٛس 

عٛف١خ لبع١خ 

رغٛد ثٙب اٌشمٛق 
ٚاٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ 

-عجغٟ اٚسص١ذص
رٛسٞ عبِٕزظ 

ٚفٍٛفٕزظ 

عىٕٟ ٚ٘ٝ 
طبٌؾخ ٌٍضساػخ 

عفٛػ اٌؾذ 

ِغزم١ّخ شذ٠ذح 

الأؾذاس 

4.09 %
750-

2500 

طخٛس > 30
ثشوب١ٔخ 
سعٛث١خ 

عجغٟ اٚسص١ذص رغٛد ثٙب اٌشمٛق  
صساػٟ ٚ 

طخشٞ ٚ٘ٝ 
طبٌؾخ ٌٍضساػخ 

عفٛػ اٌؾذ 

ِغزم١ّخ ٌط١فخ 

الأؾذاس 

7.79 %
800-

2700 
 <4 

طخٛسعشا١ٔذ 
غ١ش ِزّب٠ضح 

ٚطخٛس 
ثشوب١ٔخ 

سعٛث١خ ٚ 
ٚطخٛس 

عٛف١خ لبع١خ 

رغٛد ثٙب اٌشمٛق 
-عجغٟ اٚسص١ذص
رٛسٞ عبِٕزظ 

ٚفٍٛفٕزظ 

عىٕٟ ٚ٘ٝ 
طبٌؾخ ٌٍضساػخ 

ِغطؾبد ؽ١ٕ١خ 

0.78 %450  <4 
طخٛس 
ثشوب١ٔخ 
سعٛث١خ 

رغٛد ثٙب اٌزؼش٠خ 
اٌّبئ١خ 

عجغٟ اٚسص١ذص 
سٚاعت طبٌؾخ 

ٌٍضساػخ 

الا١ٙٔبساد 

الاسػ١خ 
9.47 %1230-

2700 
طخٛس > 40

ثشوب١ٔخ 
سعٛث١خ 

رغٛد ثٙب اٌشمٛق 
ٚاٌظذٚع  

ٚاٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ 
عجغٟ اٚسص١ذص 

طخش٠خ غ١ش 
طبٌؾخ ٌٍضساػخ 

-570% 0.40الاٚد٠خ اٌّّزٍئخ 
1900 

طخٛسعشا١ٔذ > 20
غ١ش ِزّب٠ضح 

رغٛد ثٙب اٌزؼش٠خ 
اٌّبئ١خ 

-عجغٟ اٚسص١ذص
رٛسٞ عبِٕزظ 

ٚفٍٛفٕزظ 

سٚاعت طبٌؾخ 
ٌٍضساػخ 

طخٛس > 20 350% 8.05الاػشاف 
ثشوب١ٔخ 
سعٛث١خ 

رغٛد ثٙب اٌزؼش٠خ 
اٌش٠ؾ١خ ٚاٌزؼش٠خ 

اٌّبئ١خ 

طخش٠خ غ١ش عجغٟ اٚسص١ذص 
طبٌؾخ ٌٍضساػخ 

طخٛس > 30 420% 0.45ظٙٛس اٌخٕبصثش 
ثشوب١ٔخ 
سعٛث١خ 

رغٛد ثٙب اٌشمٛق 
ٚاٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ 

وبٌغٟ اٚسص١ذص 
ٚ عجغٟ 
اٚسص١ذص 

طخش٠خ ٚ٘ٝ لا 
رظٍؼ ٌٍضساػخ 

-200% 0.20اٌغًٙ اٌف١ؼٟ 
1800 

طخٛس  4> 
ثشوب١ٔخ 
سعٛث١خ 

رغٛد ثٙب اٌزؼش٠خ 
اٌّبئ١خ 

رٛسٞ عبِٕزظ 
ٚرٛسٞ فٍٛفٕزظ 

صساػٟ ٚ٘ٝ 
رظٍؼ ٌٍضساػخ 

طخٛس  4>  230% 0.43اٌج١ذِٕذ 
ثشوب١ٔخ 
سعٛث١خ 

رغٛد ثٙب اٌزؼش٠خ 
اٌّبئ١خ 

طخش٠خ ٚ٘ٝ لا وبٌغٟ اٚسص١ذص 
رظٍؼ ٌٍضساػخ 

طخٛس  3>  160% 0.71عًٙ رٙبِٗ 
ثشوب١ٔخ 
سعٛث١خ 

رغٛد ثٙب اٌزؼش٠خ 
اٌّبئ١خ 

رٛسٞ عبِٕزظ 
ٚرٛسٞ فٍٛفٕزظ 

صساػٟ ٚ٘ٝ 
رظٍؼ ٌٍضساػخ 

 

: أثٓب رجبيٍ أراظي 

إْ اٌزٛعٗ ٌٍزٛعغ فٟ الأٔشطخ الالزظبد٠خ ٚاعزغلاي ِؼط١بد اٌج١ئخ شجٗ اٌظؾشا٠ٚخ فٟ ِٕطمخ اثٙب ، ِٓ شؤٔٗ أْ 

. ٠فشع ارغب٘ب عذ٠ذا فٟ رظ١ٕف الأساػٟ ٌزؾذ٠ذ اٌّٛاسد الأسػ١خ ٚفُٙ الأخطبس اٌج١ئخ اٌّزٕٛػخ ِٓ عٙخ أخشٜ

 إْ ػ١ٍّخ رظ١ٕف الأساػٟ رششذ اٌّخطؾ ٚطبٔغ اٌمشاس فٟ اخز١بس الأِبوٓ اٌّلائّخ ٌٍّٕشآد إٌٙذع١خ وبٌّشاوض 
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اٌؼّشا١ٔخ ٚاٌطشق ٚإٌّشآد اٌضساػ١خ ٚاٌظٕبػ١خ، ٚٔطبلبد وً ِٓ اٌضساػخ، اٌشٞ، اٌزؾش٠ظ، اٌزٟ رزٛائُ ِغ 

اٌطبلخ اٌىبِٕخ ٌىً ِٕظِٛخ أسػ١خ ٚفمب لإِىب١ٔبرٙب اٌّزبؽخ، أٚ إػطبء اٌّخطؾ ٚطبؽت اٌمشاس اٌّشٚٔخ اٌىبف١خ فٟ 

. رؼذ٠ً ٚرجذ٠ً اٌخطؾ اٌز٠ّٕٛخ ثّب ٠زٛافك ِغ إٌظُ اٌج١ئ١خ ٚإدسارٙب ٚؽغٓ اعزغلاٌٙب 

 ٌزٌه ٕ٘بن ؽٍت ِزضا٠ذ ػٍٝ اٌذساعبد اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ اٌزٟ رغبػذ فٟ ارخبر اٌمشاساد إٌّبعجخ ، لإؽذاس ر١ّٕخ 

٠ؼذ اٌزم١١ُ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛعٟ . ٚاعزؼّبي ِٕبعت ٌٍّٛاسد اٌج١ئ١خ  (اٌز١ّٕخ اٌّغزذاِخ)اعزّبػ١خ ٚالزظبد٠خ ِزٛاصٔخ 

ٌلأساػٟ ػ١ٍّخ ثغ١طخ ٔغج١ب ٚغ١ش ِىٍفخ ، ٠ّٚىٓ ِٓ خلاٌٙب ٚثبٌزظبفش ِغ الأعب١ٌت الأخشٜ ،رؾذ٠ذ اٌّٛالغ 

. إٌّبعجخ لإلبِخ أّٔبؽ ِخزٍفخ ِٓ اعزؼّبلاد الأساػٟ ٚثبعزخذاَ أعب١ٌت اٌزظ١ٕف اٌّؼزّذح

 

               Factor Analysisانزسهيم انؼبيهي :  الأصُبف الأرظيخ ٔانؼٕايم انًؤثرح ثٓب 

إْ رم١١ُ اٌٛؽذاد الأسػ١خ لأٞ ٘ذف ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌمذسح ػٍٝ رؾ٠ًٛ اٌخظبئض اٌٛطف١خ ٌٍٛؽذاد الأسػ١خ إٌٝ 

ِزغ١شاد و١ّخ ، ٌزغًٙ ػ١ٍّخ رظ١ٕف اٌٛؽذاد الأسػ١خ ثٕبء ػٍٝ ل١بعبرٙب اٌّٛسفِٛزش٠خ ٚاٌى١ّخ اٌّزشبثٙخ ٌىً 

. ٚؽذح ِٓ ٘زٖ اٌٛؽذاد ٚل١بط اٌزجب٠ٓ اٌّىبٟٔ ث١ٕٙب

ٚرؼزّذ ٘زٖ اٌزجب٠ٕبد ػٍٝ خظبئض اٌٛؽذاد اٌطج١ؼ١خ وبٌزشثخ ٚٔٛػ١خ اٌظخش ٚإٌّبؿ ٚإٌجبد اٌطج١ؼٟ 

ٚالاعزؼّبلاد اٌؾب١ٌخ ٌلأساػٟ ٚالأخطبس اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ٚغ١ش٘ب، ِٚذٜ ِلائّزٙب ٌذػُ اٌّشبس٠غ اٌزٟ رمبَ 

ػ١ٍٙب ِٓ عٙخ ٚاعزغبثزٙب ٌؼ١ٍّخ الإداسح اٌج١ئخ ِٓ عٙخ أخشٜ ٌٍؾذ ِٓ ا٢صبس اٌج١ئ١خ اٌزٟ لذ رٕغُ ػٓ اعزؼّبلاد 

ِٓ ٕ٘ب رشىً الاخزجبساد الإؽظبئ١خ أداح أعبع١خ ٌٍزؤوذ ِٓ ٚعٛد اٌفٛاسق ث١ٓ .(Grant, 1975)الأساػٟ اٌّخزٍفخ 

اٌٛؽذاد الأسػ١خ اٌزٟ رُ رؾذ٠ذ٘ب ، ٚرؼزجش الأطٕبف الأسػ١خ ثشرجٙب اٌّخزٍفخ ٔزبط اٌّفب١ُ٘ اٌخبطخ ثزظ١ٕف 

.  (Carrara, 1987 )ٚرم١١ُ الأساػٟ ٚاٌزٟ ٠مَٛ ػ١ٍٙب إٌظبَ إٌٌٙٛذٞ ثبعزخذاَ اٌظٛس اٌغ٠ٛخ ٚاٌزؾمك ا١ٌّذأٟ 

ٚرمَٛ اٌفشػ١خ اٌّفزبؽ١خ فٟ أٞ ِششٚع ٌزظ١ٕف الأساػٟ ػٍٝ ٚعٛد فٛاسق ث١ٓ اٌشرت الأسػ١خ، ٚػٕذ رخطٟ 

(. 1989فشؽبْ،  )ؽذٚد سرجخ أسػ١خ ِؼ١ٕخ رظٙش خظبئض أسػ١خ عذ٠ذح رٕزّٟ ٌشرجخ أخشٜ 

ٚاعزٕبدا ػٍٝ اٌذساعخ اٌزفظ١ٍ١خ  خبطخ اٌزٟ رزؼٍك فٟ اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼخ وؤشىبي عطؼ الأسع ٚاٌزشثخ ٚأطٕبفٙب 

ٚإٌظبَ ا١ٌٙذسٌٚٛعٟ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رغبػذ ػٍٝ إظٙبس اٌزجب٠ٓ ث١ٓ اٌٛؽذاد الأسػ١خ ِٚٓ صُ رظ١ٕفٙب، 

رّضً اٌخظبئض اٌّٛسفِٛزش٠خ ٚاٌغ١ٌٛٛع١خ ٚاٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ  (6) ِزغ١شا عذٚي ػششْٚ ح اٌجبؽشداعزخذَ

، لاخزجبس فشػ١خ ٚعٛد رجب٠ٓ ( ِزغ١شا19×  ٚؽذح أسػ١خ 22)ٚإٌّبخ١خ ٚاٌزشثخ ٚغ١ش٘ب وٛٔذ ِظفٛفخ إؽظبئ١خ 

 .ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌٛؽذاد الأسػ١خ

اعزخذِذ اٌجبؽضخ أعٍٛة اٌزؾ١ًٍ اٌؼبٍِٟ ٌٍىشف ػٓ اٌؼلالبد اٌّزجبدٌخ ث١ٓ اٌّزغ١شاد ٚرؾذ٠ذ أٚعٗ اٌزشبثٗ ث١ٕٙب 

ؽ١ش ٠زُ رغ١ّغ اٌّزغ١شاد اٌّؼزّذح ٚاٌّغزخذِخ فٟ . (Field, 2003)ٚؽظش اٌؼلالبد فٟ ػذد ِٓ اٌؼٛاًِ 

 اٌّشزمخ ،ٚاٌزٟ ٠شرجؾ وً ِٕٙب ثّغّٛػخ ِؼ١ٕخ ِٓ اٌّزغ١شاد Factorsاٌذساعخ إٌٝ ػذد ِؾذٚد ِٓ اٌؼٛاًِ

٠ٚؼذ اٌزؾ١ًٍ اٌؼبٍِٟ ؽش٠مخ رظ١ٕف١ٗ رجذأ ثذساعخ اٌؼلالبد ث١ٓ اٌّزغ١شاد وً ػٍٝ أفشاد ،ِٓ أعً . اٌّغزخذِخ

ٚرؼذ ِشؽٍخ رؾ١ٍ١ٍخ فٟ ػ١ٍّخ اٌزم١١ُ ر١ٍٙب ِشؽٍخ اٌزظ١ٕف . اٌٛطٛي إٌٝ رؾذ٠ذ اٌؼلالبد ػّٓ اٌظب٘شح اٌٛاؽذح 

ٌٍٛؽذاد الأسػ١خ فٟ أّٔبؽ ،ػٍٝ أعبط دسعخ اٌزّبصً ٚالاخزلاف فٟ خظبئظٙب ٚاٌشىً اٌؼبَ ٌٍذساعخ اٌّىب١ٔخ 

،٠ٚزُ ف١ٗ عّغ إٌّبؽك اٌّؼ١ٕخ ٚػٍٝ افزشاع أْ وً ٚؽذح ٠ّىٓ فّٙٙب ع١ذا ، ٚثشىً ِٓ اٌزؼ١ُّ ػٍٝ ِٕطمخ راد 

(. Chorley, 1972)ٔطبق أٚعغ ٌٍّىبْ اٌزٞ ٟ٘ عضء ِٕٗ 

______________________________________________________________________ 

(17)Grant, K. (1986).  The Puce programme for terrain evaluation for engineering 

purpose  1.  Principles In:  Davidson, D.N. , Land evaluation (P. 115-144), New York: 
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(18)Carrara, A. (1978).  Degital Terrain Analysis for Land Evaluation. Harper & Row.  

Pub,  New York. 

 دراسبد في خيٕيٕرفٕنٕخيخ خُٕة الأردٌ،(. 1989)أثٛ عفؾ، ِؾّذ - ثؾ١شٞ، طلاػ- اٌفشؽبْ، ٠ؾ١ٝ(19)

 .اٌطجؼخ الأٌٚٝ، ػّبْ،اٌغبِؼخ الاسد١ٔخ

(20)Field, A.  (2003).  Discovering Statistics Using SPSS for Windows.  Sage 

Publications. London. 

(21)Chorely, R.J.  (1972). Spatial Analysis in Geomorphology, Harper & Row.  Pub,   



 انًًهكخ انؼرثيخ انسؼٕديخ/ أثٓب : خصبئص انٕزذاد الارظيخ لأراظي أثٓب  زبنخ دراسيخ 
 د يٓب اثراْيى قطيش

 Geo-sp Publication   يدهخ يُشٕراد ػهٕو خغرافيخ 

 
190 

                    

 خطٛؽ اٌىٕزٛس ٌٍّٕطمخ (10)دسعبد الأؾذاس ٌٍّٕطمخ                                  شىً (9)شىً

                  

 الاعزخذاَ اٌؾبٌٟ ٌٍّٕطمخ (12) ٔغجخ اٌّىبشف اٌظخش٠خ ٌٍّٕطمخ                          شىً  (11 )شىً

                        

 اٌظٛسح اٌفؼبئ١خ ٌٍّٕطمخ (13) ٔغجخ اٌغطبء إٌجبرٟ                                     شىً  (13 )شىً 
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ثؾ١ش ،٠ٚجذأ اٌزؾ١ًٍ ثزى٠ٛٓ ِظفٛفخ اسرجبؽ أ١ٌٚخ ٌٍّزغ١شاد اٌّشٌّٛخ ثبٌذساعخ صُ رٍخض ثّظفٛفخ ػب١ٍِخ ِٛعضح 

 ، ٚاٌزٟ رش١ش إٌٝ اٌّزغ١شاد راد اٌزشجغ Loadingsرشرجؾ اٌّزغ١شاد ِغ اٌؼٛاًِ ثم١ُ ٠طٍك ػ١ٍٙب اٌزشجؼبد 

 فزش١ش إٌٝ ٔغجخ اٌزجب٠ٓ اٌزٞ رفغشٖ اٌؼٛاًِ ِغزّؼخ Commualitiesالأوضش ػٍٝ رٌه اٌؼبًِ ،أِب الاشزشاو١بد 

 Eigen Valueٌىً ِزغ١ش ِٓ اٌّزغ١شاد ، ٚاٌزٟ إرا ِب ؽغت ِغّٛع ِشثؼبرٙب ٌىً ػبًِ فئٔٙب رؼطٟ اٌم١ُ ا١ٌّّضح

(. Field, 2003)، ٚاٌزٟ رش١ش إٌٝ ٔغجخ اٌزجب٠ٓ اٌزٞ ٠فغشٖ اٌؼبًِ اٌٛاؽذ ِٓ ِغّٛع اٌزجب٠ٓ 

إٌٝ ؽضِخ اٌجشِغ١بد الإؽظبئ١خ ٌٍؼٍَٛ  ( ِزغ١شااً 19×  ٚؽذح أسػ١خ 22)ٚأدخٍذ ِظفٛفخ اٌٛؽذاد الأسػ١خ 

 ثبعزخذاَ أعٍٛة رؾ١ًٍ اٌّىٛٔبد Factor Analysisالاعزّبػ١خ  ثغشع رؾ١ٍٍٙب ثبعزخذاَ اٌزؾ١ًٍ اٌؼبٍِٟ 

 ثؼذ Varimax Rotated ؽ١ش ٠زُ رذ٠ٚش اٌؼٛاًِ ثشىً ػّٛدٞ Principal Component Analysisالأعبع١خ

.  ؽ١ش أطجؾذ ل١ّباً ِؼ١بس٠خZ-scoresرؼذ٠ً ث١بٔبرٙب ثبعزخذاَ  

 

  اٌّزغ١شاد اٌّغزخذِخ فٟ اخزجبس اٌزجب٠ٓ ث١ٓ الأطٕبف الأسػ١خ(6) عذٚي

انًزغير  انًزغير  

ارغبٖ إٌّؾذس  11طٕف اٌزشثخ  1

طٕف اٌزشثخ  12اٌزى٠ٛٓ اٌغ١ٌٛٛعٟ  2

دسعخ اٌؾشاسح دسعخ ِئ٠ٛخ  13ؽٛي شجىخ اٌزظش٠ف  3

وُ/ اٌىضبفخ اٌزظش٠ف١خ وُ 4
2

عٕخ / ِؼذي الأِطبس ٍُِ 14 

ٔغجخ رغط١خ إٌجبربد اٌطج١ؼ١خ ثّب ف١ٙب الأؽشاط  15دسعخ الأؾذاس  5

 اعزؼّبي الأسع اٌؾبٌٟ 16ٔغجخ اٌّىبشف اٌظخش٠خ  6

 (اٌطشق)إِىب١ٔخ اٌٛط١ٌٛخ  17اٌجؼذ ػٓ اٌطشق وٍُ  7

اٌجؼذ ػٓ اٌطشق وٍُ  18 (اٌطشق)إِىب١ٔخ اٌٛط١ٌٛخ  8

طلاؽ١زٙب ٌٍضساػخ  19طلاؽ١زٙب ٌٍضساػخ  9

  َ / ؽٛي إٌّؾذس 10

 

ثؾ١ش ،٠ٚجذأ اٌزؾ١ًٍ ثزى٠ٛٓ ِظفٛفخ اسرجبؽ أ١ٌٚخ ٌٍّزغ١شاد اٌّشٌّٛخ ثبٌذساعخ صُ رٍخض ثّظفٛفخ ػب١ٍِخ ِٛعضح 

 ، ٚاٌزٟ رش١ش إٌٝ اٌّزغ١شاد راد اٌزشجغ Loadingsرشرجؾ اٌّزغ١شاد ِغ اٌؼٛاًِ ثم١ُ ٠طٍك ػ١ٍٙب اٌزشجؼبد 

 فزش١ش إٌٝ ٔغجخ اٌزجب٠ٓ اٌزٞ رفغشٖ اٌؼٛاًِ ِغزّؼخ Commualitiesالأوضش ػٍٝ رٌه اٌؼبًِ ،أِب الاشزشاو١بد 

 Eigen Valueٌىً ِزغ١ش ِٓ اٌّزغ١شاد ، ٚاٌزٟ إرا ِب ؽغت ِغّٛع ِشثؼبرٙب ٌىً ػبًِ فئٔٙب رؼطٟ اٌم١ُ ا١ٌّّضح

(. Field, 2003)، ٚاٌزٟ رش١ش إٌٝ ٔغجخ اٌزجب٠ٓ اٌزٞ ٠فغشٖ اٌؼبًِ اٌٛاؽذ ِٓ ِغّٛع اٌزجب٠ٓ 

 :َزبئح انزسهيم انؼبيهي

ِٓ ِغّٛع اٌزجب٠ٓ اٌىٍٟ ٌّزغ١شاد  (%82.89)أظٙشد ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ اٌؼبٍِٟ ٚعٛد عزخ ػٛاًِ فغشد ٔؾٛ 

ِٓ اٌزجب٠ٓ اٌّفغش  (%57.79)الأٚي ٚاٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش ِب ٔغجزٗ فمذ فغش اٌؼبًِ  (7)ِظفٛفخ اٌّؼٍِٛبد عذٚي 

 .ِٓ ِغّٛع اٌزجب٠ٓ اٌّفغش (25.06)ٌٍظب٘شح ث١ّٕب فغشد اٌؼٛاًِ اٌضلاصخ اٌزب١ٌخ ٌّٙب ِب ٔغجزٗ 

 ٚرم١ظ Factor loading أِب ثبٌٕغجخ لاشزمبق اٌؼٛاًِ فئْ اسرجبؽ اٌّزغ١شاد ثبٌؼٛاًِ رؾذد٘ب رشجؼبد اٌؼٛاًِ 

٘زٖ اٌزشجؼبد لٛح الاسرجبؽ ث١ٓ وً ِٓ اٌؼٛاًِ اٌغزٗ ٚاٌّزغ١شاد ٠ٚم١ظ الاسرجبؽ أ٠ؼب اٌزشجؼبد ٌىً ِزغ١ش ؽغت  

_____________________________________________________________________ 
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(22) Field, A.  (2003).  Discovering Statistics Using SPSS for Windows.  Sage 

Publications. London. 

ِغبّ٘خ وً ػبًِ فٟ رفغ١ش اٌزجب٠ٓ ث١ٓ اٌٛؽذاد الأسػ١خ   (7)عذٚي 

انؼبيم 

Factor 

انقيًخ انًًيسح 

Eigen Value 

َسجخ انزجبيٍ 

 Proportion%انًفسر

َسجخ انزجبيٍ انًفسر 

 Cumulative%انزراكًيخ

 25.65 25.65 4.87الأٚي 

 45.17 19.52 3.7اٌضبٟٔ 

 57.79 12.62 2.4اٌضبٌش 

 68.81 11.01 2.09اٌشاثغ 

 76.36 7.55 1.43اٌخبِظ 

 82.89 6.53 1.24اٌغبدط 

 

ٚػٍٝ ػٛء اسرجبؽ اٌّزغ١شاد ثبٌؼٛاًِ ٠ّىٓ رؾذ٠ذ اٌؼٛاًِ ٚرغ١ّزٙب ثٕبء ػٍٝ لٛح اسرجبؽ اٌّزغ١شاد ٚل١ُ .ل١ّزٙب 

:- ٚرٌه ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ  (8)اٌزشجؼبد اٌّشزمخ ِٕٙب ٚاٌزٟ ٠ٛػؾٙب عذٚي 

 Factor Loadingرشجؼبد اٌؼٛاًِ   (8)عذٚي 

 اسم المتغير 
العامل 

 الأول

العامل 

 الثاني

العامل 

 الثالث

العامل 

 الرابع

العامل 

 الخامس

العامل 

 السادس

 012.- 058.- 033.- 004. 063.- 922. صنف التربة 1

 174. 164.- 045. 058. 118.- 861. التكوين الجيولوجي 2

3 
طول شبكة 

 166.- 414. 036.- 231. 017. 799. التصريف

4 
الكثافة التصريفية 

 127. 383. 034. 598. 062. 649. 2كم/ كم

 042.- 158. 164. 123.- 916. 046.- درجة الانحدار 5

6 
نسبة المكاشف 

 094. 088. 117. 243. 848. 055. الصخرية

 015.- 267.- 032. 173. 840. 028.- البعد عن الطرق كلم 7

8 
إمكانية الوصولية 

 239. 170.- 186.- 233. 774.- 105. (الطرق)

 029.- 289.- 404.- 089. 431. 367.- صلاحيتها للزراعة 9

 160. 013. 105. 862. 116.- 222. م/ طول المنحدر 10

 064. 283.- 123. 862. 185. 102.- 2م/ عدد الشقوق 11

 273. 230. 055.- 680. 155. 594.مساحة الوحدة  12
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 2الأرضية كم

13 
استعمال الأرض 

 105.- 007.- 904. 173. 171. 111.- الحالي

 032. 066. 804. 296. 093. 273. عدد الصدوع 14

 256. 025. 742. 201.- 195. 165.- اتجاه المنحدر 15

16 
درجة الحرارة درجة 

 226.- 862.- 068. 057.- 243.- 173.- مئوية

17 
نسبة تغطية النباتات 

الطبيعية بما فيها 
 الأحراج

-.098 -.124 -.140 .181 .736 -.272 

18 
/ معدل الأمطار ملم

 917. 103.- 041. 055. 023. 062. سنة

 723. 120. 104. 385. 242.- 034. م/ الارتفاع 19

 

 : ِزغ١شاد ٟ٘اسثؼخٚلذ رىضف ؽٛي ٘زا اٌؼبًِ  اٌزى٠ٛٓ اٌغ١ٌٛٛعٟ ٚأؽٍك ػ١ٍٗ ػبًِ: اٌؼبًِ الأٚي 

 رشجؼبد اٌؼبًِ الاٚي  (9)عذٚي

رشجؼبد انؼٕايم انًزغير انزسهسم  

 922.طٕف اٌزشثخ  1

 861.اٌزى٠ٛٓ اٌغ١ٌٛٛعٟ  2

 799.ؽٛي شجىخ اٌزظش٠ف  3

وُ/ اٌىضبفخ اٌزظش٠ف١خ وُ 4
2

 .649 

 

إٌٝ أ١ّ٘خ ٘زا اٌؼبًِ ِٓ ؽ١ش ػذد اٌّزغ١شاد اٌّزىضفخ ؽٌٛٗ  (%25.65)رش١ش ٔغجخ اٌزجب٠ٓ اٌّفغش ٌٍؼبًِ وىً 

. اٌىضبفخ اٌزظش٠ف١خ ٚ ؽٛي شجىخ اٌزظش٠ف دٚسا ٘بِب فٟ رؾذ٠ذ اٌزى٠ٛٓ اٌغ١ٌٛٛعٟٚلٛح رشجؼٙب ؽ١ش ٠ٍؼت ػبًِ 

 .إ٠غبث١ب ثٙزا اٌؼبًِ اٌزشثخ سرجؾ وّب د

  : ِزغ١شاد ٟ٘خّغخٚأؽٍك ػ١ٍٗ ػبًِ الأذعى١ت ٚلذ رىضف ؽٛي ٘زا اٌؼبًِ : اٌؼبًِ اٌضبٟٔ

 رشجؼبد اٌؼبًِ اٌضبٟٔ  (10)عذٚي 

رشجؼبد انؼٕايم انًزغير انزسهسم 

 916.دسعخ الأؾذاس  1

 848.ٔغجخ اٌّىبشف اٌظخش٠خ  2

 840.اٌجؼذ ػٓ اٌطشق وٍُ  3

 774.- (اٌطشق)إِىب١ٔخ اٌٛط١ٌٛخ  4

 431.طلاؽ١زٙب ٌٍضساػخ  5
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إٌٝ أ١ّ٘خ ٘زا اٌؼبًِ ِٓ ؽ١ش ػذد اٌّزغ١شاد اٌّزىضفخ ؽٌٛٗ  (%19.52)رش١ش ٔغجخ اٌزجب٠ٓ اٌّفغش ٌٍؼبًِ وىً 

ٚلٛح رشجؼٙب ، ؽ١ش عبء فٟ اٌّشرجخ اٌضب١ٔخ ثؼذ ػبًِ اٌزى٠ٛٓ اٌغ١ٌٛٛعٟ، ٠ٚؼىظ ٘زا اٌؼبًِ لٛح اٌؼلالخ ث١ٓ دسعخ 

  .اٌؾذ ِٓ طلاؽ١زٙب ٌٍضساػخ ٚا٠ظبي اٌطشقالأؾذاس ٚٔغجخ اٌّىبشف اٌظخش٠خ ، ؽ١ش أٔٙب ػٛاًِ رغبػذ ػٍٝ 

:         ِزغ١شاد ٟ٘صلاصخٚلذ رىضف ؽٛي ٘زا اٌؼبًِ  ٚاؽٍك ػ١ٍٗ ػبًِ ِغبؽخ اٌٛؽذح الاسػ١خ: اٌؼبًِ اٌضبٌش

رشجؼبد اٌؼبًِ اٌضبٌش   (11)عذٚي

رشجؼبد انؼٕايم انًزغير انزسهسم 

 862.َ / ؽٛي إٌّؾذس 1

َ/ ػذد اٌشمٛق 2
2

 .862 

ِغبؽخ اٌٛؽذح الأسػ١خ وُ 3
2

 .680 

 

إٌٝ أ١ّ٘خ ٘زا اٌؼبًِ ، وّب ٠ؼىظ لٛح اٌؼلالخ ث١ٓ ِغبؽخ اٌٛؽذح  (%12.62)رش١ش ٔغجخ اٌزجب٠ٓ اٌّفغش ٌٍؼبًِ وىً 

الاسػ١خ ٚوضشح اٌشمٛق فٟ اٌظخٛس اٌّىشٛفخ ِٓ عٙخ ،ٚؽٛي إٌّؾذس إر أْ ٘زٖ اٌؼٛاًِ ٚعٙذ الإٔغبْ لأِبوٓ 

. ِؼ١ٕخ ٌىٟ ٠غىٕٙب 

:  ٟ٘صلاصخ ِزغ١شادٚأؽٍك ػ١ٍٗ ػبًِ الاعزؼّبي الأسػٟ اٌغبئذ ٚلذ رىضف ؽٛي ٘زا اٌؼبًِ : اٌؼبًِ اٌشاثغ

  رشجؼبد اٌؼبًِ اٌشاثغ  (12)عذٚي 

رشجؼبد انؼٕايم انًزغير انزسهسم 

 904.اعزؼّبي الأسع اٌؾبٌٟ  1

 804.ػذد اٌظذٚع  2

 742.ارغبٖ إٌّؾذس  3

 

 ارغبٖ إٌّؾذس سرجؾ ٞ. ِٓ اٌزشزذ اٌّٛعٛد فٟ ِظفٛفخ اٌّؼٍِٛبد الأعبع١خ (%11.01)ٌمذ فغش ٘زا اٌؼبًِ 

 فبلاعزؼّبي اٌغىٕٟ ٠ٕؾظشفٟ اٌغفٛػ اٌششل١خ ٚاٌشّب١ٌخ اٌششل١خ اسرجبؽب ٚص١مب ِغ ػبًِ الاعزؼّبي الأسػٟ اٌغبئذ

 .ؽ١ش رمً اٌظذٚع

:  ٠ٟ٘ٓٚأؽٍك ػ١ٍٗ ػبًِ اٌغطبء إٌجبرٟ ٚلذ رىضف ؽٌٛٗ ِزغ١ش: اٌؼبًِ اٌخبِظ

رشجؼبد اٌؼبًِ اٌخبِظ   (13)عذٚي 

رشجؼبد انؼٕايم انًزغير انزسهسم 

 862.-دسعخ اٌؾشاسح دسعخ ِئ٠ٛخ  1

ٔغجخ رغط١خ إٌجبربد اٌطج١ؼ١خ ثّب  2

 736.ف١ٙب الأؽشاط 

 

 اسرجبؽب دسعخ اٌؾشاسحرشرجؾ . ِٓ اٌزشزذ اٌّٛعٛد فٟ ِظفٛفخ اٌّؼٍِٛبد الأعبع١خ (%7.55)فغش ٘زا اٌؼبًِ 

 .اٌغطبء إٌجبرٟٚص١مب ِغ ػبًِ ا

: ٠ٟ٘ٓ الاسرفبع ػٓ عطؼ الاسع ٚلذ رىضف ؽٌٛٗ ِزغ١ش أؽٍك ػ١ٍٗ ػبًِ: اٌؼبًِ اٌغبدط
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 رشجؼبد اٌؼبًِ اٌغبدط  (14)عذٚي 

رشجؼبد انؼٕايم انًزغير انزسهسم 

 917.عٕخ / ِؼذي الأِطبس ٍُِ 1

 723.َ / الاسرفبع 2

 

ِٓ اٌزشزذ اٌّٛعٛد فٟ ِظفٛفخ اٌّؼٍِٛبد ، ِّب ٠ؼىظ اٌؼلالخ اٌّزجبدٌخ اٌم٠ٛخ ث١ٓ  (%6.53)فغش ٘زا اٌؼبًِ 

 .ار اٌؼلالخ ث١ّٕٙب ؽشد٠خ ِٓ عٙخ اخشٜ ِؼذي الاِطبس ِٓ عٙخ ، الاسرفبع ػٓ عطؼ اٌجؾش

 :َزبئح انذراسخ

ثبعزخذاَ  اٌّغؼ اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛعٟ رُ رمغ١ُ اٌؾٛع إٌٝ ػششح ٚؽذاد اسػ١خ سئ١غ١خ ٚ اصٕٝ ػششح ٚؽذح  .1

 . ثّب ِغّٛػٗ اصٕبْ ٚػششْٚ ٚؽذح اسػ١خ  فشػ١خ

 

  )ِؼظُ أساػٟ أثٙب رزجغ ٚؽذح الاعطؼ اٌّغز٠ٛخ اٌؼ١ٍب  اٌزٟ رزٛصع ػٍٝ ِغبؽخ وج١شح رمذس ثؾٛاٌٟ  .2

  ذات رواسب سطحية (² وُ 699.097)راد طخش ِىشٛف ٚ (² وُ 1455.85)ِٕٙب  (  ² وُ 2155.82
 .،معظمها صالح للزراعة 

 

٘زٖ اٌٛؽذح شّبي غشة ٚعٕٛة غشة ِٕطمخ اٌذساعخ ، ٚ رّضً ِب   ٚؽذح الا١ٙٔبساد الأسػ١خرمغ .3

رٕشؾ ثٙب اٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ ِضً الأضلالبد ِٓ ِغًّ ِغبؽخ ِٕطمخ اٌذساعخ ،  (%9.47)ِغبؽزٗ

اٌظخش٠خ ٚاٌزغبلؾ اٌظخشٞ ثبشىبٌٗ ثغجت شذح أؾذاس اٌغفٛػ اٌّظبؽت ٌىضشح اٌشمٛق اٌظخش٠خ ٚاٌزمطغ 

 .اٌشذ٠ذ ٌٍّغبسٞ اٌّبئ١خ ،ِّب ٠زطٍت ِشبس٠غ ر٠ّٕٛخ ػخّخ ٌؾً رٍه اٌّشبوً 

 

رُ ل١بط ِزغ١شاد اٌذساعخ ثبعزخذاَ ٚعبئً الاعزشؼبس ػٓ ثؼذ ِضً اٌظٛس اٌغ٠ٛخ ٚاٌفؼبئ١خ ٚاٌؼًّ ا١ٌّذأٟ  .4

ٚخش٠طخ اٌزشثخ ٚاٌخش٠طخ اٌطجٛغشاف١خ ٚاٌزمبس٠ش اٌشع١ّخ . ٚاٌخشائؾ اٌّٛػٛػ١خ ِضً اٌخش٠طخ اٌغ١ٌٛٛع١خ

 .ٌغٍطخ اٌّظبدس اٌطج١ؼ١خ ٚٚصاسح ا١ٌّبٖ ٚاٌشٞ ٚدائشح الإؽظبءاد اٌؼبِخ ٚغ١ش٘ب

 

  :أظٙشاٌجؾش دٚس ػٛاًِ ؽج١ؼ١خ ٚثشش٠خ رؤصش فٟ لأذ عى١ت أثٙب ٚ٘ٝ عزخ ػٛاًِ  .5

  اٌزى٠ٛٓ اٌغ١ٌٛٛعٟ ػبًِ:اٌؼبًِ الاٚي 

ػبًِ الأذعى١ت : اٌؼبًِ اٌضبٟٔ 

ػبًِ ِغبؽخ اٌٛؽذح الاسػ١خ : اٌؼبًِ اٌضبٌش

ػبًِ الاعزؼّبي الأسػٟ اٌغبئذ : اٌؼبًِ اٌشاثغ

ػبًِ اٌغطبء إٌجبرٟ : اٌؼبًِ اٌخبِظ 

الاسرفبع ػٓ عطؼ الاسع  ػبًِ: اٌؼبًِ اٌغبدط 

 

اْ اٌؼٛاًِ اٌغزخ اٌزٟ افشصرٙب ٘زٖ اٌذساعخ عبءد ِٕغغّخ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ِٚغ ٚالغ اٌؾبي ثبٌٕغجخ  .6

 .ٌٍّٕطمخ ِٓ ؽ١ش خظبئظٙب اٌطج١ؼ١خ 

 

 ثشش٠خ ٌٙب دٚس وج١ش فٟ فٟ رم١١ُ الأساػٟ ٌزؾذ٠ذ  ؽج١ؼ١خ ِٚزغ١شاد عٍؾ اٌجؾش  اٌؼٛء ػٍٝ ِزغ١شاد .7

 .الاعزؼّبي الاِضً ٌٙب ِضً الاعزخذاَ اٌؾبٌٟ ٚ رٛفش اٌطشق اٌٛط١ٌٛخ ٚ غ١ش٘ب

 

 .فٟ أساػٟ أثٙب رُ إٔزبط  خشائؾ خبطخ ٌٍٛؽذاد الاسػ١خ   .8

 

 :انزٕصيبد

 الا١ٙٔبساد الاسػ١خ  ٚ اٌزؼش٠خ خبطخ اٌّخزٍفخ ٠غت الاخز ثؼ١ٓ الاػزجبس ؽج١ؼخ اٌؼ١ٍّبد اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ     -1

اٌّبئ١خ ٚالاخطبس اٌّزشرجخ ػ١ٍٙب ،ػٕذ رخط١ؾ اعزؼّبلاد الاساػٟ فٟ أثٙب  ِضً ّٔؾ أغشاف اٌزشثخ عٛاء 

. الأغشاف اٌغطبئٟ اٚ الأغشاف ثبٌّغ١لاد اٚ الأغشاف الاخذٚدٞ اٚ الأغشاف اٌمٕٛٞ 
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لاػزّبد ػٍٝ اٌخشائؾ اٌزفظ١ٍ١خ اٌزٟ رُ إػذاد٘ب،ػٕذ اػذاد اٌخطؾ اٌز٠ّٕٛخ وزٌه اٌؼًّ ػٍٝ رؾذ٠ش ث١بٔبرٙب    ا.2

. دٚس٠ب ٌخذِخ اٌزخط١ؾ ٌز١ّٕخ أثٙب 

أظٙشد اٌذساعخ لٛح ػبًِ الأذعى١ت الاسػٟ فٟ أساػٟ أثٙب ، ِّب ٠غزذػٟ الا٘زّبَ أوضش ثبٌّشبسع اٌز٠ّٕٛخ - 3

 .اٌزٟ رؾبفع ػٍٝ عّبي لأذعى١ت أساػٟ أثٙب 
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 21514 جذح 54141ة .ْٛئخ انًغبحخ انجٕٛنٕجٛخ انغؼٕدٚخ، ص- لغى دساعبد انتظحش

 انًهخض

روغ أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ ػٖٔ أُ٘بؽن اُغبكخ ٝشجٚ اُغبكخ، ٝرؼزجو ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أُزغلكح ٝؿ٤و أُزغلكح 

ٓٞهكاً هئ٤َ٤بً ٛبٓبً ك٤ٜب، ؽ٤ش رٔزِي فياٗبد ؽج٤ؼ٤خ ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ؿ٤و أُزغلكح ماد ٗٞػ٤خ ٓقزِلخ، رَبْٛ 

ٝرؼل ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أُزغلكح أؽل أُٞاهك اُوئ٤َ٤خ ٤ُٔبٙ اُشوة ٝرؼزجو هاكلاً . ثشٌَ ًج٤و ك٢ اُز٤ٔ٘خ اُيهاػ٤خ

ٜٓٔبً ك٢ اُز٤ٔ٘خ، إ٫ إٔ ٛنٙ ا٤ُٔبٙ رزؼوع ٬ٍُز٘ياف ٝاُزِٞس ثَجت ٍٞء إكاهرٜب ٝٓب رٞاعٜٚ ٖٓ ػـٞؽبد ٖٓ 

ٖٓ ف٬ٍ رو٤٤ْ َٓزٟٞ إكاهح ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أُزغلكح ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش ثبٍزقلاّ إؽبه اُج٘ي اُل٢ُٝ . هجَ أَُزقل٤ٖٓ

ُزو٤٤ْ َٓزٟٞ إكاهح ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ، رج٤ٖ إٔ ٛ٘بى هظٞه ػبّ ك٢ رطج٤ن ا٧كٝاد اُل٤٘خ ٝاٍُٞبئَ أُؤ٤ٍَخ 

رٜلف اُلهاٍخ إ٠ُ رو٤٤ْ َٓزٟٞ إكاهح ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ . ٝا٩عواءاد ا٩كاه٣خ، ؽ٤ش ٣زْ رطج٤وٜب ك٢ أك٠ٗ َٓز٣ٞبرٜب

ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش، ٝاٍزقلاّ اُ٘ٔٞمط اُو٣بػ٢ ًأكاح ك٤٘خ ٓزولٓخ ك٢ إكاهح ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ، ؽ٤ش رْ ث٘بء ٗٔٞمط 

 إ٠ُ ثلا٣خ 1990ه٣بػ٢ ُٔؾبًبح اُقيإ اُغٞك٢ ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش ٝرْ ٓؼب٣ورٚ ثبٍزقلاّ ث٤بٗبد اَُؾت ٖٓ ػبّ 

 ًبٕ ٓوؽِخ 1990، ثبػزجبه إٔ ٓب هجَ ػبّ 2014 ٝ 2007، ٝث٤بٗبد ٓ٘ب٤ٍت ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ُِؼب٤ٖٓ 2014ػبّ 

أٍُزقلِّ اُ٘ٔٞمط ك٢ رو٤٤ْ .  ٍ٘ٞاد6اٍزوواه ُؼلّ رٞكو اُج٤بٗبد، ٝرْ رشـ٤َ اُ٘ٔٞمط ٧هثغ كزواد ٓلح ًَ كزوح 

ٝأظٜود ٗزبئظ اُ٘ٔنعخ أٗٚ ك٢ ؽبٍ ىاك ٤ًٔخ . 2037ا٤َُ٘به٣ٞٛبد أَُزوج٤ِخ ُؾبُخ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ إ٠ُ ػبّ 

 ثَجت ى٣بكح اُطِت، ٤ٍؤك١ مُي إ٠ُ ؿيٝ ٤ٓبٙ اُجؾو إ٠ُ اُقيإ 2014ػٖ ٓب ًبٕ ػ٤ِٚ ك٢ ػبّ % 20اَُؾت 

ثب٩ػبكخ إ٠ُ % 60أٓب ك٢ ؽبٍ رطج٤ن ؽوم اُو١ اُؾل٣ضخ ٝهكغ ًلبءح اُو١ إ٠ُ ؽٞا٢ُ . 2031اُغٞك٢ ك٢ ػبّ 

 15.000ّاٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ٝأُولهح ثـ 
3

ا٤ُّٞ ُِو١، كئٕ مُي ٣وٞك إ٠ُ رقل٤غ ٤ًٔخ اَُؾت، ٝثبُزب٢ُ /

إٕ اٍزقلاّ اُ٘ٔٞمط اُو٣بػ٢ ُٔؾبًبح ا٤ُٔبٙ . ٣ورلغ َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ُٖٝ ٣ٌٕٞ ٛ٘بى اهزؾبّ ٤ُٔبٙ اُجؾو

اُغٞك٤خ ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش ٣ؼزجو رؾو٤ن ٓوؽِخ ٓزولٓخ ك٢ رول٣و أُٞهك فبطخ ػ٘ل هثطٚ ثبرقبم اُوواه، ٝٛنا أؽل 

. اُزٞط٤بد أُوزوؽخ ك٢ اُلهاٍخ

.  ٝاك١ ا٤ُِش، ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ، إكاهح ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ، اُ٘ٔٞمط اُو٣بػ٢، ؿيٝ ٤ٓبٙ اُجؾو:انكهًبد انذانخ

 

ABSTRACT 

The Kingdom of Saudi Arabia is located within the arid and semi-arid zones, 

groundwater (renewable and non-renewable) is a major resource, the kingdom has 

natural reservoir from non-renewable groundwater with different quality, contribute 

significantly to agricultural development. The renewable groundwater is one of the 

major supplier for drinking water and contribute in socio-economic and 

environmental development. However, this resource is exposed to the depletion, 

pollution and salinization due to poor management and the pressures by users. The 

research aims to contribute to assessing the levels of the groundwater management in 

Wadi Al-Leith and design mathematical model as an advance technical tool to 

groundwater management. When assessing the level of groundwater management in 

Wadi Al- Leith through using the World Bank framework to assess the level of 

groundwater management, it illustrated that groundwater management interventions 

are the minimum of what is required. A mathematical model to simulate aquifer in 

Wadi Al-Leith has been built. The calibration has been using the available 
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exploitation data from 1990 to the beginning of 2014 and groundwater levels data for 

2007 and 2014, considering that what before 1990 was the steady state due to 

available data, the modeling is running for four periods, where six years for each 

period. The mathematical model has been using to assessment the future scenarios of 

groundwater status to 2037. Its results illustrated if the groundwater withdrawal 

increased about 20% from what it was in 2014 due to demand increasing, it will lead 

to the seawater intrusion in 2031. But in case using the modern irrigation methods and 

efficiency raise of irrigation about 60% in addition to the use of treated water which 

estimated at 15,000 m
3
/day to irrigate the farms nearby the treatment plant, it would 

lead to the withdrawals reduction, especially in the farms nearby the plant, raise the 

groundwater levels and thus there is no seawater intrusion. Using the mathematical 

model in Wadi Al-Leith is to achieve an advanced stage in the resource estimation, 

especially when linked it with decision-making, this is one of the proposed 

recommendations. 

Keywords: Wadi Al-Leith, Renewable and Non-renewable groundwater, 

Groundwater management, Mathematical modeling, Seawater intrusion. 

 

انًمذيخ 

رؼل ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٓٞهكاً هئ٤َ٤بً ٛبٓبً ك٢ أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ، ٝمُي ثَجت ٝهٞػٜب ػٖٔ ٗطبم أُ٘بؽن 

ٝرزواٝػ ٓؼل٫د ٤ًٔخ ا٧ٓطبه ك٢ شٔبٍ . اُغبكخ ٝشجٚ اُغبكخ اُز٢ رزظق ثبُٔ٘بؿ اُظؾوا١ٝ ٝٗلهح ا٧ٓطبه

اَُ٘خ، أٓب ك٢ / 110ِْٓ ٝ 85ث٤ٖ  (ٛؼجخ ٗغل)اَُ٘خ ٝك٢ اُٜؼجخ اٍُٞط٠ / 150ِْٓ ٝ 100أٌُِٔخ ث٤ٖ 

كإٔ ا٧ٓو ٣قزِق إ٠ُ ؽل ًج٤و، ؽ٤ش ٣ي٣ل ٓؼلٍ اُٜطٍٞ  (ٓورلؼبد عجبٍ اَُوٝاد)أُ٘بؽن اُغ٘ٞث٤خ اُـوث٤خ 

اَُ٘خ/ 500ِْٓاَُ٘خ، ٣ٝظَ ك٢ ثؼغ أعياء أُ٘ؾلهاد إ٠ُ أًضو ٖٓ / 300ِْٓأُطو١ ػٖ 
1
(. 1-شٌَ) 

 

                                                           
1
 1980 اُقط٤ت،  
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ٓؼلٍ ٤ًٔخ ا٧ٓطبه ا٣َُٞ٘خ ك٢ أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ: 1-شٌَ
2

  

 

 Non-renewableٛ٘بى ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ أٌُِٔخ، ٤ٓبٙ عٞك٤خ أؽلٞه٣خ ؿ٤و ٓزغلكح 

groundwater رزٞاعل ك٢ اُطجوبد اُوٍٞث٤خ ك٢ اُـطبء اُوٍٞث٢ أٝ ٓب ٠َٔ٣ ثبُوف اُؼوث٢ Arabian shelf 

 رزأصو ٓجبشوح ث٤ٔبٙ ا٧ٓطبه ٝرزٞاعل Renewable groundwater، ٝا٧فوٟ ٤ٓبٙ عٞك٤خ ٓزغلكح (2-شٌَ)

. ، ٝرقيٕ ك٢ هٍٞث٤بد ا٧ٝك٣خ، ٢ٛٝ ٓٞػٞع اُلهاٍخArabian shieldثشٌَ ًج٤و ك٢ ٓ٘طوخ اُلهع اُؼوث٢ 

 

 

أُزٌٞٗبد أُبئ٤خ اُوئ٤َ٤خ ٝاُضب٣ٞٗخ ك٢ أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ : 2-شٌَ

 

رَزِٜي أٌُِٔخ ٤ًٔخ ًج٤وح ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أُزغلكح ٝؿ٤و أُزغلكح، ٓٔب ٣٘زظ ػ٘ٚ ٓشبًَ ًج٤وح ك٢ ٗلهح ا٤ُٔبٙ 

إٔ اُلاكغ ٝهاء ٛنا اُقَِ ك٢ أُوبّ . ثٔقزِق أُ٘بؽن ثَجت ػلّ اُزٞاىٕ ث٤ٖ ٓب ٣زْ اٍزقواعٚ ٝٓب ٛٞ ٓزٞكو

. ا٧ٍٝ، ػلّ اُزطبثن ث٤ٖ اٍز٬ٜى ا٤ُٔبٙ أُلوؽ ُظبُؼ اُوطبع اُيهاػ٢ ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُج٬ك ٝٓب ث٤ٖ رٞكوٛب

 

انًُٓجٛخ 

رؼزٔل ٜٓ٘غ٤خ اُلهاٍخ ػ٠ِ رو٤٤ْ َٓزٟٞ ا٩كاهح اُؾب٤ُخ ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش، ٝٓوبهٗزٜب ثأكؼَ 

ثب٩ػبكخ إ٠ُ . أُٔبهٍبد ا٩كاه٣خ أُزجؼخ ػب٤ُٔبً ثبٍزقلاّ إؽبه اُج٘ي اُل٢ُٝ ُزو٤٤ْ َٓزٟٞ إكاهح ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ

                                                           
2

 MOWE, 2012 
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. رظ٤ْٔ ٗٔٞمط ه٣بػ٢ ٣ؾب٢ً ؽوًخ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش ًأؽل ا٧كٝاد اُل٤٘خ أُزولٓخ ك٢ ا٩كاهح

: ٝمُي ٖٓ ف٬ٍ

 

  ٙرغ٤ٔغ اُج٤بٗبد ٝاُقوائؾ ا٤ُٜلهُٝٞع٤خ ٝا٤ُٜلهٝع٤ُٞٞع٤خ ٝاُج٤بٗبد أُزؼِوخ ثقٞاص ا٤ُٔب

 .اُغٞك٤خ ٝٓؼب٬ٓرٜب ٝٓؼل٫د رـن٣زٜب ٝرظو٣لٜب ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش

  اٍزقلاّ اُج٤بٗبد ٝأُؼِٞٓبد اُغ٤ُٞٞع٤خ ُزؾل٣ل اُقٞاص ا٤ُِضُٞٞع٤خ )رط٣ٞو ٗٔٞمط ع٤ُٞٞع٢

 .(ُِؾٞع أُبئ٢ ٝأثؼبك اُقيإ اُغٞك٢

  اٍزقلاّ اُج٤بٗبد ٝأُؼِٞٓبد : رٞط٤ق اُقيإ اُغٞك٢)رط٣ٞو ٗٔٞمط ٤ٛلهٝع٤ُٞٞع٢

 .(ا٤ُٜلهٝع٤ُٞٞع٤خ ُٞػغ رظٞه ُ٘ٔٞمط ٤ٛلهٝع٤ُٞٞع٢ ٓجلئ٢ ٣ٔضَ اُؾٞع أُبئ٢

  إكفبٍ اُج٤بٗبد، افزجبهاد )رط٣ٞو ٗٔٞمط ه٣بػ٢ هه٢ٔ ٣ؾب٢ً اُ٘ظبّ أُبئ٢ ك٢ اُؾٞع

 .(اُؾَب٤ٍخ ُِٔؼب٬ٓد ا٤ُٜلهٝع٤ُٞغ٤خ، ٝأُؼب٣وح ثٞاٍطخ اُج٤بٗبد اُزبه٣ق٤خ

  ٝػغ ٤ٍ٘به٣ٞٛبد اُجلائَ اُل٤٘خ أُزبؽخ ٝرو٤٤ٜٔب ثبٍزقلاّ اُ٘ٔٞمط اُو٣بػ٢ ُزؾو٤ن اٍزلآخ

 .ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أُزغلكح ُقلٓخ أٛلاف اُز٤ٔ٘خ ا٫عزٔبػ٤خ ٝا٫هزظبك٣خ ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش

 

انحٕع انًبئٙ نٕاد٘ انهٛج 

روغ ٓ٘طوخ اُلهاٍخ شٔبٍ إه٤ِْ رٜبٓخ ػ٠ِ اَُبؽَ اُـوث٢ ٌُِِٔٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ، ٝرطَ ؿوثبً ػ٠ِ اُجؾو 

 ًْ 180ٝرزجغ إكاه٣بً ٓ٘طوخ ٌٓخ أٌُوٓخ، ٝرجؼل ػٖ ٓل٣٘خ ٌٓخ أٌُوٓخ . ا٧ؽٔو ٝرٔزل إ٠ُ عجبٍ اَُوٝاد شوهبً 

 َٗٔخ128,529، ٣ٝجِؾ ػلك ٌٍبٜٗب (3-شٌَ) ًْ ثبرغبٙ اُغ٘ٞة أ٣ؼب 190ع٘ٞثبً، ًٔب رجؼل ػٖ ٓل٣٘خ علح 
3

 ،

٣شـَ ٓؼظْ ٌٍبٜٗب . ٓٞىػ٤ٖ ث٤ٖ أُ٘بؽن اُؾؼو٣خ ٝاُووٟ اُغج٤ِخ ٝاَُبؽ٤ِخ ٝاُٜغو% 3ٝثٔؼلٍ ٗٔٞ ؽٞا٢ُ 

ٛنا، ثب٩ػبكخ إ٠ُ إٔ اُجؼغ ْٜٓ٘ ٣ؼَٔ ك٢ اُوطبػبد اُؾ٤ٌٓٞخ . ك٢ اُيهاػخ ٝروث٤خ أُٞاش٢ ٝط٤ل ا٧ٍٔبى

 .أُقزِلخ ك٢ ٓؾبكظخ ا٤ُِش

 3157ًْرجِؾ َٓبؽخ اُؾٞع أُبئ٢ ُٞاك١ ا٤ُِش ؽٞا٢ُ 
2

 173 ًْ،  ٝأؽٍٞ ٓغوٟ ٓبئ٢ ك٤ٚ ٣جِؾ 115 ٝؽُٞٚ 

 ّ كٞم ٍطؼ اُجؾو ٓزغٜبً ع٘ٞثبً ٤ُظَ إ٠ُ َٓ٘ٞة ٍطؼ ٣2000جلأ اُٞاك١ اُوئ٢َ٤ ثب٫ٗؾلاه ٖٓ اهرلبع . ًْ

 100، ٣ٝزواٝػ ػوع أُغوٟ ث٤ٖ ٣ٝ0.28جِؾ ٓزٍٞؾ ٤َٓ اُؾٞع اَُبًت . اُجؾو ثبُووة ٖٓ ٓل٣٘خ ا٤ُِش

 ّ ك٢ اُغيء ا٧ٍلَ 500ٚ٘ٓٓزو ك٢ ثلا٣زٚ  ٝ
4

. هٝاكل أُغوٟ اُوئ٢َ٤ (4)، ٣ٞػؼ اُشٌَ 

 

 

                                                           
3
 2010 ٝىاهح ا٫هزظبك ٝاُزقط٤ؾ،  

4
 2010 أًَبك ٤ٛٝئخ أَُبؽخ اُغ٤ُٞٞع٤خ اَُؼٞك٣خ،  
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أُٞهغ اُغـواك٢ ُؾٞع ٝاك١ ا٤ُِش : 3-شٌَ

 

 

ا٧ؽٞاع اُلوػ٤خ ُؾٞع ٝاك١ ا٤ُِش : 4-شٌَ
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 تمٛٛى يغتٕٖ إداسح انًٛبِ انجٕفٛخ انًتجذدح فٙ ٔاد٘ انهٛج

رٜلف ا٩كاهح ا٤َُِٔخ ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ إ٠ُ رطج٤ن ا٩كاهح أُزٌبِٓخ ُٔٞاهك ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ، ٝرؼ٠٘ ا٩كاهح أُزٌبِٓخ 

ثؼ٤ِٔخ إكاهح ا٤ُٔبٙ ٝا٧هاػ٢ ٓغ ؿ٤وٛٔب ٖٓ أُٞاهك اُطج٤ؼ٤خ ا٧فوٟ ماد اُؼ٬هخ ثشٌَ َٓ٘ن، ٖٓ أعَ رؼظ٤ْ 

اُوكبٙ ا٫هزظبك١ ٝا٫عزٔبػ٢ ثأٍِٞة ٓ٘ظق، ٓغ ا٧فن ك٢ ا٫ػزجبه اٍزلآخ اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ ا٧ٍب٤ٍخ
5

ٝرٌٖٔ . 

 ًٔب .أ٤ٔٛخ إكاهح أُٞاهك أُبئ٤خ ك٢ اػزجبه إٔ ا٤ُٔبٙ أؽل ؽوٞم ا٩َٗبٕ ا٧ٍب٤ٍخ ٝاُز٢ ٫ ٣غت اُزق٢ِ ػٜ٘ب

رٌٖٔ أ٤ٔٛخ ا٩كاهح ك٢ ٓؼبُغخ ظبٛوح شؼ ٓٞاهك ا٤ُٔبٙ ٗز٤غخ ُِي٣بكح اُز٢ ٣شٜلٛب اُؼبُْ ك٢ ػلك اٌَُبٕ ك٢ 

ٝٗز٤غخ ُشؼ ٤ٓبٙ ا٧ٓطبه ٝٓغ ى٣بكح اُؼـٞؽ . اُٞهذ اُؾبػو ٝرـ٤٤و ٗٔؾ ا٫ٍزقلاّ فبطخ ك٢ أُ٘بؽن اُغبكخ

، كٜ٘بى ػوٝهح ِٓؾخ إ٠ُ ٝػغ (اُؾؼو٣خ، اُيهاػ٤خ، اُظ٘بػ٤خ)ػ٠ِ أُٞاهك أُبئ٤خ ٖٓ ًبكخ اُوطبػبد 

اٍزوار٤غ٤بد ُِزقط٤ؾ ٝا٩كاهح ٖٓ أعَ ا٫ٍزلآخ ا٫عزٔبػ٤خ ٝا٫هزظبك٣خ ٝا٣٩ٌُٞٞع٤خ، ٣ٝزطِت مُي رؾ٤َِ 

رـ٤و أُ٘بؿ، ا٧ؽلاس اُج٤ئ٤خ، اُزظؾو، اُ٘ٔٞ ا٫هزظبك١ )اُزلبػ٬د أُزـ٤وح اُوبئٔخ ث٤ٖ اُؼ٤ِٔبد اُج٤ئ٤خ 

، ٝاُؼ٤ِٔبد ا٫عزٔبػ٤خ ٝاُضوبك٤خ(ُِيهاػخ، اُظ٘بػبد، ا٫ؽز٤بعبد ٖٓ اُطبهخ
6

 .

يشاحم تًُٛخ يٕاسد انًٛبِ انجٕفٛخ انًتجذدح فٙ ٔاد٘ انهٛج 

٤ِٕٓٞ ّ 27.06روله ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أَُؾٞثخ ٖٓ اُؾٞع أُبئ٢ ُٞاك١ ا٤ُِش ثـ 
3

اَُ٘خ/
7

ث٤٘ٔب روله ٤ًٔخ . 

 ٤ِٕٓٞ 17ّ-10ا٤ُٔبٙ اُز٢ رـن١ اُقيإ اُغٞك٢ 
3

اَُ٘خ/
8

، أ١ إٔ اُقيإ اُغٞك٢ ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش ٣ٔو ثؼغي 

 ٤ِٕٓٞ 13.5ّثٔزٍٞؾ 
3

(. 5-شٌَ)٣ٌٖٔ اُوٍٞ إٔ ر٤ٔ٘زٚ ؿ٤و َٓزووح . اَُ٘خ/

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٓواؽَ ر٤ٔ٘خ ٓٞاهك ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أُزغلكح ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش : 5-شٌَ

                                                           
5
 2002 ا٩ٌٍٞا،  

6
 2010 ا٤ٌَُٞٗٞ،  

7
 2010 أًَبك ٤ٛٝئخ أَُبؽخ اُغ٤ُٞٞع٤خ اَُؼٞك٣خ،  

8
  Saudi Arabian Dames & Moore, 1988 
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إٕ رغبٝى ٓؼلٍ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ اُز٢ ٣زْ ػقٜب ٖٓ اُطجوخ اُؾبِٓخ ػٖ ٓؼلٍ ا٤ُٔبٙ أُـن٣خ ُِقيإ اُغٞك٢ ٝٓغ 

٣ٝزطِت . ا٫ٍزٔواه٣خ ك٢ مُي ُلزواد ؽ٣ِٞخ، ٤ٍؤك١ ؽزٔب إ٠ُ اٗقلبع َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٝرلٛٞه ٗٞػ٤زٜب

ٛنا اُٞػغ إعواءاد ٝرلف٬د إكاه٣خ ػل٣لح، ٜٓ٘ب ٝػغ ٤ٌَٛ ر٘ظ٢ٔ٤ ٓغ اُزو٤ًي ػ٠ِ إكاهح اُطِت، ًٔب إٔ 

اُزـن٣خ اُظ٘بػ٤خ ٍٞاء ٖٓ ٤ٓبٙ ا٤ٍَُٞ أٝ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ اُلبئؼخ ػٖ ا٫ٍزقلاّ اُجشو١ رؼل أٓواً ػوٝه٣بً ك٢ 

٣ٝزطِت ٛنا . ُنا، كٜ٘بى ػوٝهح إ٠ُ رقل٤غ ٓؼل٫د اَُؾت ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ُزؼبكٍ ٤ًٔخ اُزـن٣خ. ٛنٙ اُؾبُخ

ا٧ٓو إكاهح ٓزٌبِٓخ ُٜنا أُٞهك اُؾ١ٞ٤ ٓغ َٓزٟٞ ػب٢ُ ٖٓ اُوهبثخ ٖٓ هجَ أَُزقل٤ٖٓ، ثب٩ػبكخ ُؼَٔ ٗٔٞمط 

. ه٣بػ٢ ُِقيإ اُغٞك٢ َُٔبٗلح ٓزقن١ اُوواه ك٢ رظ٤ْٔ ثوٗبٓظ أُواهجخ ٝاُؾٔب٣خ ٖٓ ا٧ٗشطخ اَُطؾ٤خ

٣ٔضَ . ٝرزطِت أُوؽِخ اُؾب٤ُخ ٫ٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش رلف٬د إكاه٣خ رز٘بٍت ٓغ ٛنٙ أُوؽِخ

ٝهل رْ رؾل٣ل َٓزٟٞ . ٓواؽَ اٍزـ٬ٍ اُقيإ اُغٞك٢ ٝاُزلف٬د ا٩كاه٣خ أُطِٞثخ ٌَُ ٓوؽِخ (1)اُغلٍٝ 

ا٩عواءاد ا٩كاه٣خ أُٞعٞكح ؽب٤ُبً ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش ٝٓوبهٗزٜب ثٔب ٣غت إٔ ٣زْ ُؾبُخ اُؾٞع، ؽ٤ش رج٤ٖ إٔ 

رٞعل كغٞح ًج٤وح ث٤ٖ ٓب ٣غت اُو٤بّ . َٓزٟٞ ا٩كاهح أُبئ٤خ ك٢ اُؾٞع ٫ رز٘بٍت ٓغ اُٞػغ أُبئ٢ ك٢ اُؾٞع

ٝؽب٤ُبً ٣زْ رطج٤ن ا٧كٝاد اُل٤٘خ . ثٚ ٝٓب ٣زْ ؽب٤ُبً ك٢ ع٤ٔغ أُغب٫د، ا٧ٓو اُن١ ٣ٜلك اٍزلآخ اُقيإ اُغٞك٢

ٝاٍُٞبئَ أُؤ٤ٍَخ ٝا٩عواءاد ا٩كاه٣خ أُطِٞثخ ك٢ أك٠ٗ َٓز٣ٞبرٜب، ٝك٢ ثؼغ ا٧ؽ٤بٕ شجٚ ٓؼلٝٓخ ٓضَ 

أُشبهًخ اُغٔب٤ٛو٣خ، ٓٔب ٣زطِت هكغ َٓزٟٞ اُزلف٬د ا٩كاه٣خ ُزز٘بٍت ٓغ اُؼـٞؽ اُٞاهؼخ ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ 

. اُغٞك٤خ
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ر٤ٔ٘خ  ٓواؽَ ٖٓ ٓوؽِخ ٌَُ اُؼوٝه٣خ ٝاُزلف٬د اُغٞك٤خ ا٤ُٔبٙ إكاهح ٝأكٝاد ٍٝبئَ َٓز٣ٞبد: 1-علٍٝ

. ٓٞاهك ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أُزغلكح ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش

 إداسح ٔعبئم ٔ أدٔاد

انجٕفٛخ  انًٛبِ

انًُبظشح  انٕعبئم أٔ الأدٔاد تطٕٚش يغتٕ٘

ؽجمبً نًشاحم انؼغؾ انٓٛذسٔنٛكٙ 

 0 1 2 3 

انفُٛخ  الأدٔاد

أُٞهك  رول٣و
ٓؼوكخ أٍب٤ٍخ ُِقيإ 

اُغٞك٢ 

ٗٔٞمط رظٞه١ ٣َز٘ل 

إ٠ُ ث٤بٗبد ؽو٤ِخ 

ٗٔٞمط هه٢ٔ عبٛي 

ُٔؾبًبح 

٤ٍ٘به٣ٞٛبد 

ٓقزِلخ ُِؼـ 

ٗٔبمط ٓوثٞؽخ 

ثلػْ ارقبم اُوواه 

ٝرَزقلّ ُِزقط٤ؾ 

ٝا٩كاهح 

اُ٘ٞػ٤خ  رو٤٤ْ
ُْ رؾلس ه٤ٞك ػ٠ِ 

اُ٘ٞػ٤خ 

رلبٝد اُ٘ٞػ٤خ أطجؼ 

ٓؼ٤به ػ٘ل اُزقظ٤ض 

كْٜ ُؼ٤ِٔبد ٗٞػ٤خ 

ا٤ُٔبٙ 

إكفبٍ اُ٘ٞػ٤خ ك٢ 

فطؾ اُزقظ٤ض 

اُغٞك٢  اُقيإ ٓواهجخ
٫ ٣ٞعل ثوٗبٓظ ٓواهجخ 

ٓ٘ظْ 

ٓواهجخ أُشوٝع، 

رجبكٍ اُج٤بٗبد ُـوع 

ٓؾلك 

رأ٤ٌٍ ثوآظ 

ٓواهجخ ٗٔط٤خ 

اٍزقلاّ ثوآظ 

أُواهجخ ك٢ ا٩كاهح 

انًؤعغٛخ  انٕعبئم

ؽوٞم ا٤ُٔبٙ أُؼزبكح ا٤ُٔبٙ  ؽوٞم

رٞػ٤ؼ ُؾوٞم ا٤ُٔبٙ 

اُؼبهػخ ٓؾ٤ِبً 

ف٬ٍ ؽب٫د )

 (هؼبئ٤خ

إكهاى إٔ اُزـ٤واد 

ا٫عزٔبػ٤خ رزغبٝى 

ؽوٞم ا٤ُٔبٙ اُزو٤ِل٣خ 

ؽوٞم ٓزـ٤وح ث٘بء 

ػ٠ِ فطؾ ا٩كاهح 

ر٘ظ٤ْ اعزٔبػ٢ كوؾ اُز٘ظ٤ٔ٤خ  ا٫ؽز٤بؽبد

ػوٝهح )ر٘ظ٤ْ ٓؾلك 

اُزوف٤ض ٦ُثبه 

اُغل٣لح، ه٤ٞك ػ٠ِ 

 (اُؾلو

ر٘ظ٤ْ ٗشبؽ ٝإٗلبم 

ٖٓ هجَ ٓؤٍَخ 

ٓقزظخ 

اُز٤ََٜ ٝاُؼجؾ 

ٖٓ ف٬ٍ اُوهبثخ 

اُنار٤خ ٧طؾبة 

أُظِؾخ 

٫ رشو٣غ ٓبئ٢ أُبئ٢  اُزشو٣غ
إػلاك هبٕٗٞ ٓٞهك 

ا٤ُٔبٙ ٝٓ٘بهشزٚ 

اُ٘ض اُوب٢ٗٞٗ 

ُز٘ظ٤ْ َٓزقل٢ٓ 

ا٤ُٔبٙ  اُغٞك٤خ 

إؽبه هب٢ٗٞٗ شبَٓ 

٩كاهح اُقيإ 

اُغٞك٢ 

 أطؾبة ٓشبهًخ

أُظِؾخ 

رلبػَ ٓؾلٝك ث٤ٖ 

أُ٘ظ٤ٖٔ َٝٓزقل٢ٓ 

ا٤ُٔبٙ 

ٓشبهًخ رلبػ٤ِخ 

ٝظٜٞه إرؾبكاد 

أَُزقل٤ٖٓ 

إشواى ر٘ظ٤ٔبد 

أطؾبة أُظِؾخ 

ك٢ ا٤ٌَُٜ ا٩كاه١ 

ٓضَ ٓغبٌُ )

 (اُقيإ اُغٞك٢

ٓشبهًخ أُ٘زلؼ٤ٖ 

ٝأُ٘ظ٤ٖٔ ك٢ 

َٓؤ٤ُٝخ إكاهح 

اُقيإ اُغٞك٢ 

ٝاُزؼ٤ِْ  اُٞػ٢ ٗشو

ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ رؼزجو 

ٓظله ؿ٤و ٓؾلٝك 

ٝٓغب٢ٗ 

ٓظله ٓؾلٝك 

ؽ٬ٔد ُِؾلبظ ػ٠ِ )

 (أُبء ٝؽٔب٣زٚ

ٍِؼخ اهزظبك٣خ 

ٝعيء ٖٓ ٓ٘ظٞٓخ 

ٓزٌبِٓخ 

رلبػَ ٝارظبٍ كؼبٍ 

ث٤ٖ أطؾبة 

أُظبُؼ 

ا٧كٝاد ا٫هزظبك٣خ 

ثبٌُبك رِؾع اُزأص٤واد 

ا٩ٍزـ٬ٍ )ا٫هزظبك٣خ 

 (ٓلػّٞ ثشٌَ ًج٤و

هٍّٞ هٓي٣خ كوؾ 

ػ٠ِ ػـ ا٤ُٔبٙ 

إكهاى اُو٤ٔخ 

رو٤ِض )ا٫هزظبك٣خ 

ٝاٍزٜلاف اُلػْ 

 (ُِٞهٞك

اُز٤َِْ ثبُو٤ٔخ 

رؼوكخ )ا٫هزظبك٣خ 

ٓ٘بٍجخ ٝى٣بكح 

إٌٓب٤ٗخ إػبكح 

 (اُزقظ٤ض

الإجشاءاد الإداسٚخ 

أ٤ُبد ُِٔٞاىٗخ ث٤ٖ رلاث٤و ٝهبئ٤خ ٖٓ إكهاى اُزأص٤واد اٛزٔبٓبد ػئ٤ِخ اُغبٗج٤خ  اُزأص٤واد ٓ٘غ
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ػ٠ِ أُلٟ )اُغبٗج٤خ ثبُزأص٤واد اُغبٗج٤خ 

 (اُوظ٤و ٝاُجؼ٤ل

إكهاى ُو٤ٔخ ا٤ُٔبٙ 

ثبٌُٔبٕ 

اٍزقلآبد أُبء 

أَُزقوط ٝكٞائل 

ثوبء ا٤ُٔبٙ ثبٌُٔبٕ 

أُٞهك  رؾظ٤ض
ه٤ٞك ٓؾلكح ػ٠ِ 

اُزؾظ٤ض 

أُ٘بكَخ ث٤ٖ 

أَُزقل٤ٖٓ 

رؾل٣ل أ٣ُٞٝبد 

اٍزقلاّ أُبء 

أَُزقوط 

رؾظ٤ض ٓ٘ظق 

٫ٍزقلآبد أُبء 

أَُزقوط ٝكٞائل 

ثوبء ا٤ُٔبٙ ثبٌُٔبٕ 

اُزِٞس  ػجؾ

ثؼغ اُؼٞاثؾ ػ٠ِ 

اٍزقلاّ ا٧هع 

ٝاُزقِض ٖٓ اُ٘لب٣بد 

ر٘ط٤ن ٍطؼ ا٧هع 

ٌُٖ ٫ ػٞاثؾ أًضو 

إ٣غبث٤خ 

ا٤َُطوح ػ٠ِ 

ٓظبكه اُزِٞس 

أُٞػٞػ٤خ 

أٝ ٝػغ / اُغل٣لح

ا٥ثبه اُغل٣لح ك٢ 

ٗطن آٓ٘خ 

ا٤َُطوح ػ٠ِ ع٤ٔغ 

ٓظبكه اُزِٞس 

أُٞػٞػ٤خ 

ٝأُ٘زشوح اُغل٣لح، 

ٓٞاعٜخ اُزِٞس 

اُوبكّ 

 

إُِٞ اُجوروب٢ُ اُوبرْ ٣ؼ٢٘ أَُزٟٞ ا٩كاه١ ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش، ٝإُِٞ اُجوروب٢ُ اُلبرؼ : ٬ٓؽظخ* 

. ٣ؼ٢٘ َٗجخ ٓؼ٤٘خ رْ رؾو٤وٜب

ُِٞطٍٞ إ٠ُ ر٤ٔ٘خ ػب٤ُخ َٝٓزووح، ُٝزؾو٤ن اُزٞاىٕ أُطِٞة ث٤ٖ أُ٘زلؼ٤ٖ ٝا٫ؽز٤بعبد اُج٤ئ٤خ، ٣٘جـ٢ اُو٤بّ 

: ثجؼغ اُزلف٬د ا٩كاه٣خ أُطِٞثخ

: الأدٔاد انفُٛخ/ أٔلاً 

 ،ٛ٘بى ٓؼوكخ أٍب٤ٍخ ُِقيإ اُغٞك٢، ٣ٝٞعل ٗٔٞمط رظٞه١ ٣َز٘ل إ٠ُ ث٤بٗبد فٙ تمذٚش انًٕاسد 

ؽو٤ِخ، ٌُٖٝ ٫ ٣ٞعل ٗٔٞمط هه٢ٔ ُِٔؾبًبح، ُنا ٖٓ اُؼوٝه١ إٔ ٣زْ رط٣ٞو ث٘بء ٗٔٞمط ه٣بػ٢ ك٢ 

ؽٞع ٝاك١ ا٤ُِش ٓغ ٤ٍ٘به٣ٞٛبد ٓقزِلخ ُِؼـ ُزول٣و ٍِٞى ٝرظوف أُٞهك اُغٞك٢، ٝثؼل ث٘بء 

اُ٘ٔٞمط اُو٣بػ٢ ٛ٘بى ؽبعخ إ٠ُ هثطٚ ثلػْ ارقبم اُوواه ٫ٍزقلآٚ ك٢ اُزقط٤ؾ ٝا٩كاهح، ٝثبُزب٢ُ 

 .٣ٌٕٞ هل ؽون أَُزٟٞ ا٧ػ٠ِ ُزول٣و أُٞهك ك٢ اُؾٞع

 ،٣ٞعل كْٜ ُ٘ٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ، ٌُٜٝ٘ب ثؾبعخ إ٠ُ إكفبٍ اُ٘ٞػ٤خ ك٢ فطؾ رٞى٣غ ؽظض فٙ تمٛٛى انُٕػٛخ 

. ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ

 ،ٙ٫ ٣ٞعل ثوٗبٓظ ٓواهجخ كٝه١ ُِقيإ اُغٞك٢ ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش، ُٝنا ٣غت يشالجخ انخضاٌ انجٕف 

 .رظ٤ْٔ ثوٗبٓظ ٓواهجخ ٣زْ ك٤ٜب رجبكٍ اُج٤بٗبد ٫ٍزقلآٜب ك٢ اُزقط٤ؾ ٝا٩كاهح

 :انٕعبئم انًؤعغٛخ/ حبَٛبً 

 ،ِ٫ ٣ٞعل ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش ؽوٞم ٝاػؾخ ٤ُِٔبٙ، ٝإٗٔب اُؾوٞم اُزو٤ِل٣خ، ُنا ٣غت رؾل٣ل حمٕق انًٛب 

 .ؽوٞم ا٤ُٔبٙ ًٝنُي ٣غت ا٧فن ك٢ ا٫ػزجبه إٔ اُؾوٞم هل رزـ٤و ث٘بء ػ٠ِ اُقطؾ ا٩كاه٣خ

 ،٣ٞعل ر٘ظ٤ْ ٓؾلك ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش ٓٔضِخ ك٢ اُزواف٤ض ٦ُثبه اُغل٣لح ٝه٤ٞك الاحتٛبؽبد انتُظًٛٛخ 

 .ػ٠ِ اُؾلو، ٌُٖٝ ٛ٘بى ؽبعخ ٓبٍخ إ٠ُ اُز٤ََٜ ٝاُؼجؾ ٖٓ ف٬ٍ اُوهبثخ اُنار٤خ ٧طؾبة أُظِؾخ

 ،ٙثؾبعخ إ٠ُ (ٍبثوبً ) ٛ٘بى رشو٣غ ٓبئ٢ ٓؼل ٖٓ هجَ ٝىاهح ا٤ُٔبٙ ٝاُيهاػخ انتششٚغ انًبئ ٌُٚ٘ٝ ،

أُواعؼخ ٝاُز٘ل٤ن ٖٓ هجَ ٝىاهح ا٤ُٔبٙ ٝاٌُٜوثبء، ًٝنُي ٣ؾزبط إ٠ُ إؽبه هب٢ٗٞٗ شبَٓ ٩كاهح اُقيإ 

 .اُغٞك٢
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 ،٫ رٞعل ٓشبهًخ كؼبُخ ٝطو٣ؾخ ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش، ًٝنُي اُؾبٍ ك٢ ٓؼظْ يشبسكخ أطحبة انًظهحخ 

 .ُنا ٣غت رلؼ٤َ أُشبهًخ اُغٔب٤ٛو٣خ ك٢ َٓؤ٤ُٝخ إكاهح اُقيإ اُغٞك٢. ا٧ؽٞاع أُبئ٤خ ثبٌُِٔٔخ

 ،٫ ٣ٞعل رٞػ٤خ ًبك٤خ ثأ٤ٔٛخ أُؾبكظخ ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش، ٝٓؼظْ َشش انٕػٙ ٔانتؼهٛى 

 .أُياهػ٤ٖ ٣ؼزجوٜٝٗب ٓظله ؿ٤و ٓؾلٝك ٝٓغب٢ٗ، ٝٛ٘بى ؽبعخ ُوكغ َٓزٟٞ اُزٞػ٤خ ُلٟ أُياهػ٤ٖ

 ،ٛ٘بى رؼوكخ ٤ُِٔبٙ ك٢ أٌُِٔخ ُغ٤ٔغ اُوطبػبد أُقزِلخ ػ٠ِ ٤ٛئخ شوائؼ ٓطجوخ الأدٔاد الالتظبدٚخ 

ك٢ أُلٕ اُوئ٤َ٤خ ٝاُشوًبد اُيهاػ٤خ اٌُجوٟ، ٌُٖٝ ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش ٝك٢ ٓؼظْ أُ٘بؽن ا٧فوٟ ٫ 

٣ٞعل ػلاكاد ػ٠ِ آثبه أُٞاؽ٤ٖ٘، ٓٔب ٣ٌْٜٔ٘ ٖٓ ٍؾت ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ هله اؽز٤بعبرْٜ ًٔب إٔ ثؼغ 

ُنا ٣غت اػزجبه ا٤ُٔبٙ ٍِؼخ . ٬ٓى ا٥ثبه ٣وٕٞٓٞ ثج٤غ ا٤ُٔبٙ، ٣ٝؤك١ ٛنا إ٠ُ اٍز٘ياف ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ

 .اهزظبك٣خ ٣غت أُؾبكظخ ػ٤ِٜب

: الإجشاءاد الإداسٚخ/ حبنخبً 

 ،٫ ٣ٞعل اٛزٔبٓبد ثبُزأص٤واد اُغبٗج٤خ ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش، ٣ٝ٘جـ٢ ٖٓ أعَ مُي يُغ انتأحٛشاد انجبَجٛخ 

ارقبم رلاث٤و ٝهبئ٤خ أًجو ٩كهاى ه٤ٔخ ا٤ُٔبٙ ك٢ اُقيإ ثلٕٝ اٍزقواط، ٝػَٔ آ٤ُبد ُِٔٞاىٗخ ث٤ٖ 

 .اٍزقلآبد ا٤ُٔبٙ أَُزقوعخ ٝكٞائل ثوبئٜب ك٢ اُقيإ

 ،رشزل أُ٘بكَخ ث٤ٖ أُ٘زلؼ٤ٖ ك٢ اٍزقواط ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش، ٫ٝ ٣ٞعل تحظٛض انًٕسد 

أ٣ُٞٝبد ٫ٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ أَُزقوعخ، ؽ٤ش ٣غت رٞى٣غ ؽظض ا٤ُٔبٙ ثشٌَ ٓ٘ظق ٫ٍزقلآبد 

 .ا٤ُٔبٙ أَُزقوعخ ٝكٞائل ثوبئٜب ك٢ اُقيإ

 ،ٛ٘بى ثؼغ اُؼٞاثؾ ػ٠ِ اٍزقلاّ ا٧هاػ٢ ٝاُزقِض ٖٓ اُ٘لب٣بد ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش ػجؾ انتهٕث 

ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش، ُنا ٣٘جـ٢ إٗشبء ٓ٘بؽن ؽٔب٣خ ٤ُِٔبٙ  (ؽوّ ا٥ثبه)ٌُٜٝ٘ب ؿ٤و كؼبُخ، ٫ٝ ٣ٞعل ر٘ط٤ن 

اُغٞك٤خ ثبٍزقلاّ اُ٘ٔبمط اُو٣بػ٤خ، ًٝنُي ا٤َُطوح ػ٠ِ ع٤ٔغ ٓظبكه اُزِٞس أُ٘زشوح ٝاُغل٣لح ٖٓ 

 .ف٬ٍ اُزشو٣ؼبد أُ٘بٍجخ

 

٣زؼؼ ع٤ِبً ثؼل رو٤٤ْ َٓز٣ٞبد إكاهح ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أُؼٍٔٞ ثٜب ؽب٤ُبً ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش، إٔ اُزؼبَٓ ٓغ اُقيإ 

ٝروٞك . اُغٞك٢ ك٢ اُٞاك١ ٣جلٝ ًٝأٗٚ ك٢ ٓواؽِٚ ا٤ُٝ٧خ ٖٓ ا٫ٍزـ٬ٍ ث٤٘ٔب ٛٞ ك٢ اُٞاهغ ك٢ ٓواؽَ ٓزولٓخ ٓ٘ٚ

أُبء  َٓ٘ٞة ك٢ اٗقلبع ًج٤و إٔ ٣٘زظ ػٜ٘ب ، ٣ٌٖٝٔ(6-شٌَ)ٛنٙ ا٧ٝػبع إ٠ُ ٓب ٣ؼوف ثبُؾِوخ أُلوؿخ 

. اُغٞك٢ ٝرلٛٞه ٗٞػ٤زٚ ثَجت ؿيٝ ٤ٓبٙ اُجؾو أُبُؾخ ُطجوخ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ

كؼبُخ، ٣غت ا٧فن ك٢ ا٫ػزجبه ا٩عواءاد ا٩كاه٣خ ٝاُزور٤جبد أُؤ٤ٍَخ  ُٝزؾ٣َٞ اُؾِوخ أُلوؿخ إ٠ُ ؽِوخ

ٝاُز٢ ُْ ٣زؾون ٜٓ٘ب ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش إ٫ رو٤٤ْ أُٞهك كوؾ ٝثو٤خ اُزور٤جبد ٝا٩عواءاد ُْ رؤفن ك٢  (7-شٌَ)

ا٤ُٜلهٝع٤ُٞٞع٢  اُجؼل ٓضَ ْٜٓ (إكاهح اُطِت أ١ عبٗت)ا٫هزظبك١ – ُنا كئٕ إكهاى اُجؼل ا٫عزٔبػ٢. ا٫ػزجبه

 .كائٔبً  ٓطِٞة ٝرٌبِٜٓٔب (أُٞهك إكاهح عبٗت)
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، GW-MATE)اُؾِوخ أُلوؿخ ٗز٤غخ ُز٤ٔ٘خ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ثلٕٝ ر٘ل٤ن ا٩عواءاد ا٩كاه٣خ ٝأُؤ٤ٍَخ : 6-شٌَ

 (1، أُنًوح 2006-2002ا٩كاهح أَُزلآخ ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

، ا٩كاهح أَُزلآخ ٤ُِٔبٙ GW-MATE)اُؾِوخ اُلؼبُخ ٗز٤غخ ُ٪كاهح أُزٌبِٓخ ُٔٞاهك ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ : 7-شٌَ

( 1، أُنًوح 2006-2002اُغٞك٤خ، 

 

ًَزجخ حشكخ انًٛبِ انجٕفٛخ ٔانغُٛبسْٕٚبد انًغتمجهٛخ فٙ ٔاد٘ انهٛج 

رؼزجو ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أُظله اُوئ٢َ٤ ٤ُِٔبٙ ك٢ أُ٘بؽن ماد ا٧ٓطبه اُو٤ِِخ، فبطخ ك٢ كٍٝ ٓغٌِ اُزؼبٕٝ اُز٢ 

ُنُي ٖٓ اُؼوٝه١ روش٤ل اٍزقلاّ . رزظق ثٔؾلٝك٣خ ٝٗلهح أُٞاهك أُبئ٤خ ثَجت ٝهٞػٜب ػٖٔ أُ٘بؽن اُغبكخ

ا٤ُٔبٙ ك٢ رِي اُلٍٝ ٖٓ ف٬ٍ رقط٤ؾ ٤ٍِْ ٣ؼزٔل ػ٠ِ اٍزقلاّ اُ٘ٔبمط اُو٣بػ٤خ اُوه٤ٔخ ُزَبػل ٓزقن١ اُوواه 

. ك٢ اُزقط٤ؾ ٝا٫ٍزضٔبه ا٧ٓضَ ُِٔشبه٣غ أُبئ٤خ
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 (.8-شٌَ)٣زٌٕٞ اٍزقلاّ اُ٘ٔبمط اُو٣بػ٤خ ك٢ كهاٍبد ٓٞاهك ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٖٓ فٌٔ فطٞاد هئ٤َ٤خ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

فطٞاد اُ٘ٔنعخ اُو٣بػ٤خ: 8-شٌَ
9

  

 أثؼبد شجكخ انًُٕرد ٔانششٔؽ انحذٔدٚخ 3. 4

 1350ًْرْ رظ٤ْٔ اُ٘ٔٞمط ثؾ٤ش ٣ـط٢ ٓ٘طوخ اُغيء اَُل٢ِ ٖٓ اُؾٞع ٝروله َٓبؽزٜب 
2

 ًْ 45 ثطٍٞ 

ّ ٝأطـو 500× ّ 500أثؼبك اُق٣٬ب رزواٝػ ٓب ث٤ٖ أًجو ه٤ٔخ . ( ػٔٞكX 254 طق 345) ًْ 30ٝػوع 

ٝروله . 125ّ× ّ 125ّ ٝ 250× ّ 250ّ ؽٍٞ ا٥ثبه، ٣ٝٞعل ػلك ٖٓ اُق٣٬ب أثؼبكٛب 62.5× ّ 62.5ه٤ٔخ 

 active cells 225ًَْٓبؽخ اُق٣٬ب اُلؼبُخ 
2

ٝاُقيإ اُغٞك٢ ػجبهح ػٖ فيإ عٞك٢ ؿ٤و ٓؾظٞه . 

Unconfined aquifer ٝرْ رؾل٣ل اُشوٝؽ اُؾلٝك٣خ ،Boundary conditions ثؾ٤ش رٌٕٞ ك٢ اُغيء ُٚ 

، ث٤٘ٔب رْ اٍزقلاّ أَُزٟٞ أُبئ٢ أُزـ٤و أٝ Constant headاَُل٢ِ ُٚ ٝأُزظَ ثبُجؾو صبثزخ أَُزٟٞ أُبئ٢ 

 ُزٔض٤َ ٓ٘ب٤ٍت ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ هٝاكل ا٧ٝك٣خ اُؼ٤ِب َُِٔبػ ثبٗقلبع أٝ ى٣بكح ا٤ٌُٔبد General headاُؼبّ 

(. 9-شٌَ)أُزلكوخ ٖٓ ٛنٙ اُوٝاكل ثؾَت َٓز٣ٞبد اَُؾت ٖٓ اُقيإ اُغٞك٢ ك٢ أُ٘طوخ اُز٢ ٣زْ ٗٔنعزٜب 

                                                           
9

 2005ىثبه١،  

 التنوؤ

 تجميع الويينيت وعمل تصور مودئي للنظيم الميئي

إعداد ويينيت النموذج وتهيئة 
 المعيملات الهيدرولي ية

 معييرة النموذج عن طريق المطيوقة التيريخية ونيء النموذج الرييضي

 اختوير الحسيسية

 هل هنيك حيجة للمزيد من الويينيت ؟
 نعم لا

 مراجعة وتدقيق النموذج
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اُشوٝؽ اُؾلٝك٣خ ُِقيإ اُغٞك٢ اَُل٢ِ ُٞاك١ ا٤ُِش : 9-شٌَ

 

 يذخلاد انًُٕرد 4. 4

 Structure انًذخلاد انجُبئٛخ 1. 4. 4

 ُِ٘ٔٞمط ثبٍزقلاّ ٗوبؽ ا٫هرلبػبد ك٢ اُقو٣طخ اُطجٞؿواك٤خ Top of layerرْ ث٘بء اُطجوخ اُؼ٣ِٞخ 

، ٝرؾ٣ِٞٚ إ٠ُ ثوٗبٓظ (10-شٌَ)، ٖٝٓ صْ رؾ٣َٞ ٗوبؽ ا٫هرلبػبد إ٠ُ فو٣طخ اهرلبػبد هه٤ٔخ 1:250,000

Processing Mudflowٝثبَُ٘جخ ُزؾل٣ل اُطجوخ اَُل٤ِخ ُِقيإ .  ًطجوخ اهرلبػبدBottom of layer ْر 

(. 11-شٌَ)اػزٔبك ٓزٍٞؾ ٍٔبًخ اُوٝاٍت ك٢ ؽَبثٜب 
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 ُِؾٞع اَُل٢ِ ٖٓ ٝاك١ ا٤ُِش Top of layerٗٔٞمط اهرلبػبد اُطجوخ اُؼ٣ِٞخ : 10-شٌَ

 

 ُِؾٞع اَُل٢ِ ٖٓ ٝاك١ ا٤ُِش Bottom of layerٗٔٞمط اهرلبػبد اُطجوخ اَُل٤ِخ : 11-شٌَ



 اعتخذاو انًُٕرد انشٚبػٙ كأداح فُٛخ يتمذيخ فٙ إداسح انًٛبِ انجٕفٛخ فٙ ٔاد٘ انهٛج، انًًهكخ انؼشثٛخ انغؼٕدٚخ
ػجذانشحًٍ يتؼت انضْشاَٙ 

 

  Geo-sp Publication    يجهخ يُشٕساد ػهٕو جغشافٛخ

 
213 

 Hydraulic parameters انًذخلاد انٓٛذسٔنٛكٛخ 2. 4. 4

 170 – 160 ك٢ اُغيء اَُل٢ِ ٖٓ اُقيإ ٣زواٝػ ث٤ٖ Hydraulic conductivityاُزٞط٤َ ا٤ُٜله٢ٌ٤ُٝ 

ا٤ُّٞ/ٓزو
10

، ًٝنُي رْ رول٣و ه٤ٔخ اُؼطبء %40 ثـ Porosityٝرْ رول٣و أَُب٤ٓخ . ا٤ُّٞ/ ٓزو165، ٝثٔزٍٞؾ 

. ، ٝرْ إكفبٍ ع٤ٔغ أُؼط٤بد اَُبثوخ ك٢ اُ٘ٔٞمط اُو٣بػ0.25٢ ثـ Specific yieldاُ٘ٞػ٢ 

 Steady state فٙ يشحهخ الاعتمشاس 1988 يغتٕٚبد انًٛبِ انجٕفٛخ لجم ػبو 5. 4

، Steady state، أص٘بء رشـ٤َ اُ٘ٔٞمط ك٢ ٓوؽِخ ا٫ٍزوواه 1988رْ رؾل٣ل َٓز٣ٞبد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ هجَ ػبّ 

 SAUDI ARABIAN DAMESٝث٘بء ػ٠ِ َٓز٣ٞبد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أُوبٍخ ك٢ آثبه أُواهجخ اُزبثغ ُشوًخ 

& MOORE رْ رضج٤ذ َٓز٣ٞبد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ أػ٠ِ اُؾٞع ًؾلٝك صبثزخ ،Constant head ٝثؼل ،

 ُِقيإ ثؼل رو٤َْ اُؾلٝك اُؼ٤ِب إ٠ُ ٓ٘بؽن كوػ٤خ Water budgetرشـ٤َ اُ٘ٔٞمط ٖٝٓ ف٬ٍ ا٤ُٔيإ أُبئ٢ 

Sub-region رْ اُزؼوف ػ٠ِ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ اُلافِخ ُِؾٞع، ٖٝٓ صْ إٗشبء آثبه شؾٖ ٌَُ ف٤ِخ ك٢ اُؾل ،

ا٧ػ٠ِ ُِؾٞع ٤ُزْ إُـبء اُؾل اُضبثذ اُؼ١ِٞ، ٝإػبكح اُزشـ٤َ ٓوح أفوٟ ُِٞطٍٞ إ٠ُ َٓز٣ٞبد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ 

(. 12-شٌَ)أُزٞهؼخ هجَ ػ٤ِٔبد رطٞه اَُؾت ٝاٍزـ٬ٍ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ 

 

 1988 هجَ ػبّ Steady stateَٓز٣ٞبد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ ٓوؽِخ ا٫ٍزوواه : 12-شٌَ

 يؼبٚشح انًُٕرد 6. 4

                                                           
10

  Saudi Arabian Dames & Moore, 1988 
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، صْ رؾل٣ش اُج٤بٗبد 2007رْ رشـ٤َ اُ٘ٔٞمط ٝٓؼب٣ورٚ اػزٔبكا ػ٠ِ ث٤بٗبد اَُؾت أَُغِخ ُؼلك ٖٓ ا٥ثبه ػبّ 

اُؾو٤ِخ اُقبطخ ثَٔز٣ٞبد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ًٝنُي رؾل٣ل رٞاه٣ـ ؽلو ا٥ثبه ٝرول٣و ٤ًٔخ اَُؾت ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ، 

ؽ٤ش إٔ ثؼغ ا٥ثبه ٓـِوخ ٫ ٣ٌٖٔ اُو٤بً ك٤ٜب، ٝث٘بء ػ٠ِ مُي رْ رول٣و ٤ًٔبد اَُؾت ك٢ ا٥ثبه اُز٢ ٫ ٣ٞعل 

ُٜب ث٤بٗبد ػٖ ؽو٣ن ؽَبة َٓبؽبد أُياهع أُؼِّٞ ك٤ٜب ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أَُؾٞثخ ٝهَٔخ ٤ًٔخ اَُؾت ػ٠ِ 

، ٖٝٓ صْ (13-شٌَ)َٓبؽخ رِي أُياهع ٝاُ٘برظ رْ ػوثٚ ك٢ َٓبؽبد أُياهع اُـ٤و ٓؼِّٞ ك٤ٜب ٤ًٔخ اَُؾت 

. ػَٔ أُؼب٣وح

 

رول٣و ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أَُؾٞثخ ك٢ اُغيء اَُل٢ِ ٖٓ ؽٞع ٝاك١ ا٤ُِش : 13-شٌَ

 

( 2014يبسط  - 1990) يشاحم اعتغلال انًٛبِ انجٕفٛخ خلال انفتشح 1. 6. 4

ٓود ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ثؼلح ٓواؽَ ٖٓ ا٫ٍزـ٬ٍ، ؽ٤ش ثلأد ك٢ أٝائَ اُزَؼ٤٘بد ٝٓب هجِٜب ًبٍزـ٬ٍ ث٤َؾ 

٬ٍُزقلآبد أُقزِلخ أُ٘ي٤ُخ ٝاُيهاػ٤خ، ٖٝٓ صْ ثلأ اُزطٞه ك٢ ػ٤ِٔبد اَُؾت ك٢ ٜٗب٣خ اُزَؼ٤٘بد ؽز٠ ا٥ٕ، 

رْ رشـ٤َ اُ٘ٔٞمط ٝٓؼب٣ورٚ . ٓواؽَ اٍزـ٬ٍ اُقيإ اُغٞك٢ ك٢ اُغيء اَُل٢ِ ٖٓ اُؾٞع (14-شٌَ)٣ٝٞػؼ 

، stress periods( 1995 -4 كزواد إعٜبك 4 ٍ٘خ ٓؤَخ إ٠ُ 24 ُٔلح Transientػ٠ِ أُوؽِخ ا٫ٗزوب٤ُخ 

(. 2014، ٓبهً 2007، 2001
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ٓواؽَ اٍزـ٬ٍ اُقيإ اُغٞك٢ ك٢ اُغيء اَُل٢ِ ٖٓ اُؾٞع : 14-شٌَ

 

 2014 ٔ يبسط 2007 يمبسَخ يغتٕٚبد انًٛبِ انجٕفٛخ نهؼبيٍٛ 2. 6. 4

 ٓغ ه٤ٜٔب أُؾَٞثخ Observed أُوبٍخ 2014 ٝثلا٣خ 2007ػ٘ل ٓوبهٗخ َٓز٣ٞبد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ُِؼب٤ٖٓ 

Calculated ،ٝهذ أُؼب٣وح، ٝعل إٔ اُو٤ْ أُؾظِخ ٖٓ اُ٘ٔٞمط ثؼل أُؼب٣وح رؼزجو ٓوبهثخ ٓغ اُو٤ْ أُوبٍخ 

َٓز٣ٞبد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أُوبٍخ ٝأُؾَٞثخ  (3 ٝ 2)٣ٞػؼ اُغلٍٝ . ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٖٔ ػَٔ اُز٘جؤاد أَُزوج٤ِخ

 (.2014 ٝ ثلا٣خ 2007)ُلزور٤ٖ 

 2007َٓز٣ٞبد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أُوبٍخ ٝأُؾَٞثخ ػبّ : 2-علٍٝ

ID Observed_2007 Calculated Difference 

5 166.4 166.38 0.02 

6 166.2 165.35 0.85 

7 165.69 164.63 1.06 

19 132.54 132.12 0.42 

21 146.31 146.9 -0.59 

12 125.64 124.74 0.9 

13 125 124.37 0.63 

14 20.65 19.55 1.1 

16 -0.07 -0.72 0.65 

18 1.51 1.92 -0.41 

 

 2014َٓز٣ٞبد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أُوبٍخ ٝأُؾَٞثخ ثلا٣خ ػبّ : 3-علٍٝ

Well ID Observed_2014 Calculated Difference 

5 167.83 167.42 0.41 

6 167.01 166.19 0.82 

8 163.12 162.28 0.84 
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19 132.78 132.31 0.47 

21 146.46 146.55 -0.09 

12 125.81 125.21 0.6 

13 125.85 125.05 0.8 

14 18.61 17.81 0.8 

16 -2.77 -2.22 -0.55 

18 1.83 0.85 0.98 

11 155.72 155.56 0.16 

28 153.17 153.02 0.15 

20 136.31 135.35 0.96 

27 26.61 25.42 1.19 

32 3.79 2.61 1.18 

30 2.89 2.04 0.85 

17 2 1.38 0.62 

23 1.7 0.74 0.96 

25 1.63 0.71 0.92 

26 0.42 0.44 -0.02 

29 1.33 0.85 0.48 



 اعتخذاو انًُٕرد انشٚبػٙ كأداح فُٛخ يتمذيخ فٙ إداسح انًٛبِ انجٕفٛخ فٙ ٔاد٘ انهٛج، انًًهكخ انؼشثٛخ انغؼٕدٚخ
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 .رٞػؼ مُي (16 ٝ 15)ُِٝزؼوف ػ٠ِ ٓلٟ اُزواثؾ ث٤ٖ اُو٤ْ أُوبٍخ ٝاُو٤ْ أُؾَٞثخ، كئٕ ا٧شٌبٍ 

 

 2007ٓولاه اُزواثؾ ث٤ٖ اُو٤ْ أُوبٍخ ٝأُؾَٞثخ َُٔز٣ٞبد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ػبّ : 15-شٌَ

 

 2014ٓولاه اُزواثؾ ث٤ٖ اُو٤ْ أُوبٍخ ٝأُؾَٞثخ َُٔز٣ٞبد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ثلا٣خ ػبّ : 16-شٌَ

 

 

( 2014، ثذاٚخ 2007، 2001، 1995) يغتٕٚبد انًٛبِ انجٕفٛخ نهًشاحم الأسثؼخ 3. 6. 4
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رلبٝرذ َٓز٣ٞبد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ اُقيإ اُغٞك٢ ُِغيء اَُل٢ِ ٖٓ اُؾٞع ؽَت اُز٤ٔ٘خ اُيهاػ٤خ ك٢ ٝاك١ 

 ٝ 19، 18، 17)رج٤ٖ ا٧شٌبٍ . ا٤ُِش، ؽ٤ش ثلأ أَُ٘ٞة ك٢ ا٫ٗقلبع ٖٓ كزوح إ٠ُ أفوٟ ك٢ ثؼغ ا٥ثبه

. ٓواؽَ اُز٤ٔ٘خ ك٢ اُقيإ اُغٞك٢ ٝاُن١ أٗؼٌٌ ٍِجبً ػ٠ِ َٓز٣ٞبد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ (20

 

 2001َٓز٣ٞبد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ػبّ : 18-     ش1995ٌََٓز٣ٞبد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ػبّ : 17-شٌَ
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 2014َٓز٣ٞبد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٓبهً : 20-        ش2007ٌََٓز٣ٞبد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ػبّ : 19-شٌَ

 

 ًبٕ ٛ٘بى اٗقلبع ك٢ َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ إ٠ُ ٓب كٕٝ اُظلو ٖٓ 2014 إ٠ُ ثلا٣خ 2007ف٬ٍ ا٧ػٞاّ 

 ٓٔب هل ٣زَجت ك٢ رلافَ ٤ٓبٙ اُجؾو ٓغ ا٤ُٔبٙ 16َٓ٘ٞة ٍطؼ اُجؾو، ٝهل ًبٕ مُي ٝاػؾب ك٢ اُجئو ههْ 

، ٝمُي ثَجت ًضوح ا٧ٗشطخ اُيهاػ٤خ ٝاٍزـ٬ٍ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ًٔظله هىم Seawater intrusionاُغٞك٤خ 

. ٝث٤ؼٜب ٧طؾبة اُشوًبد ٝأُوب٫ٝد

 انًٛضاَٛخ انًبئٛخ فٙ انجضء انغفهٙ يٍ ٔاد٘ انهٛج 7. 4

ٓؼب٣وح اُ٘ٔٞمط ثبُٔوبهٗخ ث٤ٖ ٓقوعبد اُ٘ٔٞمط ٝاُ٘ظبّ اُطج٤ؼ٢ ك٢ اُقيإ اُغٞك٢ اَُل٢ِ ُٞاك١ ا٤ُِش، رْ 

، ٝمُي ُِزؼوف ػ٠ِ ٤ًٔخ (4) ُنُي اُغيء ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ اُغلٍٝ Water Budgetؽَبة ا٤ُٔيا٤ٗخ أُبئ٤خ 

ٝهل رج٤ٖ أٗٚ ٫ . 2014 إ٠ُ ثلا٣خ 1990ا٤ُٔبٙ اُلافِخ ٝاُقبهعخ ٖٓ اُقيإ اُغٞك٢ اَُل٢ِ ف٬ٍ ا٧ػٞاّ ٖٓ 

 إ٠ُ اُقيإ اُغٞك٢، ؽ٤ش أٝػؾذ ٗز٤غخ اُؼبؿؾ ٣Seawater Intrusionٞعل رلافَ ٤ُٔبٙ اُجؾو 

 ٝأُٞػٞػخ ػ٠ِ ؽل اُجؾو أٗٚ ٫ ٣ٞعل ٤ٓبٙ ٖٓ اُجؾو كافِخ إ٠ُ اُطجوخ، Constant headا٤ُٜله٢ٌ٤ُٝ اُضبثذ 

، 2007، 2001، 1996) ٧هثغ كزواد ى٤٘ٓخ Transientٝمُي ثؼل رشـ٤َ اُ٘ٔٞمط ػ٠ِ أُوؽِخ ا٫ٗزوب٤ُخ 

هثٔب ُٞ ًبٕ اُٞػغ ػ٠ِ ٓب ٛٞ ػ٤ِٚ ٖٓ ؽ٤ش ٤ًٔبد اَُؾت ثؼل كزوح ٖٓ اُيٖٓ، ٌُبٕ . (21-شٌَ )(2014

. ٛ٘بى ٛجٞؽ ك٢ َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٓٔب ٣َٔؼ ثـيٝ ٤ٓبٙ اُجؾو ُطجوخ أُقيٕٝ اُغٞك٢

ا٤ُٔيا٤ٗخ أُبئ٤خ ُِغيء اَُل٢ِ ٖٓ ٝاك١ ا٤ُِش ُٔوؽِخ اٗزوب٤ُخ ٖٓ أهثغ كزواد : 4-علٍٝ

Stress Period 1996 2001 2007 2014 

Storage 
IN 20699.9941 27290.3828 47865.8555 31255.9414 

OUT 419.7032 0 0.002885 71.7737 

Constant head 
IN 0 0 0 0 

OUT 28609.084 25025.3965 16174.3701 7857.8418 
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Wells 
IN 0 0 0 0 

OUT 7190 19168 48713 47135 

Head Dep. Bounds 
IN 15518.7959 16903.0156 17021.5176 19808.6719 

OUT 0 0 0 0 

Total 
IN 36218.7891 44193.3984 64887.375 51064.6133 

OUT 36218.7891 44193.3984 64887.3711 51064.6172 

Total (IN - OUT) 
 

0 0 0.0039 -0.0039 

Percent Discrepancy 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ك٢ اُغيء اَُل٢ِ ٖٓ اُقيإ اُغٞك٢ ُٞاك١ ا٤ُِش Transientا٤ُٔيا٤ٗخ أُبئ٤خ أص٘بء ٓوؽِخ : 21-شٌَ

 

٣ٞعل ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش ٍل عٞك٢ ٣ظَ إ٠ُ طقٞه اُوبػلح رْ إٗشبءٙ ٖٓ هجَ ٝىاهح ا٤ُٔبٙ ٝاٌُٜوثبء ك٢ أػ٠ِ 

، رْ ؽلو آثبه ك٢ أُ٘طوخ اُٞاهؼخ هجَ اَُل َُؾت (22-شٌَ)اُغيء اَُل٢ِ ٖٓ اُؾٞع ُؾغي ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ 

ٝٛنا ا٩عواء هل ٣َجت ٓ٘غ ُؾوًخ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٝػْ . ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٝػقٜب ػجو أٗبث٤ت إ٠ُ ٓؾطخ اُشؼ٤جخ

ُٞ أٍزٔو ٍؾت ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ًْ ٛٞ . رٌٜٔ٘ب ٖٓ اُٞطٍٞ إ٠ُ اُقيإ اُغٞك٢ ك٢ اُغيء اَُل٢ِ ٖٓ اُؾٞع

 ٝٓ٘غ اَُل اُغٞك٢ ٖٓ ؽوًخ ا٤ُٔبٙ، كٖٔ أُزٞهغ إٔ ٣ٌٕٞ ٛ٘بى ٛجٞؽ َُٔ٘ٞة ا٤ُٔبٙ 2014اُؾبٍ ك٢ ػبّ 

ههْ )اُغٞك٤خ ك٢ ا٥ثبه اُٞاهؼخ ثؼل اَُل، ًٝنُي ك٢ ا٥ثبه اُز٢ ٣َُؾت ٜٓ٘ب ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ ا٤ُٔبٙ ٓضَ اُجئو 

اُغلبف أُزٞهغ ٦ُثبه ثؼل إٗشبء  (23)٣ٞػؼ اُشٌَ . ، ٝثبُزب٢ُ رٌٕٞ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٤ٜب ٓؼوػخ ُِ٘ؼٞة(16

 ٝاُجئو ،(2037، 2031، 2025)هل ٣ؾلس ُٚ علبف ف٬ٍ اُلزواد اُي٤٘ٓخ  (5)اَُل اُغٞك٢، ؽ٤ش إٔ اُجئو ههْ 

أٓب اُجئو . ، ٝرِي ا٥ثبه هو٣جخ ٖٓ اَُل اُغٞك٢(2037، 2031)هل ٣ؾلس ُٚ علبف ف٬ٍ اُلزوح اُي٤٘ٓخ  (28)ههْ 

ٝاُن١ ٣زْ ٍؾت ٤ًٔبد ًج٤وح ٓ٘ٚ ثب٩ػبكخ ٦ُثبه أُغبٝهح ُٚ، كٖٔ أُزٞهغ إٗٚ ٤ٍزؼوع ُِغلبف  (16)ههْ 

٢ٛٝ اُلزواد اُز٢ ٤ٍزْ اُز٘جؤ ثٜب ُززَبٟٝ ٓغ ػلك  (2037، 2031، 2025، 2019)ف٬ٍ اُلزوح اُي٤٘ٓخ 

 .2014ٍ٘ٞاد كزواد رشـ٤َ اُ٘ٔٞمط، ٝمُي ك٢ ؽبٍ أٍزٔو اُؼـ ًٔب ٛٞ ػ٤ِٚ ا٥ٕ ك٢ ػبّ 
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 اَُل اُغٞك٢ ك٢ أػ٠ِ اُغيء اَُل٢ِ ٖٓ ؽٞع ٝاك١ ا٤ُِش: 22-شٌَ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2014ٓ٘ب٤ٍت ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ثؼل إٗشبء اَُل اُغٞك٢ ٝك٢ ظَ ثوبء اَُؾت ًٔب ٛٞ ك٢ : 23-شٌَ

 

 انغُٛبسْٕٚبد انًغتمجهٛخ 8. 4

ثؼل ا٫ٗزٜبء ٖٓ أُؼب٣وح ٝافزجبه ؽَب٤ٍخ اُ٘ٔٞمط ٣ٌٖٔ اُز٘جؤ ث٤َ٘به٣ٞٛبد َٓزوج٤ِخ ُِٞػغ اُن١ هل ٣ؤٍ إ٤ُٚ 

اُقيإ اُغٞك٢ ك٢ أَُزوجَ، ٝهل رْ رو٤َْ اُلزواد اُي٤٘ٓخ أَُزوج٤ِخ إ٠ُ أهثؼخ ٓواؽَ، ًَ ٓوؽِخ ٍزخ ٍ٘ٞاد 

 ٍ٘خ، ٝرٌٕٞ َٓب٣ٝخ 24ثؾ٤ش رٌٕٞ ٓغٔٞع اَُ٘ٞاد اُز٢ ٣ٌٖٔ اُز٘جؤ ثٜب ) 2037 إ٠ُ ٜٗب٣خ ػبّ 2019ٖٓ ػبّ 

ُٝول رْ ؽظو ػلك ٖٓ ا٤َُ٘به٣ٞٛبد أَُزوج٤ِخ رٔضَ ثؼغ . (2014 إ٠ُ ثلا٣خ 1990َُ٘ٞاد اُزشـ٤َ ٖٓ اُلزوح 
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Concrete 

Bedrock 

Dry well 

Dry well 
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ا٩عواءاد ٝاُزلف٬د ا٩كاه٣خ أُزبؽخ َُِٔئ٤ُٖٞ َُِٔبٛٔخ ك٢ رو٤َِ اٍز٘ياف ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش 

. ٝٓوبهٗزٜب ث٤َ٘به٣ٞ ٓوعؼ٢ ٣ٔضَ اٍزٔواه اُٞػغ ػ٠ِ ٓب ٛٞ ػ٤ِٚ ثلٕٝ رلفَ

صٚبدح يؼذلاد انغحت َظشاً نضٚبدح انطهت ػهٗ انًٛبِ انجٕفٛخ نهمطبع انضساػٙ :  انغُٛبسٕٚ الأٔل1. 8. 4

ك٢ ٛنا ا٤َُ٘به٣ٞ رْ ا٫كزواع إٔ ٛ٘بى رٍٞغ ك٢ اُز٤ٔ٘خ اُيهاػ٤خ ٗزظ ػ٘ٚ ى٣بكح ك٢ ٤ًٔبد اَُؾت ػٖ ٓب ًبٕ 

% 38 ثِـذ ؽٞا٢ُ 2007 إ٠ُ ػبّ 2001اُي٣بكح ك٢ ٤ًٔبد اَُؾت ٖٓ ػبّ )% 20 ثَ٘جخ 2014ػ٤ِٚ ك٢ ػبّ 

 روو٣جبً ٗلٌ ا٤ٌُٔخ، ٝرْ ا٫كزواع إٔ ٛ٘بى ى٣بكح ك٢ ٓؼل٫د اَُؾت ثي٣بكح 2014 إ٠ُ ػبّ 2007ٖٝٓ ػبّ 

 ٝط٫ًٞ 2031، 2025، 2019)، ٝرٌٕٞ اُي٣بكح روا٤ًٔخ ٌَُ اُلزواد 2014ػٖ ٓب ًبٗذ ػ٤ِٚ ك٢ ػبّ % 20

، إٔ ٛ٘بى ؿيٝ ٤ُٔبٙ اُجؾو أُبُؾخ إ٠ُ ؽجوخ (24-شٌَ)أظٜود ا٤ُٔيا٤ٗخ أُبئ٤خ . (2037إ٠ُ ٜٗب٣خ اُلزوح ك٢ 

 1477ّ ث٤ٌٔخ روله ثـ 2031ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ اُؼبّ 
3

 3899 ث٤ٌٔخ روله ثـ 2037ا٤ُّٞ ًٝنُي ك٢ اُؼبّ /

ّ
3

ا٤ُّٞ، ٝٛنا ٣ؤك١ إ٠ُ رلٛٞه ك٢ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ اُقيإ اُغٞك٢ ٝرظجؼ ؿ٤و طبُؾخ ٬ٍُزقلآبد /

. أُقزِلخ

 

 

 

 

 

 

 

 

ا٤ُٔيا٤ٗخ أُبئ٤خ ٤َُِ٘به٣ٞ ا٧ٍٝ : 24-شٌَ

 

حمٍ انًٛبِ انًؼبنجخ ثبنمشة يٍ انجحش نظذ غضٔ يٛبِ انجحش نطجمخ انًٛبِ انجٕفٛخ :  انغُٛبسٕٚ انخب2َٙ. 8. 4

، ٍٞف ٣ٌزَٔ ث٘بء ٓؾطخ أُؼبُغخ اُض٬ص٤خ ك٢ ٓل٣٘خ ا٤ُِش ؽَت أُؼِٞٓبد اُٞاهكح ٖٓ 2017ك٢ ٜٗب٣خ اُؼبّ 

 15000ّك٢ ٛنا ا٤َُ٘به٣ٞ رْ اكزواع ؽوٖ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ٝأُولهح ثـ . ٝىاهح ا٤ُٔبٙ ٝاٌُٜوثبء
3

ا٤ُّٞ ك٢ ٜٗب٣خ /

(. 25-شٌَ)اُؾٞع ثبُووة ٖٓ اُجؾو، ٝمُي ُٔ٘غ ؿيٝ ٤ٓبٙ اُجؾو ُطجوخ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ 
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 اعتخذاو انًُٕرد انشٚبػٙ كأداح فُٛخ يتمذيخ فٙ إداسح انًٛبِ انجٕفٛخ فٙ ٔاد٘ انهٛج، انًًهكخ انؼشثٛخ انغؼٕدٚخ
ػجذانشحًٍ يتؼت انضْشاَٙ 
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ٓٞهغ ٓؾطخ أُؼبُغخ ٝآثبه اُؾوٖ أُوزوؽخ : 25-شٌَ

 

،  إٔ ٤ٓبٙ اُجؾو أُوزؾٔخ ُطجوخ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ (26-شٌَ)ٝهل أٝػؾذ ٗزبئظ ا٤ُٔيا٤ٗخ أُبئ٤خ ك٢ ا٤َُ٘به٣ٞ اُضب٢ٗ 

هل ر٘قلغ ػٖ ٓب ًبٗذ ػ٤ِٚ ك٢ ا٤َُ٘به٣ٞ ا٧ٍٝ، ؽ٤ش ٖٓ أُزٞهغ إٔ رٌٕٞ ٤ًٔخ ٤ٓبٙ اُجؾو أُوزؾٔخ ُِطجوخ ك٢ 

 0.01ّ )2031ػبّ 
3

 ٖٓ أُزٞهغ إٔ رٌٕٞ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ اُلافِخ ٢ٛٝ2037 ٤ًٔخ ػئ٤ِخ علا، ٝك٢ اُؼبّ  (ا٤ُّٞ/

1070ّ 
3

أ١ إٔ ٤ًٔخ ٤ٓبٙ اُجؾو اُلافِخ هل اٗقلؼذ ػٖ ٓب ًبٗذ ػ٤ِٚ ك٢ ا٤َُ٘به٣ٞ ا٧ٍٝ ٝاُن١ رْ ثلٕٝ . ا٤ُّٞ/

ٝثٔب إٔ ٛ٘بى ٗٔٞ . 2037ك٢ اُؼبّ % 72 َٝٗجخ 2031ك٢ اُؼبّ % 99إعواء ػ٤ِٔخ ؽوٖ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ثَ٘جخ 

كٖٔ أُوعؼ إٔ ٝىاهح ا٤ُٔبٙ ٝاٌُٜوثبء ٍٞف ري٣ل ٖٓ ٍؼخ ٓؾطخ % 3ك٢ ػلك اٌَُبٕ ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش ثٔؼلٍ 

أُؼبُغخ، ٝثبُزب٢ُ ري٣ل ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ اُز٢ ٣زْ ؽوٜ٘ب ثبُووة ٖٓ اُجؾو ُٔ٘غ أٝ رو٤َِ ٤ًٔخ ٤ٓبٙ اُجؾو اُز٢ 

. رـيٝ اُطجوخ اُغٞك٤خ
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TSE 
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 اعتخذاو انًُٕرد انشٚبػٙ كأداح فُٛخ يتمذيخ فٙ إداسح انًٛبِ انجٕفٛخ فٙ ٔاد٘ انهٛج، انًًهكخ انؼشثٛخ انغؼٕدٚخ
ػجذانشحًٍ يتؼت انضْشاَٙ 
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ا٤ُٔيا٤ٗخ أُبئ٤خ ٤َُِ٘به٣ٞ اُضب٢ٗ : 26-شٌَ

 

رغله ا٩شبهح إ٠ُ إٔ ٛ٘بى ٓؼب٤٣و ٣غت ا٧فن ثٜب ػ٘ل ر٘ل٤ن ػ٤ِٔبد اُؾوٖ، ؽ٤ش ٣غت ػَٔ ثوٗبٓظ ٓواهجخ 

ُ٘ٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ اُز٢ ٤ٍزْ ؽوٜ٘ب ػٖ ؽو٣ن ٓواهج٤ٖ ٖٓ ٝىاهح ا٤ُٔبٙ ٝاٌُٜوثبء، ٝمُي ثأفن ػ٤٘بد ٖٓ 

أهظ٠ َٓز٣ٞبد اُزِٞس ٤ُٔبٙ  (5)٣ٞػؼ اُغلٍٝ . ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ص٬ص٤بً ٝرؾ٤ِِٜب ُٔؼوكخ ه٤ْ اُؼ٘بطو أُقزِلخ

اُظوف اُظؾ٢ أُؼبُغخ ص٬ص٤بً 
11

، ٣ٞػؼ ٓؼب٤٣و اٍزقلاّ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ أُؼبُغخ (6)ًٔب إٔ اُغلٍٝ . 

ك٢ ا٧ؿواع اُيهاػ٤خ ُِو١ أُو٤ل ٝؿ٤و أُو٤ل
12
. 

أهظ٠ َٓز٣ٞبد اُزِٞس ٤ُٔبٙ اُظوف اُظؾ٢ أُؼبُغخ ص٬ص٤بً : 5-علٍٝ
13

  

 (نتش/يهجى)ألظٗ يغتٕٚبد انتهٕث انخٕاص 

اُقٞاص اُطج٤ؼ٤خ 

فب٤ُخ أُٞاك اُطبك٤خ 

 (أ) TSS 10أُٞاك اُظِجخ اُؼبُوخ 

 pH 6 – 8.4ا٧ً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ 

اُقٞاص ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُؼؼ٣ٞخ 

 (أ) BOD5 10ا٧ًَغ٤ٖ اُؾ١ٞ٤ أَُزِٜي 

٫ ٣ٞعل  Oil & Greaseاُي٣ٞد ٝاُشؾّٞ 

 Phenol 0.002ك٤ٍ٘ٞ 

اُقٞاص اُغوص٤ٓٞخ 
 ( 100َٓ/ػلك) (ة) 2.2ػلك ػظ٤بد اُوُٕٞٞ اُجواى٣خ 

 (ُزو/ػلك) ث٤ؼخ ؽ٤خ 1ػلك ث٣ٞؼبد اُل٣لإ أُؼ٣ٞخ 

فٞاص أُوًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 
 NO3-N 10اُ٘زواد 

 NH3-N 5ا٤ٗٞٓ٧ب 

اُقٞاص ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

 Al 5ا٤ُ٘ٓٞ٧ّٞ 

 As 0.1اُيه٤ٗـ 

 Be 0.1اُجو٤ِ٣ّٞ 

 B 0.75اُجٞهٕٝ 

 Cd 0.01اٌُبك٤ّٓٞ  

 )+( Cl2 0.5اٌُِٞه٣ٖ اُؾو 

 Cr 0.1اٌُوّٝ 

                                                           
11

 ٛـ1422 ٝىاهح ا٤ُٔبٙ ٝاٌُٜوثبء،  
12

 ٛـ1422 ٝىاهح ا٤ُٔبٙ ٝاٌُٜوثبء،  
13

 ٛـ1422ٝىاهح ا٤ُٔبٙ ٝاٌُٜوثبء،  
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Scenario 2 



 اعتخذاو انًُٕرد انشٚبػٙ كأداح فُٛخ يتمذيخ فٙ إداسح انًٛبِ انجٕفٛخ فٙ ٔاد٘ انهٛج، انًًهكخ انؼشثٛخ انغؼٕدٚخ
ػجذانشحًٍ يتؼت انضْشاَٙ 
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 Co 0.05اٌُٞثبُذ 

 Cu 0.4اُ٘ؾبً 

 F 1اُلِٞه٣ل 

 Fe 5اُؾل٣ل 

 Pb 0.1اُوطبص 

 Li 2.5ا٤ُِض٤ّٞ 

 Mn 0.2أُ٘غ٤٘ي 

 Hg 0.001اُيئجن 

 Mo 0.01ا٤ُُٞٔج٤ل٤ّٗٞ 

 Ni 0.2ا٤ٌَُ٘ 

 Se 0.02ا٤٘٤ِ٤َُّٞ 

 V 0.1اُلبٗل٣ّٞ 

 Zn 4اُيٗي 

. ُزو/ ِٓغ10ْ ٫ ٣ي٣ل ػٖ BOD5 , TSSأُؼلٍ اُشٜو١ ٌَُ ٖٓ  (1-أ)

. ُزو/ ِٓغ15ْ ٫ ٣ي٣ل ػٖ BOD5 , TSSأُؼلٍ ا٧ٍجٞػ٢ ٌَُ ٖٓ  (2-أ)

رؼزجو ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ أُؼبُغخ ٓطٜوح ثلهعخ ؿ٤و ٓؼل٣خ ًٝبك٤خ ٫ٍزقلآٜب ك٢ اُو١ ؿ٤و أُو٤ل إما  (ة)

أٝ ٓب ٣ٌبكئٜب ٖٓ ) ِِٓزو 100 ػلك ٌَُ 2.2 ُؼظ٤بد اُوُٕٞٞ اُجواى٣خ ػٖ MPNُْ ٣يك اُوهْ ا٧ػ٠ِ أُؾزَٔ 

 ِِٓزو 100 ٌَُ 23ٝكوبً ُٔب رؾلكٙ ٗزبئظ ا٫فزجبه اُغوص٢ٓٞ ف٬ٍ أٍجٞع ًٔب ٫ ري٣ل ػٖ  (ؽوم اُو٤بً ا٧فوٟ

. (أٝ ٓب ٣ٌبكئٜب ٖٓ ؽوم اُو٤بً ا٧فوٟ)ك٢ أ١ ػ٤٘خ 

. ُزو ك٢ ؽبُخ اٍزقلاّ اٌُِٞه ك٢ اُزط٤ٜو/ ِٓغ٫0.2ْ ٣وَ ػٖ  (+)



 اعتخذاو انًُٕرد انشٚبػٙ كأداح فُٛخ يتمذيخ فٙ إداسح انًٛبِ انجٕفٛخ فٙ ٔاد٘ انهٛج، انًًهكخ انؼشثٛخ انغؼٕدٚخ
ػجذانشحًٍ يتؼت انضْشاَٙ 
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أُو٤ل ٝؿ٤و أُو٤ل ُِو١ اُيهاػ٤خ ا٧ؿواع ك٢ أُؼبُغخ اُظؾ٢ اُظوف ٤ٓبٙ اٍزقلاّ ٓؼب٤٣و: 6-علٍٝ
14
 

اُقٞاص 
انحذ الألظٗ انًغًٕح ثّ 

نهش٘ غٛش انًمٛذ نهش٘ انًمٛذ 

اُزو٤ًي ا٢ٌُِ ٬ٓ٨ُػ اُنائجخ 

TDS 
 عيء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ 2500 عيء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ 2500

ػلك اُج٣ٞؼبد اُؾ٤خ ُِل٣لإ 

 أُؼ٣ٞخ
٫ ٣ٞعل  (ُزو/ػلك) ث٣ٞؼخ ؽ٤خ 1

 

اعتخذاو انًٛبِ انًؼبنجخ فٙ انش٘ نتخفٛغ كًٛخ انغحت يٍ اٜثبس انمشٚجخ يٍ :  انغُٛبسٕٚ انخبنج3. 8. 4

 يحطخ انًؼبنجخ ٔفك يؼذلاد انغحت فٙ انغُٛبسٕٚ الأٔل

 أُق 15ّك٢ ٛنا ا٤َُ٘به٣ٞ، رْ اكزوع إٔ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ أُؼبُغخ ٝأُولهح ثـ 
3

ا٤ُّٞ، ٣زْ اٍزقلآٜب ك٢ /

اُوطبع اُيهاػ٢ ثل٬٣ً ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ اُز٢ ٤ٍزْ رقل٤ؼٜب ك٢ أُياهع اُز٢ ثبُووة ٖٓ ٓؾطخ أُؼبُغخ، ٝثبُزب٢ُ 

أ١ إٔ )٣زْ رٞك٤و ٛنٙ ا٤ٌُٔخ ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٖٓ آثبه رِي أُياهع، ٝإٔ ٤ًٔخ اَُؾت ٓٔبصِخ ٤َُِ٘به٣ٞ ا٧ٍٝ 

اٗقلبع ٤ًٔخ اَُؾت ثؼل ا٫ٍزلبكح  (7)٣ٞػؼ اُغلٍٝ . (ٛ٘بى ى٣بكح ك٢ ٓؼل٫د اَُؾت ٗز٤غخ ُِزٍٞغ اُيهاػ٢

 أُق 15ّٖٓ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ٝأُولهح ثـ 
3

٣ٝزٞهغ إٔ ٫ ٣ٌٕٞ ٛ٘بى ؿيٝ ٖٓ ٤ٓبٙ اُجؾو إ٠ُ ؽجوخ ا٤ُٔبٙ . ا٤ُّٞ/

، ؽ٤ش إٔ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ اُز٢ رْ ا٫ٍزلبكح ٜٓ٘ب (27-شٌَ)اُغٞك٤خ ؽَت ا٤ُٔيا٤ٗخ أُبئ٤خ ٤َُِ٘به٣ٞ اُضبُش 

. ٍبٛٔذ ك٢ رقل٤غ ٤ًٔخ اَُؾت ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ

 

رقل٤غ ٤ًٔخ اَُؾت ثؼل ا٫ٍزلبكح ٖٓ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ك٢ اُوطبع اُيهاػ٢ ٦ُثبه اُوو٣جخ ٖٓ ٓؾطخ : 7-علٍٝ

أُؼبُغخ 

كًٛخ انغحت 

حغت انغُٛبسٕٚ 

و)الأٔل 
3

 (انٕٛو/

انغُخ 
َغجخ تخفٛغ كًٛخ 

 (%)انغحت 

انًٛبِ انًؼبنجخ 

و)
3

 (انٕٛو/

كًٛخ انغحت ثؼذ 

الاعتفبدح يٍ يٛبِ 

و)انًؼبنجخ 
3

 (انٕٛو/

26644.1 2019 56 15000 11644.1 

31706.4 2025 47 15000 16706.4 

37730.7 2031 39.7 15000 22730.7 

44899.54 2037 33.4 15000 29899.54 
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 ٛـ1422ٝىاهح ا٤ُٔبٙ ٝاٌُٜوثبء،  



 اعتخذاو انًُٕرد انشٚبػٙ كأداح فُٛخ يتمذيخ فٙ إداسح انًٛبِ انجٕفٛخ فٙ ٔاد٘ انهٛج، انًًهكخ انؼشثٛخ انغؼٕدٚخ
ػجذانشحًٍ يتؼت انضْشاَٙ 
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ا٤ُٔيا٤ٗخ أُبئ٤خ ٤َُِ٘به٣ٞ اُضبُش : 27-شٌَ

 

اعتخذاو انًٛبِ انًؼبنجخ فٙ انش٘ نتخفٛغ كًٛخ انغحت يٍ اٜثبس انمشٚجخ يٍ :  انغُٛبسٕٚ انشاثغ4. 8. 4

 2014يحطخ انًؼبنجخ ٔفك يؼذلاد انغحت نهؼبو 

 أُق 15ّك٢ ٛنا ا٤َُ٘به٣ٞ، رْ اكزوع إٔ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ٝأُولهح ثـ 
3

ا٤ُّٞ ٣زْ ا٫ٍزلبكح ٜٓ٘ب ك٢ اُوطبع /

اُيهاػ٢ ٌِٝٓٔخ ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ اُز٢ ٤ٍزْ رقل٤ؼٜب ك٢ أُياهع اُز٢ ثبُووة ٖٓ ٓؾطخ أُؼبُغخ، ٝثبُزب٢ُ ٣زْ 

 أُق 15ّرٞك٤و 
3

ٝإٔ ٤ًٔخ اَُؾت اٗقلؼذ ػٖ ٓب ًبٗذ ػ٤ِٚ . ا٤ُّٞ ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٖٓ آثبه رِي أُياهع/

 22390، ؽ٤ش إٔ ٤ًٔخ اَُؾت ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٦ُثبه اُوو٣جخ ٖٓ ٓؾطخ أُؼبُغخ ًبٗذ ؽٞا٢ُ 2014ك٢ اُؼبّ 

ّ
3

 7388ّإ٠ُ إ ٝطِذ ؽٞا٢ُ % 67 ٝرْ رقل٤غ ٓب َٗجزٚ 2014ا٤ُّٞ ك٢ اُؼبّ /
3

، 2019)ا٤ُّٞ ك٢ اُلزواد /

٣ٝزٞهغ إٔ ٫ ٣ٌٕٞ ٛ٘بى ؿيٝ ٤ُٔبٙ اُجؾو إ٠ُ ؽجوخ . ثؼل ا٫ٍزلبكح ٖٓ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ (2037، 2031، 2025

 (.28-شٌَ)ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ؽَت ا٤ُٔيا٤ٗخ أُبئ٤خ ٤َُِ٘به٣ٞ اُواثغ 

 

 

 

 

 

 

 

P
re

-d
ev

el
o

p
m

en
t

 

Development Scenario 3 



 اعتخذاو انًُٕرد انشٚبػٙ كأداح فُٛخ يتمذيخ فٙ إداسح انًٛبِ انجٕفٛخ فٙ ٔاد٘ انهٛج، انًًهكخ انؼشثٛخ انغؼٕدٚخ
ػجذانشحًٍ يتؼت انضْشاَٙ 
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ا٤ُٔيا٤ٗخ أُبئ٤خ ٤َُِ٘به٣ٞ اُواثغ : 28-شٌَ

ثَ ػ٠ِ اُؼٌٌ ًبٕ ٛ٘بى اهرلبع ُٔ٘ب٤ٍت ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ رِي ا٥ثبه اُوو٣جخ ٖٓ ٓؾطخ أُؼبُغخ ٓٔب ٣َبػل 

أُياهػ٤ٖ ك٢ ٓٔبهٍخ أٗشطزْٜ اُيهاػ٤خ كٕٝ اُؼـؾ ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ثشوؽ إٔ رواهت ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ 

. ٝٓؼوكخ ٓلٟ ٬ٓئٔزٜب ُِيهاػخ ثؼل ؽوٖ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ أُؼبُغخ

سفغ كفبءح انش٘ ثبعتخذاو ؽشق انش٘ انحذٚخخ :  انغُٛبسٕٚ انخبيظ5. 8. 4

 ٓٔب  Flood irrigationٓؼظْ أُياهع ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش رَزقلّ اُطو٣وخ اُزو٤ِل٣خ ك٢ اُو١ ٢ٛٝ اُو١ ثبُـٔو 

، ٣ٞعل ثؼغ أُياهع اُز٢ %40 - 30 ٝاُز٢ ك٢ اُـبُت روله ثـ ٣Irrigation efficiencyوَِ ٖٓ ًلبءح اُو١ 

٫ رٞعل كهاٍبد رؾلك َٗجخ .  ٝاُز٢ رؼزجو ؽو٣وخ ه١ ؽل٣ضخDrip irrigationرَزقلّ ؽو٣وخ اُو١ ثبُز٘و٤ؾ 

أُياهع اُز٢ روٟٝ ثبُـٔو أٝ ثبُز٘و٤ؾ ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش، ًٔب ٫ ٣ٞعل كهاٍبد رؾلك ًلبءح اُو١ ثلهخ ك٢ اُٞاك١، 

ُنا، رْ ا٫كزواع . ٌُٖٝ ٛ٘بى رٞعٚ ٖٓ هجَ أُياهػ٤ٖ ٝثزشغ٤غ ٖٓ ٝىاهح اُيهاػخ ػ٠ِ اٍزقلاّ اُو١ ثبُز٘و٤ؾ

ٗز٤غخ إ٠ُ اٍزقلاّ ؽوم اُو١ % 60ك٢ ٛنا ا٤َُ٘به٣ٞ إٔ ًلبءح اُو١ ىاكد ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش ٝاهرلؼذ إ٠ُ ؽٞا٢ُ 

، ؽ٤ش ًبٗذ ٤ًٔخ ٍؾت ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ ػبّ %20اُؾل٣ضخ، ٝثبُزب٢ُ اٗقلؼذ ٤ًٔخ ٍؾت ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ثَ٘جخ 

 22390ّ ؽٞا٢ُ 2014
3

 17912ّا٤ُّٞ ٝأطجؾذ ؽٞا٢ُ /
3

، 2031، 2025، 2019)ا٤ُّٞ ك٢ اُلزواد اُي٤٘ٓخ /

، ا٤ُٔيا٤ٗخ أُبئ٤خ ٤َُِ٘به٣ٞ اُقبٌٓ ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش، ؽ٤ش ٫ (29)٣ٞػؼ اُشٌَ . ٗز٤غخ هكغ ًلبءح اُو١ (2037

، ًٔب إٔ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ اُز٢ رزلكن إ٠ُ اُجؾو ٣2037زٞهغ ٝعٞك ؿيٝ ٤ُٔبٙ اُجؾو ُطجوخ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ إ٠ُ ػبّ 

 594ّثلأد روَ إ٠ُ إٔ ٝطِذ إ٠ُ ؽٞا٢ُ 
3

ٌُٖٝ ٛنا ا٫ٗقلبع ك٢ . (2037)ا٤ُّٞ ك٢ ٜٗب٣خ اُلزوح اُزشـ٤ِ٤خ /

٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أُزلكوخ إ٠ُ اُجؾو ثَجت اٗقلبع ٓ٘ب٤ٍت ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ، هل ٣ؤك١ إ٠ُ ؿيٝ ٤ٓبٙ اُجؾو 

 .2037ُِطجوخ اُؾبِٓخ ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ ك٤ٔب ثؼل ػبّ 
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Scenario 4 Development 



 اعتخذاو انًُٕرد انشٚبػٙ كأداح فُٛخ يتمذيخ فٙ إداسح انًٛبِ انجٕفٛخ فٙ ٔاد٘ انهٛج، انًًهكخ انؼشثٛخ انغؼٕدٚخ
ػجذانشحًٍ يتؼت انضْشاَٙ 
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ا٤ُٔيا٤ٗخ أُبئ٤خ ٤َُِ٘به٣ٞ اُقبٌٓ : 29-شٌَ

 

سفغ كفبءح انش٘ ٔاعتخذاو انًٛبِ انًؼبنجخ نش٘ انًضاسع انمشٚجخ يٍ يحطخ :  انغُٛبسٕٚ انغبدط6. 8. 4

 2014انًؼبنجخ يغ يؼذلاد عحت يًبحهخ نهؼبو 

ٗز٤غخ اٍزقلاّ ؽوم اُو١ اُؾل٣ضخ % 60ٛنا ا٤َُ٘به٣ٞ ا٧ف٤و، ٝرْ اكزواع إٔ ًلبءح اُو١ اهرلؼذ إ٠ُ ؽٞا٢ُ 

ػ٬ٝح ػ٠ِ . 2014ٖٓ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أَُؾٞثخ ػٖ ٓب ًبٗذ ػ٤ِٚ ك٢ اُؼبّ % 20ٝثبُزب٢ُ رْ فلغ ؽٞا٢ُ 

مُي، ٤ٍزْ ا٫ٍزلبكح ٖٓ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ك٢ اُوطبع اُيهاػ٢ ٝرٌٕٞ ٌِٓٔخ ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ اُز٢ ٤ٍزْ رقل٤ؼٜب ك٢ 

 أُق 15ّأُياهع اُوو٣جخ ٖٓ ٓؾطخ أُؼبُغخ، ٝثبُزب٢ُ ٣زْ رٞك٤و 
3

ا٤ُّٞ ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٖٓ آثبه رِي /

، إٔ ٤ًٔخ اَُؾت (ٝاُن١ ٣ٔضَ ا٤َُ٘به٣ٞ اُواثغ ٓغ ا٤َُ٘به٣ٞ اُقبٌٓ)ًٝبٗذ ٓؾظِخ ٛنا ا٤َُ٘به٣ٞ . أُياهع

، ؽ٤ش إٔ ٤ًٔخ اَُؾت ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٦ُثبه اُوو٣جخ ٖٓ ٓؾطخ 2014اٗقلؼذ ػٖ ٓب ًبٗذ ػ٤ِٚ ك٢ اُؼبّ 

 22390ّأُؼبُغخ ؽٞا٢ُ 
3

 2912إ٠ُ إٔ ٝطِذ ؽٞا٢ُ % 84 ٝرْ رقل٤غ ٓب َٗجزٚ 2014ا٤ُّٞ ك٢ ػبّ /

ّ
3

ا٤ُٔيا٤ٗخ أُبئ٤خ ٤َُِ٘به٣ٞ اَُبكً،  (30)٣ٞػؼ اُشٌَ . (2037، 2031، 2025، 2019)ا٤ُّٞ ك٢ اُلزواد /

ؽ٤ش ٣زؼؼ اٗقلبع ٤ًٔخ اَُؾت ٓٔب أكٟ إ٠ُ اهرلبع ٓ٘ب٤ٍت ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ فبطخ ك٢ اُضِش ا٧ف٤و ٖٓ اُغيء 

ًٔب ٣زٞهغ إٔ ٫ ٣ٌٕٞ . اَُل٢ِ ُِؾٞع ٗز٤غخ اٍزقلاّ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ أُؼبُغخ ٝرقل٤غ ٤ًٔخ اَُؾت

ٛ٘بى ؿيٝ ٤ُٔبٙ اُجؾو إ٠ُ ؽجوخ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ، ثَ إٔ ٛ٘بى ٤ًٔبد ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أُزلكوخ إ٠ُ اُجؾو ٝاُن١ 

 .٣ؼ٢٘ إٔ اُطجوخ هل رشجؼذ ثب٤ُٔبٙ ٗز٤غخ فلغ ٤ًٔخ اَُؾت ٝا٫ٍزلبكح ٖٓ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ك٢ اُو١
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Scenario 5 Development 



 اعتخذاو انًُٕرد انشٚبػٙ كأداح فُٛخ يتمذيخ فٙ إداسح انًٛبِ انجٕفٛخ فٙ ٔاد٘ انهٛج، انًًهكخ انؼشثٛخ انغؼٕدٚخ
ػجذانشحًٍ يتؼت انضْشاَٙ 
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ا٤ُٔيا٤ٗخ أُبئ٤خ ٤َُِ٘به٣ٞ اَُبكً : 30-شٌَ

 

 تحهٛم انغُٛبسْٕٚبد 9. 4

أطجؼ ٖٓ أٌُٖٔ ٓؼوكخ أَُبه اُن١ هل ٣ٌَِٚ اُقيإ اُغٞك٢ ثؼل اهزواػ ا٤َُ٘به٣ٞٛبد اَُزخ، كأٓب اٍزٔواه 

٣ٌٖٝٔ رور٤ت . اُز٤ٔ٘خ ٝػلّ إعٜبك أُقيٕٝ اُغٞك٢ أٝ اُ٘ؼٞة ٝفَبهح ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٝٝهق ػغِخ اُز٤ٔ٘خ

: ا٤َُ٘به٣ٞٛبد أُوزوؽخ ؽَت اُ٘زبئظ ٝاُز٢ رَبػل ك٢ اٍزلآخ اٍزضٔبه أُقيٕٝ اُغٞك٢، ًبُزب٢ُ

هكغ ًلبءح اُو١ ٝاٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ُو١ أُياهع اُوو٣جخ ٖٓ ٓؾطخ : ا٤َُ٘به٣ٞ اَُبكً .1

 2014أُؼبُغخ ٓغ ٓؼل٫د ٍؾت ٓٔبصِخ ُِؼبّ 

 .هكغ ًلبءح اُو١ ثبٍزقلاّ ؽوم اُو١ اُؾل٣ضخ: ا٤َُ٘به٣ٞ اُقبٌٓ .2

اٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ك٢ اُيهاػخ ُزقل٤غ ٤ًٔخ اَُؾت ٖٓ ا٥ثبه اُوو٣جخ : ا٤َُ٘به٣ٞ اُواثغ .3

 2014ٖٓ ٓؾطخ أُؼبُغخ ٝكن ٓؼل٫د اَُؾت ك٢ ػبّ 

ؽوٖ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ثبُووة ٖٓ اُجؾو ُظل ؿيٝ ٤ٓبٙ اُجؾو ُطجوخ ا٤ُٔبٙ : ا٤َُ٘به٣ٞ اُضب٢ٗ .4

. اُغٞك٤خ

 

الاعتُتبجبد ٔانتٕطٛبد 

الاعتُتبجبد 

ٖٓ ف٬ٍ ٛنٙ اُلهاٍخ، رْ اُٞطٍٞ إ٠ُ أثوى ا٫ٍز٘زبعبد ك٢ ٓب ٣زؼِن ثبُغبٗت ا٩كاه١ ٝاُل٢٘ َُٔز٣ٞبد إكاهح 

. ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش، ًٝنُي ك٢ ٓب ٣زؼِن ثبُغبٗت ا٤ُٜلهٝع٤ُٞٞع٢
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Scenario 6 Development 



 اعتخذاو انًُٕرد انشٚبػٙ كأداح فُٛخ يتمذيخ فٙ إداسح انًٛبِ انجٕفٛخ فٙ ٔاد٘ انهٛج، انًًهكخ انؼشثٛخ انغؼٕدٚخ
ػجذانشحًٍ يتؼت انضْشاَٙ 
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ك٤ٔب ٣زؼِن ثبُغبٗت ا٩كاه١ ٝاُل٢٘ َُٔز٣ٞبد إكاهح ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش، رج٤ٖ إٔ ٛ٘بى هظٞه ػبّ ك٢ 

رطج٤ن ا٧كٝاد اُل٤٘خ ٝاٍُٞبئَ أُؤ٤ٍَخ ٝا٩عواءاد ا٩كاه٣خ ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش، ؽ٤ش ٣زْ رطج٤وٜب ك٢ أك٠ٗ 

ثب٩ػبكخ ُنُي، كإٔ اُزشو٣ؼبد . َٓز٣ٞبرٜب، ٝك٢ ثؼغ ا٧ؽ٤بٕ رٌٕٞ شجٚ ٓؼلٝٓخ ٓضَ أُشبهًخ اُغٔب٤ٛو٣خ

أُبئ٤خ ؿ٤و كؼبُخ ثبُشٌَ أُطِٞة، ٢ٛٝ ثؾبعخ إ٠ُ ر٘ل٤ن ع٤ٔغ ٓٞاكٛب أُنًٞهح، ٝثٔزبثؼخ كه٤وخ ٖٓ هجَ ٝىاهح 

أٓب ثبَُ٘جخ ُؾوٞم اٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٘غل إٔ ٛنٙ . ا٤ُٔبٙ ٝاٌُٜوثبء، ٓغ إػبكخ ٓبكح ُٔواهجخ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ

اُؾوٞم رو٤ِل٣خ، ثٔؼ٠٘ إٔ ٖٓ ُل٣ٚ طي ٤ٌِٓخ ُٔيهػزٚ أٝ أهػٚ ُٚ اُؾن ك٢ ٍؾت ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٝاٍزقلآٜب 

ٝا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٤ٌُ ُٜب ه٤ٔخ اهزظبك٣خ ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش ٝرؼزجو ٓغب٤ٗخ ا٫ٍزؼٔبٍ ًٝنُي اُؾبٍ ك٢ ثو٤خ . ٤ًلٔب أهاك

ًٔب رج٤ٖ أٗٚ ٫ ٣ٞعل ٓ٘بؽن ؽٔب٣خ ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش ٓٔب ٣َجت رِٞصٜب . ا٧ؽٞاع أُبئ٤خ ك٢ أٌُِٔخ

. ٝاٍز٘ياكٜب، ٫ٝ ٣ٞعل ثوٗبٓظ ٓواهجخ كٝه٣خ َٝٓزٔوح َُِٔز٣ٞبد أُبئ٤خ ٝاُ٘ٞػ٤خ ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش

أٓب ك٤ٔب ٣زؼِن ثبُغبٗت ا٤ُٜلهٝع٤ُٞٞع٢، ٣ٞعل رجب٣ٖ ك٢ ٓؼل٫د اَُؾت ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ ٌُبَٓ اُؾٞع، ؽ٤ش 

ري٣ل ٓؼل٫د اَُؾت ثشٌَ ًج٤و ك٢ اُغيء اَُل٢ِ ٖٓ اُؾٞع ٓغ افز٬ف ٝر٘ٞع اُـوع ٖٓ ػ٤ِٔبد اَُؾت، 

ٝٓٔب ىاك ا٧ٓو ٍٞءا، اُو١ أُلوؽ ٖٓ هجَ اُؼٔبُخ . ٜٓ٘ب ٓب ٛٞ ُِيهاػخ ٜٝٓ٘ب ٓب ٛٞ ُج٤غ ا٤ُٔبٙ ُِشوًبد

ُٔؼظْ أُياهع ك٢ ٝاُٞاك١ ثبٍزض٘بء ثؼغ  (اُو١ ثبُـٔو)ا٧ع٘ج٤خ ٝه١ أُياهع ثطو٣وخ اُو١ اُزو٤ِل١ 

ٛ٘بى اٗقلبع ك٢ ثؼغ ٓ٘ب٤ٍت ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ اُغيء . أُياهع اُو٤ِِخ اُز٢ رَزقلّ ؽوم اُو١ اُؾل٣ش

 Seawaterاَُل٢ِ ٖٓ اُؾٞع إ٠ُ ٓب رؾذ َٓ٘ٞة اُجؾو، ٓٔب هل ٣ؤك١ إ٠ُ اهزؾبّ ٤ٓبٙ اُجؾو ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ 

intrusionإٔ ػلّ ٝعٞك رو٤٤ْ .  َٓججب رِٞصب ثب٬ٓ٧ػ ٓٔب ٣٘زظ ػ٘ٚ ػلّ ا٫ٍزلبكح ٖٓ رِي ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ َٓزوج٬

ؽل٣ش ٝشبَٓ ُٔٞاهك ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش ٣ظق ٣ٝوله ثلهخ أُٞاىٗخ أُبئ٤خ، ٣٘زظ ػ٘ٚ اٗقلبع ك٢ 

ُٝول أٝػؼ اُ٘ٔٞمط اُو٣بػ٢ أٗٚ ػ٘ل ؽوٖ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ص٬ص٤ب ك٢ اُطجوخ اُؾبِٓخ . َٓز٣ٞبد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ

٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ ثبُووة ٖٓ ٓ٘طوخ اُغلبف اُز٢ رٌٞٗذ ٗز٤غخ ٍؾت ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ، كئٕ َٓ٘ٞة ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ 

. رِي أُ٘طوخ هل أهرلغ ٓٔب ٣َبػل أُياهػ٤ٖ ك٢ ٓٔبهٍخ أٗشطزْٜ ا٫هزظبك٣خ

 

 انتٕطٛبد

ث٘بء ػ٠ِ ا٫ٍز٘زبعبد، رْ اُزٞطَ إ٠ُ ػلك ٖٓ اُزٞط٤بد أَُبػلح ُوكغ َٓزٟٞ إكاهح ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ك٢ ٝاك١ 

: ا٤ُِش ٝأُؾبكظخ ػ٠ِ أُقيٕٝ اُغٞك٢، ٖٓ أٜٛٔب

  ٣زطِت اُٞػغ اُؾب٢ُ َُٔز٣ٞبد إكاهح ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ أُزل٤ٗخ ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش إعواءاد ٝرلف٬د إكاه٣خ

ػل٣لح هك٤ؼخ أَُزٟٞ ػ٠ِ أَُز٣ٞبد اُل٤٘خ ٝأُؤ٤ٍَخ ٝا٩كاه٣خ، ٖٝٓ أٜٛٔب ٝػغ ٤ٌَٛ ر٘ظ٢ٔ٤ ٓغ 

اُزو٤ًي ػ٠ِ إكاهح اُطِت ٝاُؾٔب٣خ ٖٓ اُزِٞس، ٝرؾل٣ل ٓٞاهغ ُِزـن٣خ اُظ٘بػ٤خ ٍٞاء ٖٓ ٤ٓبٙ ا٤ٍَُٞ 

 .أٝ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ

  ً٣غت رؾل٣ش اُزشو٣ؼبد أُزؼِوخ ثؾوٞم ا٤ُٔبٙ ٝاػزجبه إٔ ا٤ُٔبٙ ٤ٌِٓخ ػبٓخ، ٝرو٤ًت أعٜيح ُو٤ب

٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أُ٘زغخ ر٤ٜٔلاً ُٞػغ رؼوكخ ٓ٘بٍجخ، ٣ٌٖٝٔ اُزلهط ك٢ ٛنا ثؾ٤ش رٌٕٞ هٓي٣خ ك٢ ثبكا 

. ا٧ٓو ٩ػطبء أَُزِٜي اُشؼٞه ثبُو٤ٔخ ا٫هزظبك٣خ ُٜب

  ُزؾو٤ن إكاهح كؼبُخ ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ ٫ثل ٖٓ إطلاه هبٕٗٞ ٣َزٞعت أُشبهًخ اُغٔب٤ٛو٣خ، ٝإشواى

 .أُ٘زلؼ٤ٖ ك٢ إكاهح اُقيإ اُغٞك٢ ٤َُزشؼوٝا ػظْ أَُؤ٤ُٝخ

  ٣غت ػ٠ِ ٝىاهح ا٤ُٔبٙ ٝاٌُٜوثبء رو٤٤ْ هبث٤ِخ رؼوع اُقيإ اُغٞك٢ ُِزِٞس، ٝإٗشبء ٝرؾل٣ل ٓ٘بؽن

 .ؽٔب٣خ ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ

  أعَ ؽٔب٣خ أكؼَ ٤ُِٔبٙ اُغٞك٤خ ٖٓ ا٫ٍز٘ياف ٝاُزِٞس ٣٘جـ٢ رؾل٣ل ه٤ٔخ اهزظبك٣خ ُٜب، أ١ ٝػغ ٖٓ

 .رؼوكخ، ٝإ ًبٗذ هٓي٣خ، ٣َٝزٞعت مُي ٝػغ ػلاكاد ٤ُٔبٙ ا٥ثبه



 اعتخذاو انًُٕرد انشٚبػٙ كأداح فُٛخ يتمذيخ فٙ إداسح انًٛبِ انجٕفٛخ فٙ ٔاد٘ انهٛج، انًًهكخ انؼشثٛخ انغؼٕدٚخ
ػجذانشحًٍ يتؼت انضْشاَٙ 
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  ٣زطِت ٖٓ اُغٜخ أُؼ٤٘خ ثوطبع ا٤ُٔبٙ ك٢ ٝاك١ ا٤ُِش إٔ رظْٔ ثوٗبٓغب ُِٔواهجخ ًأؽل ا٧كٝاد اُل٤٘خ

ك٢ إكاهح ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ، ٝمُي ٌُِشق ػٖ اُزـ٤واد اُؼبٓخ ك٢ عو٣بٕ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ٝارغبٛبرٜب 

 .ٝٗٞػ٤زٜب، ٝرو٤٤ْ ٝػجؾ رأص٤و ثؼغ أُقبؽو ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ

  ٣غت اٍزقلاّ رو٤٘بد ؽظبك ٤ٓبٙ ا٧ٓطبه ٝاٍزـ٬ٍ ٤ٓبٙ اُغو٣بٕ اَُطؾ٢ ُزـن٣خ أُقيٕٝ اُغٞك٢

 .ثطوم ك٤٘خ رز٘بٍت ٓغ ؽج٤ؼخ أُ٘طوخ

  ،رٞػ٤خ أُياهػ٤ٖ اُن٣ٖ ٣زجؼٕٞ ؽو٣وخ اُو١ اُزو٤ِل٣خ، ثزجط٤ٖ اُو٘ٞاد أُبئ٤خ ٓ٘ؼبً ُِزَوة ٝاُزجقو

ٝرشغ٤ؼْٜ ػ٠ِ اٍزقلاّ ؽوم اُو١ اُؾل٣ضخ ُزغ٘ت اُقيإ اُغٞك٢ ٓشٌِخ اُ٘ؼٞة فبطخ ك٢ اُغيء 

 .اَُل٢ِ ٖٓ اُؾٞع ٝثؼل إهبٓخ اَُل اُغٞك٢

 ٙث٘بء اُولهاد ٝرلػ٤ْ أُؤٍَبد ك٢ ٓغبٍ ا٤ُٔب. 

 ث٘بء هٞاػل ث٤بٗبد فبطخ ثبُٔٞاهك أُبئ٤خ، ٝرؾل٣ش اُج٤بٗبد ثشٌَ كٝه١ َٝٓزٔو. 

  ُّو١ أُياهع 2017ا٫ٍزلبكح ٖٓ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ص٬ص٤ب ٝاُز٢ ٖٓ أُزٞهغ إٔ ر٘زظ ك٢ ٜٗب٣خ اُؼب 

اُوو٣جخ ٖٓ ٓؾطخ أُؼبُغخ ثؼل رٞػ٤خ أُياهػ٤ٖ ٝرشغ٤ؼْٜ ػ٠ِ اٍزقلآٜب، أٝ اٍزقلآٜب ٖٓ هجَ 

. اُجِل٣خ ُو١ أشغبه اُؾلائن ٝاُشٞاهع ػٞػب ػٖ اٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ

: انًشاجغ

، ٍجغ ٍ٘بثَ فؼو، أٌُِٔخ اُؼوث٤خ اَُؼٞك٣خ، ٝىاهح اُيهاػخ ٝا٤ُٔبٙ، روعٔخ ٓؤٍَخ اُشوم ا٧ٍٝؾ ُِزؾو٣و (1980)، ػجلاُجبٍؾ انخطٛت

. ُج٘بٕ– ث٤وٝد – ٝاُزوعٔخ 

، "ا٩كاهح أُزٌبِٓخ ُِٔٞاهك أُبئ٤خ" ، ٓؤرٔو اُؤخ اُؼب٢ُٔ ُِز٤ٔ٘خ أَُزلآخ ُغ٘خ ا٧ْٓ أُزؾلح ا٫هزظبك٣خ ٝا٫عزٔبػ٤خ ُـوة آ٤ٍب( 2002)الإعكٕا 

. 2002ٍجزٔجو / أ4ٍِٞ٣– أؿَطٌ / آة26عٞٛبَٗجوؽ، 

. ، روو٣و ك٢٘ ػٖ كهاٍخ اُزظؾو ك٢ أُ٘طوخ اُغ٘ٞث٤خ اُـوث٤خ(2010 )أكغبد ْٔٛئخ انًغبحخ انجٕٛنٕجٛخ انغؼٕدٚخ

.  ٓ٘ظٔخ ا٧ْٓ أُزؾلح ُِزوث٤خ ٝاُؼِْ ٝاُضوبكخ، اُل٣٘ب٤ٓبد أُزٌبِٓخ َُٔزغٔؼبد ا٤ُٔبٙ ٝؽجوبد ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ(2010)انَٕٛغكٕ 

. اُزؼلاك اٌَُب٢ٗ ٓظِؾخ ا٩ؽظبءاد اُؼبٓخ ٝأُؼِٞٓبد،، (2010)ٔصاسح الالتظبد ٔانتخطٛؾ 

. ا٬ُئؾخ اُز٘ل٤ن٣خ ُ٘ظبّ ٤ٓبٙ اُظوف اُظؾ٢ أُؼبُغخ ٝإػبكح اٍزقلآٜب، (1422)ٔصاسح انًٛبِ ٔانكٓشثبء 

 84 - 76: 49ٓغِخ اُزولّ اُؼ٢ِٔ، . رطج٤وبد ٗٔنعخ أُؾبًبح اُو٣بػ٤خ ك٢ ر٤ٔ٘خ ٝإكاهح ٓٞاهك ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ، (2005 )٤ُٝل ف٤َِصثبس٘، 

Ministry of Water and Electricity (MOWE) (2012), Annual Report. 

SAUDI ARABIAN DAMES & MOORE (1988), Representative Basins Study for wadies: Yiba, Habawnah, 

Tabalah, Liyyah and Lith, Main Report. 

 

 



 قٍاس تذهىر انغطاء اننباتً انطبٍؼً وأثره ػهى ارتفاع درجاث انحرارة بًنطقت سهم بنغازي باستخذاو نظى انًؼهىياث انجغرافٍت
 (يحاضر)أحًذ يحًذ جؼىدة / د                (يحاضر)يختار ػشري ػبذ انسلاو يحًذ /د

 

   Geo-sp Publication يجهت ينشىراث ػهىو جغرافٍت                                                          

       
233 

قٍاس تذهىر انغطاء اننباتً انطبٍؼً وأثره ػهى ارتفاع درجاث انحرارة بًنطقت سهم بنغازي  

باستخذاو نظى انًؼهىياث انجغرافٍت  

 (يحاضر)أحًذ يحًذ جؼىدة / د                (يحاضر)يختار ػشري ػبذ انسلاو يحًذ /د

                        كهٍت انتربٍت -                      جايؼت بنغازي                    كهٍت انتربٍت  - جايؼت ػًر انًختار 

: انًهخص 

٠ٙلف ٘نا اٌجؾش اٌٝ كهاٍخ رل٘ٛه اٌغطبء إٌجبرٟ اٌطج١ؼٟ ٚأصوٖ ػٍٝ اهرفبع كهعبد 

اٌؾواهح ثّٕطمخ ًٍٙ ثٕغبىٞ ؛ ؽ١ش رُ الاػزّبك ػٍٝ رؾ١ًٍ طٛهر١ٓ فؼبئ١ز١ٓ ِٓ اٌمّو لألٍبد رُ 

ثٙلف رؾل٠ل ؽغُ اٌزل٘ٛه اٌزٟ رؼوػذ ٌٗ  ( 2013 - 1986 )اٌزمبؽّٙب فٟ فزور١ٓ ِقزٍمز١ٓ ّ٘ب 

ِٚلٜ رؤص١و مٌه ػٍٝ ى٠بكح ِؼللاد , اٌغطبءاد إٌجبر١خ اٌطج١ؼ١خ ثّٕطمخ اٌلهاٍخ ِٚؼوفخ ارغب٘برٗ 

 ) ِٛىػخ ػٍٝ صلاصخ ٔطبلبد        (ِزو30,30)"  ِٛلؼب120أ٠ؼب رُ أفل ػ١ٕخ ِىٛٔخ ِٓ , اٌؾواهح 

ؽ١ش رُ اٍزقلاص ث١بٔبد ِئشو اٌغطبء إٌجبرٟ  (إٌطبق اٌَبؽٍٟ ، إٌطبق الأٍٚؾ، ٚإٌطبق اٌغٕٛثٟ

ٚاٌؾواهح ٌىً ِٛلغ ٚاٍزقلاَ ِؼبًِ الاهرجبؽ ٌٍزؼوف ػٍٝ اٌؼلالبد ث١ٓ ٘نٖ اٌّزغ١واد ٌىً ٔطبق 

ؽلٚس ى٠بكح وج١وح فٟ َِبؽخ الأهاػٟ , ٘نا ٚ رٛطٍذ اٌلهاٍخ اٌٝ ثؼغ إٌزبئظ أّ٘ٙب .ػٍٝ ؽلح 

 ػٍٝ ؽَبة الأهاػٟ اٌزٟ وبٔذ رز١ّي 2013اٌزٟ رزظف ثغطبء٘ب إٌجبرٟ اٌؼؼ١ف علًا فٟ ػبَ 

وّب رج١ٓ ِٓ فلاي رؾ١ًٍ اٌظٛه اٌفؼبئ١خ أْ  , 1986ثغطبء ٔجبرٟ ػؼ١ف أٚ ِزٍٛؾ فٟ ػبَ 

الأعياء اٌغٕٛث١خ ٚاٌغٕٛث١خ اٌغوث١خ أوضو إٌّبؽك رؼوػًب ٌزل٘ٛه اٌغطبء إٌجبرٟ اٌطج١ؼٟ ، وّب رج١ٓ 

ِٓ فلاي اٌّوئ١بد اٌفؼبئ١خ أْ ٕ٘بن ى٠بكح وج١وح فٟ كهعبد اٌؾواهح فبطخ فٟ عٕٛة ِٕطمخ 

.  اٌلهاٍخ 

448.)أِب ثبٌَٕجخ ٌٍزؾ١ٍلاد الإؽظبئ١خ فمل رج١ٓ ٚعٛك ػلالخ ِٛعجخ 


ث١ٓ اٌغطبء إٌجبرٟ ( 0

 ِّب ٠ج١ٓ ِلٜ رؤصو إٌّطمخ اٌمو٠جخ ِٓ اٌجؾو، ث١ّٕب 1986ٚكهعبد اٌؾواهح ثبٌٕطبق اٌَبؽٍٟ ػبَ 

 ، ف١ّب ٠قض إٌطبق (0.021-) ٌزظجؼ ػلالخ ػؼ١فخ ٍبٌجخ ثٛالغ 2013رغ١ود اٌؼلالخ فٟ ػبَ 

ٚأفند رمو٠جب ٔفٌ اٌؾلح فٟ وٍزب , الأٍٚؾ رج١ٓ أْ اٌؼلالخ أفند ٔفٌ الارغبٖ ؽ١ش وبٔذ ٍبٌجخ 

                                                 

0.05كاد كلاٌٗ أؽظبئ١خ ػٕل َِزٜٛ    
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ِّب ٠ئول رؤصو إٌّطمخ ثبٌزواعغ  2013فٟ ػبَ   (0.163-) ٚ 1986ػبَ  (-0.161)اٌفزور١ٓ ثؾٛاٌٟ 

اٌؾبطً فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ ، أِب إٌطبق اٌغٕٛثٟ فمل أظٙود اٌلهاٍخ أْ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌغطبء إٌجبرٟ 

597.ٚكهعبد اٌؾواهح ٍٍج١خ ثّؼلي اهرجبؽ 

 ؽ١ش وبْ كٚه اٌغطبء إٌجبرٟ ٚاػؾبً 1986ػبَ (- 0(

. 2013فٟ أقفبع كهعخ اٌؾواهح ث١ّٕب وبٔذ اٌؼلالخ ػؼ١فخ ٚ ١ٌَذ ماد كلاٌخ اؽظبئ١خ ػبَ 

ABSTRACT 

 

This research aims to study the degradation of natural vegetation and its impact on land 

surface temperatures in plain of Benghazi, Libya. Images acquired in two different years (1986-

2013)from Global Digital Elevation Model (DEM), Landsat 8 OLI, and Landsat 5 Thematic 

Mapper (TM 5) were used as main data sources in order to determine the current situation of 

vegetation and its impact on increasing the rates of temperature in study area. 

120 sample points were randomly selected from three regions that cover the whole study 

area. The correlation was calculated to investigate the relationship between the three variables of 

Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), Land Surface Temperature, and the elevation 

for each region, which were extracted from the images. The results showed that a significant 

increase in a very weak vegetation in 2013 at the expense of lands, which were categorized by a 

weak and moderate vegetarian in 1986. Also the parts of southern and south-western were most 

vulnerable to the deterioration of the natural vegetation. Regarding to land surface temperature, 

the result indicated that there were remarkable increases in land surface temperatures particularly 

in southern areas. A significant positive correlation (0.448) between the NDVI and the 

temperature in the coastal region in 1986, which further indicated the effect of the sea breeze, 

while it showed weak negative correlation (-0.021) in 2013. Relatively, a weak significant 

correlation was found between NDVI and temperature in the negative direction in the middle 

region in (1986-2013) with (-0.161and -0.163) respectively, indicating the effects of decreasing 

the natural vegetation in this area. 

The southern region of the study area presented that the relationships between vegetation 

and temperatures were negative (-0.597) in 1986. This relation suggested the role of vegetation 

in decreasing the temperature, while the association was weak and not statistically significant in 

2013. 
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: يقذيت 

        لاشه أْ اٌغطبء إٌجبرٟ اٌطج١ؼٟ ٠ؼزجو أؽل اٌّىٛٔبد اٌؾ١خ ٌٍٕظبَ الإ٠ىٌٛٛعٟ اٌزٟ رَبُ٘ ثشىً فبػً فٟ 

ٚمٌه ِٓ فلاي ػ١ٍّخ اٌزٕفٌ اٌزٟ ٠مَٛ ثّٛعجٙب إٌجبد ثبِزظبص غبى , اٍزّواه كٚهح اٌؾ١بح ػٍٝ ٍطؼ الأهع 

ٌٚنا , الأِو اٌنٞ ٠ؾفع ٌٍٕظبَ اٌج١ئٟ رٛاىٔٗ , ٚافواط غبى الأوَغ١ٓ , صبٟٔ أو١َل اٌىوثْٛ اٌٍّٛس اٌوئ١َٟ ٌٍج١ئخ 

ٔز١غخ اهرفبع ِؼللاد غبى صبٟٔ أو١َل , فبْ رل٘ٛهٖ أٚ رؼوػٗ ٌٍزٕبلض ٍٛف ٠ئكٞ اٌٝ افزلاي اٌزٛاىْ اٌج١ئٟ 

ٚى٠بكح ِؼللاد كهعبد اٌؾواهح ١ٍٚبكح ِظب٘و اٌغفبف ٚاٌزظؾو ِّب ٠ؼُل رٙل٠لًا فط١وًا ٌٍؾ١بح , اٌىوثْٛ فٟ اٌغٛ 

ٌنٌه ٘لف ٘نا اٌجؾش اٌٝ ل١بً ؽغُ رل٘ٛه اٌغطبء إٌجبرٟ اٌطج١ؼٟ ٚأصوٖ ػٍٝ , إٌجبر١خ اٌطج١ؼخ فٟ رٍه إٌّبؽك 

ٚل١بً ِؼبًِ الاهرجبؽ ٌّؼوفخ , َ 2013 - 1986اهرفبع كهعبد اٌؾواهح ثّٕطمخ ًٍٙ ثٕغبىٞ فلاي اٌفزوح ِٓ 

. ؽغُ اٌؼلالخ الاهرجبؽ١ٗ اٌزٟ روثؾ ث١ٓ رل٘ٛه اٌغطبء إٌجبرٟ ٚاهرفبع كهعبد اٌؾواهح فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ 

: يىقغ ينطقت انذراست " أولا

° 21´ - 00ٚ ° 19´ -٠45مغ ًٍٙ ثٕغبىٞ فٟ اٌغيء اٌشّبٌٟ اٌغوثٟ ١ٌٍج١ب ث١ٓ فطٟ ؽٛي            

ٚرمله َِبؽزٗ ثؾٛاٌٟ  (1)شّبلاً اٌشىً هلُ ° 32´- 44ٚ  ° 30´ - 58شولبً ٚكائورٟ ػوع 

 و6.500ُ
2 

  ( (.24) ص 2003, لاِٗ )

٠ٚظٙو اًٌَٙ ػٍٝ شىً ِضٍش ٠مغ هأٍٗ فٟ ارغبٖ اٌشّبي اٌشولٟ ثبٌموة ِٓ ِل٠ٕخ رٛووح         

, أِب لبػلرٗ فزّزل عٕٛثبً ث١ٓ ِل٠ٕخ اٌي٠ٚز١ٕخ ػٍٝ اٌَبؽً ٚلو٠خ أزلاد فٟ اٌشوق  (اٌؼمٛه٠خ )

ث١ّٕب ٠ؤفن فٟ الارَبع عٕٛثبً ٔظوًا , ٠ٚؼ١ك اًٌَٙ شّبلاً ٔظوًا لالزواة ؽبفخ اٌغجً الأفؼو ثبٌَبؽً 

 1995, اٌٙواَ)لاثزؼبك اٌؾبفخ ػٕٗ ؽزٝ ٠زلافً فٟ ًٍٙ ٍود كْٚ أْ ٠ىْٛ ث١ّٕٙب ؽل ؽج١ؼٟ ٚاػؼ 

( (. 105)ص 

فٟ اٌشّبي " اٌله١ٍخ " ٠ٚزىْٛ اًٌَٙ ِٓ ل١َّٓ الأٚي شّبٌٟ ٠ّٚزل ِٓ ِٕطمخ ؽ١ٍّضخ           

٠ٚشىً  (اٌَبؽً )٠ٚطٍك ػٍٝ ٘نا اٌمَُ اٍُ , اٌشولٟ ؽزٝ ِل٠ٕخ ثٕغبىٞ ػٕل ٚاكٞ اٌمطبهح 

أِب اٌمَُ اٌضبٟٔ اٌغٕٛثٟ اٌنٞ ٠ّزل ِٓ ِل٠ٕخ ثٕغبىٞ ٚٚاكٞ , ِٓ َِبؽخ اًٌَٙ % 20ِب٠مبهة 
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٠ٚشىً  (ثولخ اٌؾّواء  )اٌمطبهح شّبلاً اٌٝ اٌؾلٚك اٌغٕٛث١خ ٌٍزوثبد شجخ اٌؾّواء ؽ١ش ٠ؼوف ثبٍُ 

 ( (.24) ص 2003, لاِٗ )ِٓ اٌَّبؽخ اٌى١ٍخ ًٌٍَٙ % 80

٠ٚز١ّي اًٌَٙ ثٛعٛك اٌؼل٠ل ِٓ اٌظٛا٘و اٌىبهٍز١خ وؾفو الإماثخ ٚاٌؾفو الا١ٙٔبه٠خ , ٘نا             

اػبفخ ٌٛعٛك ثؼغ الأٚك٠خ اٌغبفخ , ٚاٌجؾ١واد اٌىبهٍز١خ ِضً ثؾ١وح ػ١ٓ ى٠بٔٗ ٚثؾ١وح ثٛكى٠وح 

اٌزٟ لا رغوٞ ف١ٙب ا١ٌّبٖ الا فٟ ٍُِٛ ٍمٛؽ اٌّطبه ِضً ٚاكٞ ىاىح ٚٚاكٞ اٌجبوٛه ٚا١ٌٙشخ ثبٍزضٕبء 

و١ٍٛ ِزوًا ؛ ؽ١ش رُ أٔشبء  ( 54 )ٚاكٞ اٌمطبهح اٌنٞ ٠ؼُل ِٓ أُ٘ الأٚك٠خ ؽ١ش ٠ّزل ؽٌٛٗ ٌَّبفخ 

 )ٍل٠َّٓ ٌؾفع ١ِب٘ٗ ٚاٍزغلاٌٙب الزظبك٠بً ٚرغٕت ِقبؽو ف١ؼبٔٗ ٚاٌزٟ وبٔذ رٙلك ِل٠ٕخ ثٕغبىٞ 

وّب ٠ز١ّي اًٌَٙ ث١َبكح اٌظوٚف إٌّبف١خ اٌغبفخ ا١ٌّّي ثبهرفبع ,  ((32) ص 1998, اٌّٙلٚٞ

 كهعخ ِئ٠ٛخ ٚالأِطبه اٌم١ٍٍخ اٌّزنثنثخ ٚاٌزٟ رقزٍف ِؼللارٙب ؽ١ش 20اٌؾواهح ؽٛي اٌؼبَ رمو٠جبً  

ٔغل٘ب ريكاك فٟ إٌّبؽك اٌّورفؼخ اٌمو٠جخ ِٓ ؽبفخ اٌغجً الأفؼو ٚٔطبق اٌشو٠ؾ اٌَبؽٍٟ ثبٌمَُ 

فٟ ؽ١ٓ رمً و١ّبد الأِطبه فٟ إٌطبق اٌَبؽٍٟ ٚاٌٍَٟٙ ِٓ اٌمَُ اٌغٕٛثٟ ام , اٌشّبٌٟ ِٓ اًٌَٙ 

 ٍُِ فٟ إٌَخ300 - ٠100زواٚػ ِزٍٛطٙب ِبث١ٓ 
 

 ( (.83) ص 2002, اٌؾلاك)
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ٌىضح يىقغ ينطقت انذراست  (1)شكم رقى 

 

  Google Earth)  (ثبلاػزّبك ػٍٝ اٌّوئ١بد اٌفؼبئ١خ ٚ ثؤبِظ: اٌّظله                

: يصادر انبٍاناث " ثانٍا

 ِزو ِٓ ِٛلغ 60x60ِزو ٚ 30x  30فؼبئ١ز١ٓ ِٕٙب ثللخ ِىب١ٔخ , اػزّلد ٘نٖ اٌلهاٍخ ػٍٝ صلاس ِوئ١بد فؼبئ١خ 

 ( United States Geological Survey’s ( USGS )اٌّبٍؼ اٌغ١ٌٛٛعٟ الأِو٠ىٟ 

https://earthexplorer.usgs.gov ,   ثٛاٍطخ 12/7/1986ؽ١ش اٌزمطذ الأٌٚٝ ثزبه٠ـ َLandsat TM5 ,  ٚاٌضب١ٔخ

 (  DEM  )ثبػبفخ اٌٝ ّٔٛمط اٌزؼوً اٌولّٟ , َ 2013 / 7 / 26 ثزبه٠ـ Land sat OLI 8اٌزمطذ ثٛاٍطخ اٌمّو 

Digital Elevation Model  ُٚرُ رؾ١ًٍ اٌّوئ١بد اٌفؼبئ١خ ثبٍزقلاَ رم١ٕبد الاٍزشؼبه ػٓ ثؼل ٚٔظُ ,  (1) علٚي هل

 ArcMap10.2.2 ٚ ENVironment for Visualizing Images (ENVI 5.1)اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ ثبٍزقلاَ ثواِظ 

https://earthexplorer.usgs.gov/
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ك١ًٌ  )ٌزؾل٠ل ٚرم١١ُ ؽبٌخ اٌزل٘ٛه فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ ٚ أصوٖ ػٍٝ اٌزغ١واد ثلهعبد اٌؾواهح ، ثبلاػزّبك ػٍٝ ِب ٠ؼوف ثـ 

 . NDVI)) Normalized Differences Vegetation Indexالافزلافبد اٌقؼو٠خ اٌطج١ؼٟ 

 ث١بٔبد اٌّوئ١بد اٌفؼبئ١خ اٌَّزقلِخ فٟ اٌلهاٍخ  ٠ٛػؼ (1)علٚي هلُ 

 اٌَؾت الاٍزقلاَ

% 

 ٔٛع اٌمّو ربه٠ـ الاٌزمبؽ اٌزٛل١ذ اٌللخ

NDVI,12/07/1986 10:59:53 30,60 0 كهعخ اٌؾواهح Land sat 5 TM 

NDVI,26/07/2013 11:17:00 30 0 كهعخ اٌؾواهح Land sat 8 OLI 

 Digital elevation model (DEM) 2010 11:56:54 30 0 الاهرفبع

 

  ِٓ أعً اٍزقلاص اٌج١بٔبد اٌول١ّخ ِٓ اٌّوئ١بد اٌفؼبئ١خ ثؼل اعواء ENVI 5.1 ثؤبِظ ٚرُ اٍزقلاَ, ٘نا 

 ٌزم١ًٍ رجب٠ٓ    Radiometric Correction)ٚاٌزظؾ١ؼ الإشؼبػٟ(Geometric Correction)اٌزظؾ١ؼ إٌٙلٍٟ

 اٍزقٍظذ ل١ّخ ((2609-2606)، اٌظفؾبد Agapiou ،2011)الأؼىب١ٍخ ٌٍّؼبٌُ الأهػ١خ ٌٍّوئ١خ اٌفؼبئ١خ اٌَّزقلِخ

 :  ((75)، ص Mancino ،2014 )ك١ًٌ الافزلافبد اٌقؼو٠خ اٌطج١ؼٟ ثٛاٍطخ اٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ

اٌطـٛي اٌّٛعٟ الأؽّو  - اٌطٛي اٌّٛعٟ رؾذ اٌؾّواء

اٌطـٛي اٌّٛعٟ الأؽّو + اٌطٛي اٌّٛعٟ رؾذ اٌؾّواء

 رُ رظ١ٕف ؽبٌخ اٌغطبء إٌجبرٟ ثٕبء ػٍٝ ل١ّخ ك١ًٌ الافزلافبد اٌقؼو٠خ اٌٝ أهثغ فئبد ثبٍزقلاَ اٌزظ١ٕف غ١و ثٙناٚ

(. Unsupervised Classification)اٌّوالت 

اٍزقلِذ  اٌّوئ١بد اٌفؼبئ١خ لاٍزقلاص ث١بٔبد ل١ّخ ك١ًٌ الافزلافبد اٌقؼو٠خ 

( 1) ِٛلؼبً شىً هلُ 120اٌطج١ؼٟ،كهعبد ؽواهح ٍطؼ الأهع، الاهرفبع، ٚ اٌجؼل ػٓ اٌَبؽً ٌؼلك 

ؽ١ش رُ الاػزّبك ػٍٝ  (إٌطبق اٌَبؽٍٟ، إٌطبق الأٍٚؾ، إٌطبق اٌغٕٛثٟ )ِمَُ اٌٝ صلاصخ ٔطبلبد 

(. 2)اٌجؼل ػٓ اٌَبؽً ٚ الاهرفبع وّؼ١به لافز١به ٘نٖ اٌّٛالغ علٚي هلُ 



 قٍاس تذهىر انغطاء اننباتً انطبٍؼً وأثره ػهى ارتفاع درجاث انحرارة بًنطقت سهم بنغازي باستخذاو نظى انًؼهىياث انجغرافٍت
 (يحاضر)أحًذ يحًذ جؼىدة / د                (يحاضر)يختار ػشري ػبذ انسلاو يحًذ /د

 

   Geo-sp Publication يجهت ينشىراث ػهىو جغرافٍت                                                          

       
239 

ٌىضح يؼاٌٍر اختٍار يىاقغ انذراست   ( 2 )جذول رقى  

ػذد انًىاقغ  (كٍهىيتر)انبؼذ ػن انساحم  (يتر)الارتفاع   انًىقغ

 إٌطبق اٌَبؽٍٟ 40 0.11 -1.70 14-0

 إٌطبق الأٍٚؾ 40 15.90-6.50 102-21

 إٌطبق اٌغٕٛثٟ 40 41.80-16.40 350-107

 

وّب اٍزقلِذ اٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ لاٍزقواط ل١ُ كهعبد اٌؾواهح ثّم١بً فٙو ٔٙب٠زٟ ثبٍزقلاَ 

 : ((26)، ص Mohamed ،2013 )اٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ

 32+1.8(*273-1و)

وّب ٠زُ رؾ٠ًٛ .  رؼجو ػٓ ل١ُ اٌّٛط اٌطٌٟٛ رؾذ اٌؾّواء اٌؾواه٠خ اٌّظؾؾخ اشؼبػ١ب1ؽ١ش اْ َ

: كهعخ اٌؾواهح ِٓ كهعخ فٙؤٙب٠ز١خ اٌٝ كهعخ ِئ٠ٛخ ثبٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ

 5/9(*32-درجت انحرارة)

ثؼل رٛؽ١ل اٌّمب١٠ٌ  ٌٍزؼوف ػٍٝ ِلٜ ٌىً اٌّٛالغ رُ اعواء رؾ١ًٍ الاهرجبؽ ِب ث١ٓ اٌغطبء إٌجبرٟ ٚ كهعخ اٌؾواهح 

 V.20(SPSS )Statistical ثبٍزقلاَ ثؤبِظ 2013-1986رؤص١و اٌغطبء إٌجبرٟ ػٍٝ اٌزغ١و فٟ كهعخ اٌؾواهح ِبث١ٓ 

Package for the Social Sciences اٌؾيِخ الإؽظبئ١خ ٌٍؼٍَٛ الاعزّبػ١خ  .

ٌبٍن نطاقاث اختٍار انؼٍنت  (2)شكم رقى 



 قٍاس تذهىر انغطاء اننباتً انطبٍؼً وأثره ػهى ارتفاع درجاث انحرارة بًنطقت سهم بنغازي باستخذاو نظى انًؼهىياث انجغرافٍت
 (يحاضر)أحًذ يحًذ جؼىدة / د                (يحاضر)يختار ػشري ػبذ انسلاو يحًذ /د
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 Arc Map 10.2.2)  (ثبلاػزّبك ػٍٝ اٌّوئ١بد اٌفؼبئ١خ ٚ ثؤبِظ: اٌّظله               

 

ثانثأ انًنهجٍت انًتبؼت 

  2013-1986اٍزقلَ إٌّٙظ اٌزؾ١ٍٍٟ اٌىّٟ  ٌٍزؼوف ػٍٝ ؽبٌخ اٌغطبء إٌجبرٟ ثّٕطمخ اٌلهاٍخ فٟ اٌفزوح ِٓ 

 Geographic Information)ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ (Remote Sensing)ثبٍزقلاَ رم١ٕخ الأٍزشؼبه ػٓ ثؼل

System)  ِٓ أُ٘ رم١ٕبد رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌول١ّخ اٌَّزّلح ِٓ اٌّوئ١بد اٌفؼبئ١خٚ اٌزٟ رؼزجو .

: يناقشت اننتائج 

٠ؼُل رل٘ٛه اٌغطبء إٌجبرٟ اٌطج١ؼٟ رٙل٠لًا فط١وًا ػٍٝ اٌؾ١بح اٌطج١ؼ١خ فٟ أٞ ِٕطمخ فٟ اٌؼبٌُ ؛          

ؽ١ش ٠زورت ػٕٗ ؽلٚس رغ١واد فٟ اٌقظبئض اٌطج١ؼ١خ ٌزٍه إٌّبؽك ١ٍٚبكح ظوٚف ِٕبف١خ أوضو 

ٌؼً أّ٘ٙب اٌزغ١واد فٟ كهعبد اٌؾواهح وٕز١غخ ؽز١ّخ ٌزٕبلض , رطوفبً ٌُ رىٓ ِؼوٚفٗ ِٓ لجً

( ( 19) ص 2009, اٌشٙوٞ)َِبؽبد اٌغطبءاد إٌجبر١خ اٌطج١ؼ١خ ١ٍٚبكح ِظب٘و اٌغفبف ٚاٌزظؾو   



 قٍاس تذهىر انغطاء اننباتً انطبٍؼً وأثره ػهى ارتفاع درجاث انحرارة بًنطقت سهم بنغازي باستخذاو نظى انًؼهىياث انجغرافٍت
 (يحاضر)أحًذ يحًذ جؼىدة / د                (يحاضر)يختار ػشري ػبذ انسلاو يحًذ /د
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فّٓ فلاي . ٚىؽف اٌوِبي ثَجت ػؼف اٌغطبء إٌجبرٟ اٌطج١ؼٟ اٌزٟ ٠ؾّٟ اٌزوثخ ِٓ الأغواف 

رؾ١ًٍ اٌظٛه اٌفؼبئ١خ ٌفزور١ٓ ى١ِٕز١ٓ ِقزٍفز١ٓ ٌّٕطمخ ًٍٙ ثٕغبىٞ رٛطٍذ اٌلهاٍخ اٌٝ عٍّخ ِٓ 

اٌٝ عبٔت كهاٍخ ِلٜ كهعخ , إٌزبئظ اٌزٟ رٛػؼ ؽبٌخ اٌغطبء إٌجبرٟ اٌطج١ؼٟ ثبٌّٕطمخ ٚرٛى٠ؼبرٗ

اٌؼلالخ اٌزٟ روثؾ ث١ٓ رل٘ٛه اٌغطبء إٌجبرٟ ٚاهرفبع كهعبد اٌؾواهح ِٓ فلاي ا٠غبك ِؼبًِ الاهرجبؽ 

. ث١ّٕٙب 

: حانت انغطاء اننباتً انطبٍؼً بًنطقت انذراست - أ

اٌنٞ ٠ٛػؼ ؽبٌخ اٌغطبء إٌجبرٟ اٌطج١ؼٟ ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ  ( 3 )٠زج١ٓ ِٓ فلاي اٌشىً هلُ           

 ٍٕخ أْ ٕ٘بن ى٠بكح ٍِؾٛظخ فٟ َِبؽبد اٌغطبء 27ٚ ثفبهق ىِٕٟ ثٍغ ,  (َ 2013 - 1986 )ٌؼبِٟ 

َ 1986إٌجبرٟ اٌؼؼ١ف علًا ػٍٝ ؽَبة اٌغطبء إٌجبرٟ اٌؼؼ١ف ٚاٌّزٍٛؾ ؛ ؽ١ش ٔغل أٔٗ فٟ ػبَ 

ِٓ اعّبٌٟ % 0.27ٌُ رزغبٚى َِبؽخ الأهاػٟ اٌزٟ رغط١ٙب غطبءاد ٔجبر١خ ػؼ١فخ علاً ِب َٔجزٗ 

 و17,5ُٚثَّبؽخ ثٍغذ   (3)اٌغطبء إٌجبرٟ اٌطج١ؼٟ ثّٕطمخ اٌلهاٍخ اٌغلٚي هلُ  
2 , 

 ٚلل رووي 

ٚعٛك اٌغطبء إٌجبرٟ اٌؼؼ١ف علًا ػّٓ ٔطبق اٌزغّؼبد اٌؾؼو٠خ ِضً ِل٠ٕخ ثٕغبىٞ ٚإٌّبؽك 

ِٚغ رطٛه ّٔؾ اٌؾ١بح , اٌظٕبػ١خ ؽ١ش رُ البِخ ِشبه٠غ ؽؼو٠خ ػٍٝ ؽَبة غطبء إٌجبرٟ اٌطج١ؼٟ 

اٌؾؼوٞ كافً ِٕطمخ اٌلهاٍخ ٚى٠بكح اٌطٍت ػٍٝ الأهاػٟ ِٓ أعً البِخ ِشبه٠غ ػّوا١ٔخ رٍجٟ 

 )الاؽز١بعبد اٌّزيا٠لح ٌٍَىبْ ِٚب ٠زجؼٗ ِٓ ى٠بكح ِؼللاد اٌيؽف اٌؼّوأٟ ػٍٝ الأهاػٟ اٌيهاػ١خ 

ىبػبفخ ٌزنثنة ِؼللاد ٍمٛؽ الأِطبه  ( (115) ص 2010, اٌٍغٕخ اٌشؼج١خ اٌؼبِخ ٌٍظؾخ ٚ اٌج١ئخ

فمل اهرفؼذ َٔجخ الأهاػٟ اٌزٟ ٠ظٌٕف غطبإ٘ب إٌجبرٟ ثبٌؼؼ١ف علًا  اٌٝ ِب , فٟ ا٢ٚٔخ الأف١وح 

 ِٓ اعّبٌٟ َِبؽخ ِٕطمخ 2 و4182.80َُ ٚثَّبؽخ اعّب١ٌخ ثٍغذ  2013فٟ ػبَ % ٠65.5مبهة 

اٌلهاٍخ ؛ ؽ١ش شٍّذ ِؼظُ الأعياء اٌشّب١ٌخ اٌغوث١خ ٚاٌغٕٛث١خ ٚ اٌغٕٛث١خ اٌشول١خ ٚمٌه ػٍٝ 

. َ 1986ؽَبة َِبؽبد ٚاٍؼخ وبْ ٠زظف غطبإ٘ب إٌجبرٟ ثبٌؼؼ١ف ٚاٌّزٍٛؾ فٟ ػبَ 

 ( و2013 - 1986) ٌىضح حانت انغطاء اننباتً فً ينطقت سهم بنغازي نؼايً  ( 3 )شكم رقى 



 قٍاس تذهىر انغطاء اننباتً انطبٍؼً وأثره ػهى ارتفاع درجاث انحرارة بًنطقت سهم بنغازي باستخذاو نظى انًؼهىياث انجغرافٍت
 (يحاضر)أحًذ يحًذ جؼىدة / د                (يحاضر)يختار ػشري ػبذ انسلاو يحًذ /د
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 Arc Map 10.2.2 , ENVI)  (ثبلاػزّبك ػٍٝ اٌّوئ١بد اٌفؼبئ١خ ٚ ثؤبِظ: اٌّظله            

5.1 

 

أِب ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌّٕبؽك ماد اٌغطبءاد إٌجبر١خ اٌؼؼ١فخ فمل رووي رٛاعل٘ب ثبٌموة ِٓ إٌّطمخ         

اٌّؾ١طخ  ثّل٠ٕخ ثٕغبىٞ اٌٝ عبٔت َِبؽبد ٚاٍؼخ ِٓ الأعياء اٌغٕٛث١خ ٚاٌغٕٛث١خ اٌشول١خ ٚاٌغٕٛث١خ 

 و3822.50َُ ؛ ؽ١ش ثٍغذ َِبؽزٙب ِب ٠مبهة  1986اٌغوث١خ فٟ ػبَ 
2

ِٓ  % 59.9 ٚثَٕجخ 

ٚهثّب ٠وعغ اٌَجت ٚهاء ػؼف اٌغطبء إٌجبرٟ اٌٝ ارَبع ػوع اًٌَٙ فٟ , اعّبٌٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ 

الأعياء ِٓ ٔبؽ١خ
 

ٚػلَ ٚعٛك ػٛائك أِبَ رملَ ( ( 8) ص 1989, أِبٔخ اٌٍغٕخ اٌشؼج١خ ٌٍّوافك  )

اٌٝ , اٌو٠بػ اٌغبفخ اٌمبكِخ ِٓ إٌّبؽك اٌظؾوا٠ٚخ ٚاٌزٟ رىْٛ فٟ اٌغبٌت ِؾٍّخ ثبٌغجبه ٚالأروثخ 

ِّب ٌُ ٠شغغ ( ( 202) ص 2003, لاِٗ ) عبٔت اهرفبع َٔت اٌٍّٛؽخ فٟ ١ِبٖ ا٢ثبه ِٓ ٔبؽ١خ أفوٜ

ػٍٝ ل١بَ ٔشبؽ ىهاػٟ وض١ف ؛ ؽ١ش رّضً إٌشبؽ اٌيهاػٟ فٟ البِخ ثؼغ اٌّياهع اٌظغ١وح اٌزٟ 

.  ر١ّيد ثّؾلٚك٠خ أزبعٙب



 قٍاس تذهىر انغطاء اننباتً انطبٍؼً وأثره ػهى ارتفاع درجاث انحرارة بًنطقت سهم بنغازي باستخذاو نظى انًؼهىياث انجغرافٍت
 (يحاضر)أحًذ يحًذ جؼىدة / د                (يحاضر)يختار ػشري ػبذ انسلاو يحًذ /د
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  ( .2013 - 1986) ٌىضح حانت انغطاء اننباتً فً ينطقت سهم بنغازي نؼايً  ( 3 )جذول رقى 

%  انًساحت كى 2013%  انًساحت كى 1986حانت انغطاء اننباتً 

 65.5 4182.80 0.27 17.50غطاء نباتً ضؼٍف جذًا 

 2.4 151.80 59.9 3822.50غطاء نباتً ضؼٍف 

 27.5 1753.10 34.3 2188.1غطاء نباتً يتىسط 

 4.6 293.70 5.53 353.40غطاء نباتً كثٍف 

 100 6381.50 100 6381.50إجًانً انًساحت 

 

ٚثَجت رظبفو عٍّخ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌجشو٠خ ٚاٌطج١ؼ١خ فمل رمٍظذ َِبؽخ الأهاػٟ ماد اٌغطبء إٌجبرٟ 

 % 2.4َ اٌٝ 2013اٌؼؼ١ف ٌظبٌؼ اٌغطبءاد إٌجبر١خ اٌؼؼ١فخ علًا ؽ١ش أقفؼذ َٔجزٙب فٟ ػبَ 

ِّب ٠ؼُل , َ 1986ػٓ ػبَ % 57.5ِٓ اعّبٌٟ َِبؽخ اٌغطبء إٌجبرٟ ثّٕطمخ اٌلهاٍخ أٞ ثفبهق ثٍغ 

ِئشوًا ٚاػؾًب ػٍٝ ؽغُ اٌزل٘ٛه اٌنٞ ٠ؼبٟٔ ِٕٗ اٌغطبء إٌجبرٟ فظٛطًب ٚأْ ِٕطمخ اٌلهاٍخ 

 ٍُِ فٟ إٌَخ ٚ٘ٝ و١ّخ ل١ٍٍخ لا رظٍؼ الا ٌّٕٛ ثؼغ 300رٛطف ثؤْ أِطبه٘ب ِزنثنثخ لاري٠ل ػٓ 

.  إٌجبربد اٌجو٠خ اٌفم١وح 

رز١ّي الألب١ٌُ الأزمب١ٌخ كائّب ثزلهط غطبئٙب إٌجبرٟ ٚمٌه وٛٔٙب رمغ فٟ ِٕطمخ ٍٚؾ ِبث١ٓ ٔطبق          

٠ز١ّي ثغطبء ٔجبرٟ وض١ف ٔبرظ ػٓ ٍمٛؽ و١ّبد وج١وح ِٓ الأِطبه ٚٔطبق آفو ٠ز١ّي ثزنثنة ِؼللاد 

ٍمٛؽ الأِطبه ؛ ؽ١ش ٠لاؽع ِٓ اٌغلٚي اٌَبثك أْ الأعياء اٌشّب١ٌخ اٌشول١خ ٚاٌشول١خ ِٓ ِٕطمخ 

اٌلهاٍخ رز١ّي ثغطبء ٔجبرٟ ِزٍٛؾ اٌىضبفخ ٌٚؼً ٚعٛك أٔٛاع ِزٕٛػخ ِٓ اٌزوة اٌظبٌؾخ ٌٍيهاػخ ِضً 

 2002, اٌؾلاك)اٌزوثخ اٌؾّواء إٌّمٌٛخ ٚاٌزوثخ اٌف١ؼ١خ ثبٌموة ِٓ إٌّقفؼبد ِٚظجبد اٌٛك٠بْ 

اٌٝ عبٔت فيأبد ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌزٟ ر١ِّّي رٍه الأعياء ِٓ ِٕطمخ اٌلهاٍخ اػبفخ ٌَمٛؽ  ( (83)ص 

وً ٘نٖ اٌؼٛاًِ شغؼذ ػٍٝ البِخ ٔشبؽ ىهاػٟ ٍبُ٘ اٌٝ ؽل وج١و فٟ , و١ّبد ِٕبٍجخ ِٓ الأِطبه 

اٌؾفبظ ػٍٝ اٌغطبء إٌجبرٟ فٟ رٍه الأعياء ِٓ ًٍٙ ثٕغبىٞ ؛ ؽ١ش أظٙود ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌظٛه 

 و2188.1ُاٌفؼبئ١خ أْ َِبؽخ اٌغطبءاد إٌجبر١خ ِزٍٛطخ اٌىضبفخ ثٍغذ 
2

َ ٚثَٕجخ 1986 فٟ ػبَ 

َ ٌزٕقفغ َِبؽخ 2013غ١و أْ اٌٛػغ رغ١و لٟ ػبَ ,  ِٓ اعّبٌٟ َِبؽخ ِٕطمخ اٌلهاٍخ % 34.3



 قٍاس تذهىر انغطاء اننباتً انطبٍؼً وأثره ػهى ارتفاع درجاث انحرارة بًنطقت سهم بنغازي باستخذاو نظى انًؼهىياث انجغرافٍت
 (يحاضر)أحًذ يحًذ جؼىدة / د                (يحاضر)يختار ػشري ػبذ انسلاو يحًذ /د
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 و1753.10ُاٌغطبء إٌجبرٟ ِزٍٛؾ اٌىضبفخ ٌؾٌٟٛ 
2

 و435ُ أٞ ثفبهق ثٍغ 
2

٠ٚوعغ , 1986َ ػٓ ػبَ 

٘نا الأقفبع اٌٝ ى٠بكح َٔت الاٍزٙلان ١ٌٍّبٖ اٌغٛف١خ ثشىً ِطوك ِّب رَجت فٟ ثوٚى ِشىٍخ 

 عيءاً ِٓ ا١ٌٍّْٛ ٚاهرفؼذ اٌٝ 1500اٌٍّٛؽخ ؽ١ش ثٍغذ َٔجخ اٌٍّٛؽخ فٟ ١ِبٖ آثبه ث١ٕٕخ أوضو ِٓ 

 عيء فٟ ا١ٌٍّْٛ فٟ  ثؼغ ا٢ثبه2500
 

ٚ٘نا اٌزلٟٔ ٠زٛلغ أْ ٠َزّو  (. (82) ص 2002, اٌؾلاك)

 أٌف ِزو 420َ ثؾٛاٌٟ 2014ِغ ى٠بكح الاؽز١بعبد الاٍزٙلاو١خ فمل للهد ٘نٖ الاؽز١بعبد ػبَ 

 ) أٌف ِزو ِىؼت فمؾ 285َ ِب ٠مبهة 1990ثؼل ِب وبٔذ ِؼللاد الاٍزٙلان فٟ ػبَ , ِىؼت 

وّب أكٞ اٌزٍٛغ اٌؼّوأٟ فٟ أعياء ِزفولخ ِٓ ِٕطمخ اٌلهاٍخ اٌٝ  (. (98) ص 1998, اٌّٙلٚٞ

رل٘ٛه اٌغطبءاد إٌجبر١خ ثشىً ػبَ فظٛطًب ٚأْ اغٍت ػ١ٍّبد اٌزٍٛغ رٍه رمَٛ ػٍٝ أهاػٟ 

ِٓ اعّبٌٟ ػلك اٌَّبوٓ اٌؼشٛائ١خ رُ أشبإ٘ب ػٍٟ أهاػٟ ىهاػ١خ % 40.4ىهاػ١خ ؛ ؽ١ش  ٔغل أْ 

اػبفخ ٌٛلٛػٙب , ٌٍٚٙٛخ اٌجٕبء ف١ٙب ِٓ ٔبؽ١خ أفوٞ, ٚمٌه ثَجت هفض أٍؼبه٘ب ِٓ ٔبؽ١خ , 

( ( . 193-154) ص ص 2013, عؼٛكح )ثبٌموة ِٓ اٌزغّؼبد اٌؾؼو٠خ 

لاشه أْ ٚعٛك غطبء ٔجبرٟ وض١ف فٟ أٞ ِٕطمخ ٠ؼُل ِئشوًا ػٍٝ ٚعٛك ظوٚف ؽج١ؼ١خ ِٕبٍجخ          

َ ٔغل أْ اٌغطبء إٌجبرٟ 1986فظٛطًب ف١ّب ٠زؼٍك ثّؼللاد ٍمٛؽ الأِطبه ٚٔٛػ١خ اٌزوثخ ففٟ ػبَ 

 353.40اٌىض١ف فٟ ِٕطمخ اٌلهاٍخ رووي فٟ اٌغيء اٌشّبٌٟ اٌشولٟ ؛ ؽ١ش ٚطٍذ َِبؽزٗ ؽٛاٌٟ 

وُ
2

ِٚوك مٌه اٌٝ ٚلٛع , ِٓ اعّبٌٟ َِبؽخ اٌغطبء إٌجبرٟ ثّٕطمخ اٌلهاٍخ % 5.53 ٚثَٕجخ ثٍغذ 

٘نا اٌغيء ػّٓ ٔطبق اٌؾبفخ الأٌٚٝ ٌٍغجً الأفؼو ٚاٌزٟ رَزمجً و١ّبد وج١وح ِٓ الأِطبه اٌزٟ 

َ فمل 2013أِب فٟ ػبَ , ٍبّ٘ذ ثلٚه٘ب فٟ وضبفخ اٌغطبء إٌجبرٟ اٌطج١ؼٟ فٟ ٘نا اٌغيء ثبٌزؾل٠ل 

ِٓ اعّبٌٟ َِبؽخ اٌغطبءاد إٌجبر١خ ثّٕطمخ % 4.6أقفؼذ َٔجخ اٌغطبءاد إٌجبر١خ اٌىض١فخ ٌؾٛاٌٟ 

َ ٠ّٚىٓ اهعبع ٘نا الأقفبع اٌٟ ػ١ٍّبد 1986ػٓ ػبَ % 0.93اٌلهاٍخ أٞ ثفبهق ٌُ ٠زغبٚى 

اٌّزّضٍخ فٟ ػ١ٍّبد اٌغوف ٌلأهاػٟ ٚلطغ الأشغبه , الاٍزغلاي اٌغبئو اٌزٟ ٠مَٛ ثٙب  الإَٔبْ 

. ثٙلف البِخ ِشبه٠غ طٕبػ١خ ٚػّوا١ٔخ رٍجٟ الاؽز١بعبد اٌّزيا٠لح ٌَىبْ إٌّطمخ 

:  و 2013 -1986 تغٍراث درجاث انحرارة فً ينطقت انذراست فً انفترة ين 
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رزجب٠ٓ كهعبد اٌؾواهح ثشىً ٚاػؼ فٟ وً ِٓ ًٍٙ ثٕغبىٞ ٚإٌّبؽك اٌّغبٚهح ٌٗ رجؼًب ٌؼلح         

ٚػبًِ الاهرفبع ػٓ ٍطؼ اٌجؾو ٚاٌزؤص١واد اٌجؾو٠خ , ػٛاًِ رزؼٍك ثبٌّٛلغ اٌغغوافٟ ٌىً ِٕطمخ 

؛ ؽ١ش ٠ئصو ٘نا الافزلاف ثشىً وج١و فٟ رٛى٠غ اٌغطبء إٌجبرٟ ٚوضبفزٗ  ((113) ص 2003, لاِٗ)

فمل رج١ٓ ِٓ فلاي رؾ١ًٍ اٌّوئ١بد اٌفؼبئ١خ ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ أْ , ِٓ ِٕطمخ اٌٝ أفو رجؼًب ٌزٍه اٌؼٛاًِ 

 1986كهعبد اٌؾواهح شٙلد رغ١واد ٚاػؾًب ؛ؽ١ش اهرفؼذ ِؼللارٙب ثشىً ٍِؾٛظ فلاي اٌفزوح ِٓ 

٠ّىٓ   ( 4  )فّٓ فلاي اٌشىً  ,  َ ٚفمبً ٌؼبًِ اٌموة ٚاٌجؼل ػٓ اٌجؾو ٚػبًِ الاهرفبع 2013- 

 :اٍزٕزبط عٍّخ ِٓ اٌؾمبئك اٌزٟ رزّضً فٟ ا٢رٟ  

 

 

 

و 2013 - 1986ٌىضح انتغٍراث فً درجاث انحرارة نًنطقت انذراست نؼايً  ( 4 )شكم رقى 
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 Arc Map 10.2.2 , ENVI 5.1)  (ثبلاػزّبك ػٍٝ اٌّوئ١بد اٌفؼبئ١خ ٚ ثؤبِظ: اٌّظله      

° 23.2َ ِبث١ٓ 1986رواٚؽذ كهعبد اٌؾواهح فٟ الأعياء اٌَبؽ١ٍخ ِٓ ِٕطمخ اٌلهاٍخ فٟ ػبَ - 1

, ٌٚؼً ػبًِ اٌموة ِٓ ٍبؽً اٌجؾو ٍبُ٘  ثظٛهح ٚاػؾخ فٟ رٍط١ف كهعبد اٌؾواهح , ° 32.8- 

َ اهرفؼذ كهعبد اٌؾواهح ػٍٝ وبًِ اٌشو٠ؾ اٌَبؽٍٟ ٌّٕطمخ اٌلهاٍخ 2013غ١و أٔٗ فٟ ػبَ 

ٚهثّب ٠ؼٛك اٌَجت فٟ مٌه ٌٍزغ١واد إٌّبف١خ اٌزٟ ٠شٙل٘ب اٌؼبٌُ , 41.7° - °29.0ٌززواٚػ ِبث١ٓ 

اػبفخ ٌلاٍزغلاي اٌغبئو ٌٍّٛاهك إٌجبر١خ اٌطج١ؼ١خ , ثَجت اهرفبع ِؼللاد صبٟٔ أو١َل اٌىوثْٛ فٟ اٌغٛ

. ِٓ لجً الإَٔبْ ِٚب رزؼوع ٌٗ ِٓ هػٟ عبئو ٚلطغ ٌلأشغبه 

َ أْ ٕ٘بن رلهعبً ٚاػؾبً فٟ كهعبد اٌغواهح رجؼًب ٌؼبًِ الاهرفبع ػٓ 1986ٔلاؽع فٟ ػبَ  - 2

أٞ ثفبهق ٌُ ٠زغبٚى  , 36.2°ٚ ° 23.2َِزٛٞ ٍطؼ اٌجؾو ؛ ؽ١ش رواٚؽذ كهعبد اٌؾواهح ِبث١ٓ 

13 . °

° 29.0َ اهرفبػًب وج١وًا فٟ ِؼللاد كهعبد اٌؾواهح ؛ ؽ١ش ٔغل٘ب رواٚؽذ ِبث١ٓ 2013شٙل ػبَ - 3

ِّب ٠ؼُل ِئشوًا ػٍٝ رؼوع إٌّطمخ ٌظوٚف ِٕبف١خ ِزطوفخ لل , ° 17.7أٞ ثفبهق ثٍغ ° 46.7ٚ 

رىْٛ ٍججبً ٚهاء رل٘ٛه اٌغطبء إٌجبرٟ اٌطج١ؼٟ ١ٍٚبكح ظٛا٘و اٌغفبف ٚاٌزظؾو ٚرمٍض َِبؽخ 

فظٛطًب ٚأْ اٌؾواهح رئصو ػٍٝ اٌٛظبئف , الأهاػٟ اٌيهاػ١خ ٚثزبٌٟ رلٟٔ للهرٙب الإٔزبع١خ 

الأٍب١ٍخ ٌٍٕجبد ِضً اٌجٕبء اٌؼٛئٟ ٚإٌزؼ ٚاٌزٕفٌ اػبفخ ٌزؤص١و٘ب ػٍٝ ع١ّغ اٌزفبػلاد اٌى١ّ١بئ١خ  

وّب أْ الافزلاف فٟ كهعبد اٌؾواهح ٌٗ كٚه ُِٙ فٟ أزشبه , ٍٛاء وبٔذ ػؼ٠ٛخ أٚ غ١و ػؼ٠ٛخ 

( 112) ص 2004, ِؾّل اٌؾلاك)ٚرٛى٠غ إٌجبربد فٟ الألب١ٌُ اٌّقزٍفخ ٚرؤلٍّٙب ِغ اٌظوٚف إٌّبف١خ 

  .)

:  قٍاس درجت الارتباط بٍن تذهىر انغطاء اننباتً وارتفاع درجت انحرارة 

٠ٙلف ا٠غبك ِؼبًِ اهرجبؽ فٟ ل١بً ِؼبًِ كهعخ الاهرجبؽ ث١ٓ رل٘ٛه اٌغطبء إٌجبرٟ ٚاهرفبع كهعبد 

ٌّٚؼوفخ مٌه فمل رُ رم١َُ ِٕطمخ , اٌؾواهح ِٚب اما وبٔذ رٍه اٌؼلالخ ل٠ٛخ ِٛعجخ أٚ ػؼ١فخ ٍبٌجخ 
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ٚثؼل  (إٌطبق اٌَبؽٍٟ ٚإٌطبق الأٍٚؾ ٚإٌطبق اٌغٕٛثٟ  )اٌلهاٍخ اٌٝ صلاس ٔطبلبد هئ١َٗ ٟ٘ 

: رُ اٌزٛطً اٌٝ إٌزبئظ اٌزب١ٌخ  (4)رطج١ك ِؼبكٌخ اهرجبؽ ػٍٝ ٘نٖ إٌطبلبد اٌضلاصخ اٌغلٚي هلُ 

ثبٌَٕجخ ٌٍٕطبق اٌَبؽٍٟ فمل رج١ٓ أْ ٕ٘بن ػلالخ ِٛعجخ ث١ٓ رل٘ٛه اٌغطبء إٌجبرٟ ٚاهرفبع كهعخ - 1

( ( 50-6) ص ص 2007, ؽ١َٓ ) 0.448َ ؽٛاٌٟ 1986ام ثٍغ ِؼبًِ اهرجبؽ فٟ ػبَ , اٌؾواهح 

أِب فٟ , (5)ثّؼٕٝ أٔٗ وٍّب ىاكد َٔت اٌزل٘ٛه فٟ اٌغطبء إٌجبرٟ اهرفؼذ كهعخ اٌؾواهح اٌشىً هلُ  

- 0.021َ فمل وبٔذ اٌؼلالخ الاهرجبؽ١خ ػؼ١فخ ٍٚبٌجخ ام ثٍغذ كهعخ الاهرجبؽ ؽٛاٌٟ 2013ػبَ 

ِٚوك ٘نا الأقفبع اٌٝ رلافً ػٛاًِ أفوٜ , َ 1986ٟٚ٘ َٔجخ ِزل٠ٕخ علًا اما ِب لٛهٔذ ثؼبَ ,

أوضو رؤص١وًا ػٍٝ اهرفبع ِؼللاد اٌؾواهح ثّٕطمخ اٌلهاٍخ أّ٘ٙب اهرفبع أػلاك إٌّشآد اٌظٕبػ١خ ِٚب 

٠ٕزغٗ ِٓ غبىاد ٍبِخ ِٕٙب غبى صبٟٔ أو١َل اٌىوثْٛ اٌَّجت اٌوئ١ٌ فٟ رؤوً ؽجمخ الأٚىْٚ 

. ٚاهرفبع كهعبد اٌؾواهح 

 

 نتائج تحهٍم الارتباط بٍن انغطاء اننباتً و درجت انحرارة باننطاقاث انًذروست (4)جذول رقى 

 انًىقغ 1986 2013

 إٌطبق اٌَبؽٍٟ 0.448 0.021-

 إٌطبق الأٍٚؾ 0.161- 0.163-

 إٌطبق اٌغٕٛثٟ 0.597- 0.183-

 

ثبٌَٕجخ ٌٍٕطبق الأٍٚؾ فمل وبٔذ كهعخ الاهرجبؽ رلي ػٍٝ ٚعٛك ػلالخ ػؼ١فخ ٍٚبٌجخ فٟ ولا  - 2

ثّب ٠لي ػٍٝ ػؼف اٌؼلالخ ث١ٓ رل٘ٛه اٌغطبء إٌجبرٟ ٚاهرفبع كهعخ اٌؾواهح فٟ ٘نا , اٌفزور١ٓ 

. إٌطبق

ٍغً ِؼبًِ الاهرجبؽ ِؼللاد ِزل٠ٕخ علًا فٟ إٌطبق اٌغٕٛثٟ فمل ثٍغذ كهعخ ِؼبًِ الاهرجبؽ فٟ - 3

َ ِب 2013فٟ اٌٛلذ اٌنٞ ثٍغذ ف١ٗ كهعخ ِؼبًِ الاهرجبؽ فٟ ػبَ , - 0.597َ ؽٛاٌٟ 1986ػبَ 

ٚ٘ٝ َٔت رش١و اٌٝ ػؼف اٌؼلالخ ث١ٓ رل٘ٛه اٌغطبء إٌجبرٟ ٚاهرفبع كهعخ , - ٠0.183مبهة 
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٠ّٚىٓ رف١َو ػؼف اٌؼلالخ ث١ّٕٙب اٌٝ , اٌؾواهح ثّؼٕٟ أٔٗ لا رٛعل ػلالخ ماد كلاٌخ اؽظبئ١خ ث١ّٕٙب 

أْ اهرفبع ِؼللاد كهعبد اٌؾواهح ِزؼٍك ثبٌزغ١واد إٌّبف١خ اٌزٟ ٠شٙل٘ب اٌؼبٌُ وىً ٚأْ ِٕطمخ 

اٌلهاٍخ ٟ٘ عيء ِٓ ٘نا اٌؼبٌُ اٌنٞ أطجؼ ٠ؼبٟٔ ِٓ ى٠بكح فٟ ِؼللاد اٌؾواهح ثشىً ٚاػؼ ٔز١غخ 

.   اهرفبع َٔت غبى صبٟٔ أو١َل اٌىوثْٛ فٟ اٌغٛ ٚرؤص١وارٗ اٌٍَج١خ ػٍٝ إٌّبؿ اٌؼبٌّٟ ثشىً ػبَ

 

) ٠ٛػؼ ؽغُ اٌؼلالخ الاهرجبؽ١خ ث١ٓ رل٘ٛه اٌغطبء إٌجبرٟ ٚأصو٘ب ػٍٝ اهرفبع كهعخ اٌؾواهح فٟ اٌفزوح ِٓ  ( 5 )شىً هلُ 

1986 - 2013 ) 

 

 ث١بٔبد رؾ١ًٍ الاهرجبؽثبلاػزّبك ػٍٝ : اٌّظله      

 

: انتىصٍاث وانًقترحاث 
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اٍزقلاَ رم١ٕبد الاٍزشؼبه ػٓ ثؼل ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌغغواف١خ اٌّلػّخ ثبٌلهاٍبد ا١ٌّلا١ٔخ فٟ - 1

ِٚٓ صُ ارقبم الإعواءاد اٌلاىِخ ٌٍؾل ِٓ رل٘ٛهٖ ٚاٌؼًّ ػٓ , ِوالجخ رل٘ٛه اٌغطبء إٌجبرٟ اٌطج١ؼٟ 

. ؽّب٠زٗ 

ٚؽغُ الأفطبه , رٛػ١خ اٌّٛاؽ١ٕٓ ٚاشؼبهُ٘ ثقطٛهح الاٍزغلاي اٌغبئو ٌٍغطبء إٌجبرٟ اٌطج١ؼٟ - 2

ٚمٌه ِٓ فلاي رجٕٟ ثواِظ رٙزُ ثبٌغبٔت اٌج١ئٟ ثٙلف هفغ َِزٜٛ اٌٛػٟ , اٌّزورجخ ػٓ رل٘ٛهٖ 

اٌٝ عبٔت ػوٚهح اكفبي ِٛػٛػبد اٌّشىلاد اٌج١ئ١خ ػّٓ اٌّموهاد اٌلها١ٍخ ٌّقزٍف , ٌل٠ُٙ 

. اٌّواؽً اٌزؼ١ّ١ٍخ 

ٚرطج١ك , ػوٚهح اٌؼًّ ػٍٝ ؽّب٠خ إٌجبربد اٌطج١ؼ١خ اٌّٙلكح ثبلأمواع ٚؽّب٠خ ِٛئٍٙب اٌطج١ؼٟ - 3

. اٌزشو٠ؼبد اٌج١ئ١خ ػٍٝ اٌّقبٌف١ٓ 

اٌزؤو١ل ػٍٝ أ١ّ٘خ كهاٍخ اٌؼٛاًِ اٌّئصوح فٟ اهرفبع كهعخ اٌؾواهح فٟ اٌَّزمجً ِٓ فلاي اعواء - 4

.  اٌلهاٍبد ٚالأثؾبس اٌؼ١ٍّخ 

: انًراجغ وانًصادر 
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 فً Solanumtuberosum L.حأثٍر انري انُالص فً الاسخهلان انًائً نُباث انبطاطا

 انًُاطك شبه انجافت بأسخخذاو َظاو انري بانخُمٍظ

 ماجستير علوم زراعية / ثامر يحيى ثامر الشبلي 

 العراق/ وزارة الموارد المائية 

 

 انًسخخهص

  وُ  عٕٛة  غوة  ثغلاك    فٟ روثخ ماد  15         ٔفند رغوثخ ؽم١ٍخ  فٟ  ِٕطمخ ا١ٌٍٛف١خ  اٌٛالؼخ ػٍٝ ثؼل  

فٟ الاٍزٙلان اٌّبئٟ اٌفؼٍٟ اٌىٍٟ ٚؽبطً ٚوفبءح اٍزؼّبي  (اٌوٞ إٌبلض)ٌلهاٍخ رأص١و , َٔغخ ِي٠غخ غو١ٕ٠خ

ٔزؼ  اٌّوعؼٟ  - اٌّبء اٌؾمٍٟ ٚاٌّؾظٌٟٛ ِٚؼبًِ  اٌّؾظٛي فٟ إٌّبؽك شجٗ اٌغبفخ  اػزّبكاً  ػٍٝ ل١ُ  اٌزجقو 

ETo إٌزؼ  اٌفؼٍٟ  –  ٚاٌزجقوETa  اٌّؾَٛة  ِٓ ؽٛع  اٌزجقو  طٕف  (A )    ٍٟٚالاٍزٙلان اٌّبئٟ  اٌفؼ

فلاي  ِواؽً  ّٔٛ  إٌجبد  إٌّٛ  اٌقؼوٞ  ٚٔشٛء  اٌلهٔبد  ٍِٚئ  اٌلهٔبد  ٚاوزّبي  ّٔٛ اٌلهٔبد ٌٍٕجبد 

 ٚثضلاس  ِىوهاد  ؽ١ش RCBDٚاٍزقلَ رظ١ُّ  اٌمطبػبد  اٌىبٍِخ  اٌزؼش١خ  , رؾذ ٔظبَ اٌوٞ ثبٌزٕم١ؾ 

ِٓ اٌزجقو اٌّؾَٛة  ِٓ  %  125ٚ %  100ٚ % 75ٚ  % 50ٚىػذ  ِؼبِلاد  اٌوٞ  إٌبلض  ٟٚ٘   

ٚث١ٕذ إٌزبئظ  اٌزٟ  رُ اٌؾظٛي  ػ١ٍٙب اْ اػٍٝ اٍزٙلان . ؽٛع اٌزجقو ػشٛائ١بً  ػٍٝ  اٌٛؽلاد  اٌزغو٠ج١خ 

 ٍُِ ث١ّٕب وبْ الً اٍزٙلان ِبئٟ وٍٟ فؼٍٟ 274.9ثٍغ %  125ِبئٟ  وٍٟ فؼٍٟ  ٌّؾظٛي  اٌجطبؽب ٌٍَّزٜٛ  

 25.7اػٍٝ وفبءح اٍزؼّبي  ِبء ؽمٍٟ ؽ١ش  ثٍغذ  %  50ٚاػطٝ  َِزٜٛ اٌوٞ  %  50 ٍُِ ٌٍَّزٜٛ 112.9

ٍٍٚىذ  وفبءح  اٍزؼّبي  اٌّبء  اٌّؾظٌٟٛ  ٔفٌ  %   125 ٌٍَّزٜٛ ᵌَ /  وغُ 12.3 ث١ّٕب  وبٔذ  ᵌَ/ وغُ 

 11.3 ٚثٍغذ الً ل١ّخ ٌٙب ᵌَ /  وغُ  14.8ٚثٍغذ  %  50اٌٍَٛن  ؽ١ش  وبْ  اػٍٝ  ل١ّٗ  ٌٙب  ػٕل اٌَّزٜٛ  

افزٍفذ ل١ُ  ِؼبًِ  اٌّؾظٛي  ؽَت  ِواؽً  ّٔٛ إٌجبد  ؽ١ش  وبٔذ  الً  %  125 ػٕل اٌَّزٜٛ ᵌَ/ وغُ  

  ث١ّٕب اهرفؼذ  فٟ  ِوؽٍخ ٍِئ  اٌلهٔبد  0.68 اٌٝ 0.60ل١ُ فٟ  ِوؽٍخ  إٌّٛ اٌقؼوٞ  ٚرواٚؽذ ث١ٓ  

 .   0.82 اٌٝ  0.80ٚٚطٍذ  اٌٝ  اػٍٝ  ل١ُ  ٌٙب  ٚرواٚؽذ ث١ٓ  

 .انري انُالص، انري بانخُمٍظ، الاسخهلان انًائً، كفاءة اسخعًال انًاء انحمهً وانًحصىنً: انكهًاث انًفخاحٍت

 

Abstract  

 

        The experiment was conducted to estimate the crop water requirement and water use 

efficiency of potato under deficit irrigation under drip irrigation. The study was carried 

out in field of Alyusafya15km south of Baghdad during spring season 2012 in silty loam 

texture. Randomized Complete Block Design with three replicates was used in this study. 

The irrigation treatments included irrigation imposed at50%, 75%, 100% and 125% 

depletion of pan A.  All agricultural processes for crop management were used according 

to Ministry of Agriculture recommendation. 

       The height actual evapotranspiration (ETa) values of deficit irrigation (125%) were 

274.9 mm and 112.9 mm for 50% deficit irrigation from pan A treatment. The highest 

WUEf and WUEc value were obtained from 50% treatment (deficit irrigation) with 

average of 25.7 and 14.8 kg m-3, respectively. The value of Kc different with growth 

stage of plant, and recorder 0.60 to 0.68 in vegetation stage, while recorder 0.80 to 0.82 

in treatment  irrigation during bulking and tuber enlargement. 
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 انًمذيت

 
       ٠ؼل ٔمض ا١ٌّبٖ اُ٘ اٌؼٛاًِ اٌّؾلكح لأٔزبط اٌّؾظٛي فٟ إٌّبؽك اٌغبفخ ٚشجخ اٌغبفخ، ام رؼبٟٔ ٘نٖ 

إٌّبؽك ِٓ رغ١واد ٚاٍؼخ فٟ ظوٚف اٌج١ئخ ٚإٌّبؿ اٌٝ عبٔت اٌزغ١واد اٌٛاٍؼخ فٟ اشىبي اٌغفبف ٍٛاء فٟ 

٠ٚشًّ ٘نا اٌٍُّٛ ثأوٍّٗ اٚ فٟ اٌّواؽً اٌّجىوح اٚ اٌّزأفوح ِٕٗ، ففٟ ِضً ٘نٖ اٌظوٚف . اٌزوثخ اٚ اٌغٛ 

،  (2000 ٚافوْٚ ،Oweis )رٕقفغ الأزبع١خ ٚوفبءح اٍزؼّبي اٌّبء فؼلا ػٓ رنثنثٙب ِٓ ٍٕخ اٌٝ افوٜ

 )ٔزؼ اٌىبِٓ -اٌوٞ إٌبلض ٘ٛ اٌطو٠مخ اٌزٟ ٠زُ ِٓ فلاٌٙب هٞ وبًِ ِٕطمخ اٌغنه ثى١ّخ ١ِبٖ ألً ِٓ اٌزجقو

Potential evapotransipration )  ِٓ ٓٚاٌشل اٌقف١ف اٌزٟ رزؼوع ٌٗ إٌجبربد ٠ىْٛ ٌٗ ألً ِب٠ّى ،

ٚػوف اٌـوٞ إٌبلض ثأٔٗ أػبفخ و١ّخ ١ِبٖ هٞ ألً ِٓ . (English ٚ  Raja ،1996 )اٌزأص١واد فٟ اٌؾبطً 

ٔزؼ ، ٚ٘نٖ اٌّّبهٍخ رَزقلَ فٟ اٌّؾبط١ً اٌّمبِٚخ ٌٍغفبف ِضً اٌمطٓ - اٌى١ّخ اٌّطٍٛثخ ٚمٌه ٌزم١ًٍ اٌزجقو

اٌوٞ إٌبلض ثأٔٗ ؽو٠مخ ٌي٠بكح  Kirda(    2000 )ٚػـوف  . ( Eck   ،1986 )ٚاٌؾٕطخ ٚاٌنهح اٌظفواء 

ػٕل رؼو٠غ اٌّؾظٛي اٌٝ َِزٜٛ ِؼ١ٓ ِٓ اٌشل فٟ ِوؽٍخ ِؼ١ٕخ ِٓ ِواؽً ( WUE )وفــبءح أٍزؼّبي اٌّبء 

ّٔٛ إٌجبد ، أٚ فلاي فظً إٌّٛ اٌىبًِ  ، ام ِٓ اٌّزٛلغ ثأْ أٞ أٔقفبع فٟ اٌؾبطً ١ٍىْٛ غ١و ِؼٕٛٞ 

  ٚ Kang)ُِٚٙ اما ِب رُ ِمبهٔزٗ ثبٌّىبٍت وزٛف١و ا١ٌّبٖ اٌزٟ ٠ّىٓ أٍزؼّبٌٙب فٟ هٞ ِؾبط١ً أفوٜ 

Zhang ،2004 ٚ  Sam ٚ Raes ،2009   .  )  

ثأْ اٌوٞ إٌبلض ٘ٛ ِفَٙٛ عل٠ل ٌؼ١ٍّخ علٌٚخ اٌوٞ ٠ٚأفن أٍّبء ػلح ِٕٙب  English ( 1990)        أشـــبه 

 Deficit)ٔزؼ إٌبلض  –   أٚ اٌزجقو Regulate Deficit Irrigationاٌوٞ إٌبلض إٌّظُ 

Evapotranspiration ) .ٚموو Kirda  ْٚثبْ رؼو٠غ اٌّؾبط١ً إٌٝ اٌشل اٌّبئٟ فلاي   (1996)ٚافو

ِواؽً ّٔٛ ِؾلكح لا ٠َجت فولبً ِؼ٠ٕٛبً فٟ إٔزبط إٌجبد ٚثٙنٖ اٌطو٠مخ ٠ّىٓ رٛف١و و١ّخ ِٓ ا١ٌّبٖ ٚهفغ وفبءح 

أٗ ِٓ اٌؼوٚهٞ الأفن ثؼ١ٓ الاػزجبه   English ( 1990) ٌٚؼّبْ ٔغبػ اٌوٞ إٌبلض فمل موو.اٍزقلاِٙب 

ِملهح اٌزوثخ ػٍٝ ؽفع اٌّبء ، ففٟ اٌزوة اٌو١ٍِخ ِٓ اٌّّىٓ أْ ٠زؼوع إٌجبد إٌٝ ػغي ِبئٟ ثَوػخ رؾذ 

رأص١و اٌوٞ إٌبلض ، فٟ ؽ١ٓ اْ إٌجبربد اٌّيهٚػخ فٟ اٌزوة اٌط١ٕ١خ ؽ١ش اٌمٛاَ إٌبػُ ٌؾج١جبد اٌزوثخ ٠ّىٓ اْ 

رجمٝ فزوح أؽٛي ٌززى١ف ِغ أقفبع ِؾزٜٛ اٌزوثخ اٌوؽٛثٟ ٚرجمٝ غ١و ِزأصوح ثٙنا اٌّؾزٜٛ ٌٚنٌه فبْ ٔغبػ 

اٌوٞ إٌبلض فٟ ٘نٖ اٌزوة أوضو اؽزّبلا ِغ رؼل٠ً فٟ ثؼغ اٌؼ١ٍّبد اٌيهاػ١خ وزم١ًٍ اٌىضبفخ إٌجبر١خ ٚرؼل٠ً 

 .ِٛاػ١ل اٌيهاػخ ٚأ٠ؼبً افز١به إٌجبربد ماد فظً إٌّٛ اٌمظ١و

 

انًىاد وطرائك انعًم 

 

 وُ 15 فٟ ِٕطمخ ا١ٌٍٛف١خ اٌٛالؼخ ػٍٝ ثؼل 2012 ٌشزٛٞٔفند رغوثخ ؽم١ٍخ  ٌيهاػخ ٔجبد اٌجطبؽب ٌٍٍُّٛ ا

.44ْفؾ ؽٛي عٕٛة غوة ثغلاك ػٍٝ .33ْ شولب ٚفؾ ػوع57ً.81َ  شّبلاً ، ٚرز١ّي أهاػٟ إٌّطمخ 48ً.70َ

اٌزٟ رز١ّي ثزوثخ ماد .  َ فٛق َِزٜٛ ٍطؼ اٌجؾو34.1ثىٛٔٙب َِز٠ٛخ إٌٝ شجٗ َِز٠ٛخ ماد أهرفبع 

 اٍزقلَ  .TypicTorrifluvent ٟ٘، ِٚظٕفخ إٌٝ رؾذ ِغّٛػخ ػظّٝ Silty Loamَٔغخِي٠غخغو١ٕ٠خ

لَُ اٌؾمً اٌٝ صلاصخ .  ثضلاس ِىوهاد ٌزظ١ُّ ٚرٕف١ن اٌزغوثخ RCBDرظ١ُّ اٌمطبػبد  اٌىبٍِخ   اٌزؼش١خ  

 َ 3.4 ( ) ² 68َ) ٚرُ رمَُ اٌمطبع اٌٛاؽل اٌٝ اهثغ ٚؽلاد رغو٠جخ  .( َ  2)لطبػبد اٌَّبفخ ث١ٓ لطبع  ٚافو 

ٚثنٌه  رىْٛ َِبؽخ ؽمً اٌزغوثخ   ( 2َ) ٌٍٛؽلح اٌزغو٠ج١خ ٚاٌَّبفخ  ث١ٓ  ٚؽلح رغو٠ج١خ  ٚافوٜ  ( َ 20× 

:    ٚىػذ اٌّؼبِلاد ػشٛائ١بً ٌٚىً  ِىوه ٚشٍّذ ػٍٝ ِب ٠أرٟ . ( ² 960َ )الاٌٚٝ  

  (  .X ETc 0.5)اٌوٞ ثؼّك ِبء ِملاهٖ  -1

 ( . X ETc 0.75)اٌوٞ ثؼّك ِبء ِملاهٖ  -2

 ( . X ETc 1.00)اٌوٞ ثؼّك ِبء ِملاهٖ  -3
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 (. X ETc 1.25)اٌوٞ ثؼّك ِبء ِملاهٖ  -4

 

 ( .Black ، 1965)ثؼغ اٌظفبد اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌزوثخ اٌلهاٍخ ٚفمبً ٌٍطوق اٌم١ب١ٍخ  (1)٠ج١ٓ علٚي 

 

بعض صفاث انخربت انكًٍٍائٍت وانفٍسٌائٍت نهخربت انًذروست  ( 1 )جذول

 

عًك انخربت انىحذة انصفت انًذروست 

  30-0 60-30 

EC ك١َ١َ٠ّٕي.َ
-1

 3.4 6.4 

pH  7.2 7.51 

 ريم 

وغُ.غُ
-1

 

112 110 

 650 623غرٌٍ 

 240 265طٍٍ 

 SiL SiL انُسجت 

وغُ.ٍٕزّٛيانسعه انخبادنٍت 
-1

 23.31 20.45 

 27.2 26.6 كاربىَاث انكانسٍىو 

Ca  

 

 

ٌزو.١ٍِّىبفئ
-1

 

15.45 29.80 

Mg 7.91 14.45 

Na 12.5 23.96 

K 1.78 1.55 

CO3 NILL NILL 

HCO3 2.75 5.13 

CL 24.22 39.85 

SO4 9.81 21.7 

وغُ.غُانًادة انعضىٌت 
-1

 4.12 1.95 

وغُ.١ِىبغواَكثافه ظاهرٌه 
-1

 1.38 1.46 

 2.59 2.58كثافت حمٍمٍت 

ٍبػٗ.ٍُاٌصانٍت يائٍت 
-1

 3.98 3.69 

 0.48 0.63ٍُِ يعذل انمطر انًىزوٌ 

 0.43 0.46 انًسايٍت 

يماويت انخربت 

نلاخخراق 

ٍُ.وغُ
-2 

1.63 1.71 

 

 

  ثٕفٌ اٌَّزٜٛ ٌغ١ّغ اٌَّز٠ٛبد ثؼل٘ب رّذ ػ١ٍّبد الأهٚاء 2012 \ 2 \ 6اعو٠ذ اٌو٠خ الاٌٚٝ ثزأه٠ـ 

ِٓ اٌزجقو  % (125 ٚ 100 ٚ 75 ٚ 50)اػزّبكا ػٍٝ ث١بٔبد الاٍزٙلان اٌّبئٟ ام رُ الاهٚاء ثَّز٠ٛبد 

: ٚثأٍزؼّبي اٌّؼبكلاد اٌزب١ٌخ  (  Class A )اٌّؾَٛة ِٓ ؽٛع اٌزجقو 

(1   .............................................)ETo = KpX  Epan 

:  ام اْ 
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ETo =  (٠َٛ / ٍُِ  )إٌزؼ  اٌّوعؼٟ  – اٌزجقو   

Kp =   ِؼبًِ فبص ثؾٛع  اٌزجقو ٠ٚقزٍف رجؼبً  ٌٕٛع اٌؾٛع ٚاٌغطبء  إٌجبرٟ اٌّؾ١ؾ ثبٌؾٛع ٚؽج١ؼخ

.  ٍطؼ اٌزوثخ ٍٚوػخ اٌو٠بػ 

Epan  = (٠َٛ / ٍُِ  )اٌزجقو  ِٓ اٌؾٛع   

إٌزؼ  اٌّؾَٛثخ  ِٓ اؽٛاع  –   ٌٚؾَبة الاٍزٙلان اٌّبئٟ ثبٍزقلاَ ٘نٖ  اٌطو٠مخ رؼوة  للهح اٌزجقو 

اٌزجقو ثّؼبًِ  اٌّؾظٛي اٌنٞ رؼزّل ل١ّزٗ ػٍٝ  ؽج١ؼخ إٌّٛ اٌقؼوٞ  ٚفظبئظٗ  ِٚوؽٍخ إٌّٛ ٚث١ئخ إٌجبد  

.   ٚاٌّٛلغ 

(              2 (     ....................................................... ETc = ETo X Kc 

 

:   ام اْ 

ETc  = (٠َٛ  / ٍُِ   )إٌزؼ  – اٌزجقو   

ETo =  (٠َٛ / ٍُِ   )إٌزؼ  اٌّوعؼٟ  – اٌزجقو   

Kc =  ِؼبًِ  اٌّؾظٛي

ٚ٘ٛ )ثأٍزقلاَ ِؼبِلاد افزياي  ( 5 ) اٌٛاهكح فٟ  اٌّؼبكٌخ  ETcٚفٟ  ظوٚف  اٌوٞ  ثبٌزٕم١ؾ  رؼلي اٌم١ُ  

 (ػجبهح ػٓ ِؼبًِ رؼزّل ل١ّزٗ ػٍٝ ِوؽٍخ ّٔٛ اٌّؾظٛي َٚٔجخ َِبؽخ اٌؾمً اٌّغطبح ِٓ لجً اٌّؾظٛي

(Freeman  ٚ Qavzoli، 1980 )  ٚثؾَت  اٌّؼبكٌخ  الار١خ  :

(            3           .............................................)Kr = Ge+ 0.5 (1-Ge)  

:-  ام اْ 

Kr =  ِؼبًِ الافزياي

Ge =  َٔجخ ِب ٠غطٝ ِٓ ٍطؼ اٌزوثخ اٌٝ اٌَّبؽخ اٌى١ٍخ ٌٍزغوثخ .

ٚؽلك ِؼبًِ الافزياي اػزّبكاً ػٍٝ اٌزغط١خ اٌٛهل١خ ٌٍّؾظٛي ل١بٍبً ثَّبؽخ اٌزغوثخ اٌى١ٍخ ٚٚفمبً ٌفزواد ّٔٛ 

:-  ام رظجؼ اٌّؼبكٌخ ثؼل اٌزظؾ١ؼ . اٌّؾظٛي 

(                 4                 ................................ )𝐸𝑇𝑐 = 𝐸𝑇0 × 𝐾𝑐 × 𝐾𝑟 

 :-ام اْ 

𝐸𝑇𝑐 =    ( ٠َٛ /ٍُِ  )إٌزؼ – اٌزجقو 

𝐸𝑇0 =   ( ٠َٛ /ٍُِ )إٌزؼ اٌّوعؼٟ – اٌزجقو 

𝐾c =     ِؼبًِ اٌّؾظٛي

𝐾r =    ِؼبًِ الافزياي .

: وّب رُ ؽَبة وفبءح اٍزؼّبي اٌّبء ثأٍزقلاَ اٌّؼبكٌخ اٌزب١ٌخ 

a

C
ET

Yield
WUE            ……………………………………….. (5)  

 :ام اْ

 CWUE  =  ٌٟٛوغُ )وفبءح اٍزؼّبي اٌّبء اٌّؾظ.َ
-

³ .)

ETa =٘ىزبه. ³َ)ٔزؼ اٌفؼٍٟ اٌٍّّٟٛ ٌٛؽلح َِبؽخ - اٌزجقو
-

¹.) 

 

انًخطهباث  انًائٍت  انكهٍت  نهًحصىل   

رأص١و  َِز٠ٛبد  اٌوٞ  فٟ  اٌّزطٍجبد  اٌّبئ١خ    ( 7 6ٚ 5ٚ 4ٚ)ٚاٌّلاؽك    ( 2)         ٠زؼؼ ِٓ اٌغلٚي 

اٌى١ٍخ  ٌٍجطبؽب  ٚو١ّخ  ١ِبٖ  اٌوٞ  اٌّؼبفخ  فلاي  اٌٍُّٛ  ثأوٍّٗ  ثبلاػزّبك  ػٍٝ  ث١بٔبد  ؽٛع  اٌزجقو  

ِٓ اٌزجقو  % 125وبٔذ  اػٍٝ  و١ّخ  ٌّبء  اٌوٞ  اٌّؼبف ػٕل  ِؼبٍِخ   .  ( 10 9ٚ 8ٚ 7ٚ)ٚاٌّؼبكلاد  

ِٓ اٌزجقو  اٌّؾَٛة ِٓ ؽٛع  % 50ٚالً  و١ّخ ِبء  ِؼبفخ  ػٕل  ِؼبٍِخ , اٌّؾَٛة ِٓ  ؽٛع  اٌزجقو

ِٓ اٌزجقو  اٌّؾَٛة ِٓ ؽٛع  اٌزجقو  اػٍٝ  اٍزٙلان  ِبئٟ  ثٍغ  % 125وّب  اظٙود  ِؼبٍِخ  . اٌزجقو

274.9ٍُِ .ٍُِٛ
-1

ٍُِٛ. 112.9ٍُِ ٚ 165.9 ٚ 220.9ٚأقفغ  اٌٝ  , 
-1

ٚ % 75ٚ %  100 ػٕل  ِؼبِلاد 
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ٍٚجت مٌه ٠ؼٛك اٌٝ  أقفبع  الاٍزٙلان  . ِٓ اٌزجقو  اٌّؾَٛة ِٓ ؽٛع  اٌزجقو، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ% 50

ام وبْ  ػّك  ِبء  اٌوٞ  اٌّؼبف  ٘ٛ  , اٌّبئٟ  ٌٍّؼبِلاد  ٔز١غخ  افزلاف  َِز٠ٛبد  ِبء  اٌوٞ  اٌّؼبفخ 

107 ٚ 160 ٚ 215 ٚ 269ٍُِ .ٍُِٛ
-1

% 125ٚ % 100ٚ % 75ٚ % 50  ٌّؼبِلاد  اٌوٞ ػٕل  َِزٜٛ  

ٚعبءد إٌزبئظ ٘نٖ ِزٛافمخ  ِغ  ِب  رٛطً  ا١ٌٗ  . ِٓ اٌزجقو  اٌّؾَٛة ِٓ ؽٛع اٌزجقو، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ

  (. 2003الاطجؾٟ  ، )

 

وعًك  انًاء  انًضاف  نُباث  انبطاطا  خلال  انًىسى   ( ETa) انًخطهباث انًائٍت  انفعهٍت    :  ( 2 )جذول 

يعايلاث  انري 

 )%(

 

عذد  انرٌاث 

عًك ياء  انري 

انًضاف يهى 

ETc 

 

انًطر يهى 

الاسخهلان انًائً  انفعهً   يهى 

ETa 

50 24 107 5.9 112.9 

75 24 160 5.9 165.9 

100 24 215 5.9 220.9 

125 24 269 5.9 274.9 

 

كفاءة  الاسخهلان  انًائً  انحمهً  وانًحصىنً   

رغ١و وفبءح اٍزؼّبي اٌّبء اٌؾمٍٟ ِغ َِز٠ٛبد اٌوٞ اٌّقزٍفخ ام وبٔذ رمً وفبءح   ( 1 )        ٠زؼؼ ِٓ اٌشىً  

َ/  وغ25.7ُاٍزؼّبي اٌّبء اٌؾمٍٟ ِغ ى٠بكح َِز٠ٛبد اٌوٞ ام أقفؼذ ِٓ 
3

ِٓ اٌزجقو % 50 ػٕل اٌَّزٜٛ 

َ/  وغُ 18.4اٌّؾَٛة ِٓ ؽٛع اٌزجقو اٌٝ 
3

َ/ وغ15.5ُصُ أقفؼذ اٌٝ % 75 ػٕل اٌَّزٜٛ 
3

 ػٕل 

رغ١و وفبءح اٍزؼّبي اٌّبء   ( 1 )وّب ٠ج١ٓ اٌشىً %. 125 ػٕل اٌَّزٜٛ 12.3اٌٝ اْ ٚطٍذ % 100اٌَّزٜٛ 

اٌّؾظٌٟٛ ِغ َِز٠ٛبد اٌوٞ اٌّقزٍفخ ام وبٔذ رمً وفبءح اٍزؼّبي اٌّبء اٌّؾظٌٟٛ ِغ ى٠بكح َِز٠ٛبد اٌوٞ ام 

َ/  وغ13.8ُ اٌٝ 14.8أقفؼذ ِٓ 
3

َ/  وغ13.1ُ ِٚٓ صُ اٌٝ 
3

َ/  وغ11.3ُ اٌٝ اْ ٚطٍذ الً وفبءح 
3

 

ٚثبٌزبٌٟ .ِٓ اٌزجقو اٌّؾَٛة ِٓ ؽٛع اٌزجقو ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  % (125 ٚ 100 75ٚ 50ٚ)ٌَّز٠ٛبد اٌوٞ 

٠زج١ٓ ِٓ ِب موو اػلاٖ أقفبع وفبءح اٍزؼّبي اٌّبء اٌؾمٍٟ ٚاٌّؾظٌٟٛ ِغ ى٠بكح َِزٜٛ اٌوٞ ٚاٌنٞ ٍججٗ 

ٚ٘نا  ٠ؼٕٟ اْ  . ٠ؼٛك اٌٝ ى٠بكح و١ّبد ١ِبٖ اٌوٞ اٌّؼبفخ ٚاهرفبع الاٍزٙلان اٌّبئٟ ٌٍٕجبد ِمبهٔخ ثبلأزبط 

ِٓ اٌزجقو   % 50اٌّزو  اٌّىؼت  ِٓ اٌّبء اػطٝ ؽبطً ثّملاه اٌؼؼف ػٕل اػبفخ اٌّبء  فٟ  اٌّؼبٍِخ 
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 ( 1993)  ٚافوْٚ  Tayelٚرزفك إٌزبئظ ٘نٖ ِغ  ِب  رٛطً ا١ٌٗ  ( 2 )اٌّؾَٛة ِٓ ؽٛع  اٌزجقو ، شىً 

. اٌن٠ٓ اشبهٚا اٌٝ أقفبع وفبءح الاٍزٙلان اٌّبئٟ ِغ ى٠بكح َِز٠ٛبد اٌوٞ  (2003)ٚالاطجؾٟ 

 

نًسخىٌاث انري انًخخهفت  ( ᵌو/كغى )كفاءة الاسخهلان انًائً انحمهً  :(1 )شكم 
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 نًسخىٌاث انري انًخخهفت ( ᵌو/كغى )كفاءة الاسخهلان انًائً انًحصىنً  :(2 )شكم 

 ( Kc )يعايم انًحصىل   

افزلاف ل١ُ  ِؼبًِ اٌّؾظٛي  ٌّواؽً إٌّٛ  اٌّقزٍفخ  ٌٕجبد اٌجطبؽب، ٚاٌزٟ    ( 3 )          ٠ج١ٓ  اٌشىً  

  7 ٚ 6 5ٚ 4ٚ)ثبلاػزّبك  ػٍٝ ث١بٔبد  ؽٛع  اٌزجقو  اٌّلاؽك   ( ET0 )ٔزؼ اٌّوعؼٟ  - اػزّلد ل١ُ  اٌزجقو 

 0.68ام  ثٍغذ  ل١ُ  ِؼبًِ  اٌّؾظٛي  فٟ  ِوؽٍخ إٌّٛ  اٌقؼوٞ   .  ( ETa) ٔزؼ  اٌفؼٍٟ – ، ٚل١ُ اٌزجقو  (

ِٓ اٌزجقو  اٌّؾَٛة  ِٓ ؽٛع  %  125ٚ % 100ٚ %  75ٚ %  50 ٌٍَّز٠ٛبد  0.60 ٚ 0.63 ٚ 0.67ٚ 

ِٓ اٌزجقو اٌّؾَٛة  ِٓ ؽٛع  اٌزجقو  وبٔذ  %  ٠50لي  ٘نا  ػٍٝ  اْ  اٌّؼبٍِخ  .  اٌزجقو ،  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  

اػٍٝ ِٓ ثم١خ اٌّؼبِلاد ،   ( ETo) ٔزؼ  اٌّوعؼٟ  - اٌٝ اٌزجقو   ( ETa )َٔجخ  الاٍزٙلان  اٌّبئٟ  اٌفؼٍٟ  

ػٍٝ    ( ETa ) ٘ٛ ػجبهح  ػٓ ؽبطً  لَّخ  الاٍزٙلان اٌّبئٟ  اٌفؼٍٟ  Kcٍٚجت مٌه ٠ؼٛك اٌٝ  اْ  ل١ّخ  

ِٓ اٌزجقو اٌّؾَٛة  ِٓ ؽٛع  اٌزجقو  % 50ؽ١ش  اظٙود  اٌّؼبٍِخ   . (ETo)ٔزؼ  اٌّوعؼٟ  – اٌزجقو 

 ث١ّٕب  وبٔذ  ل١ُ  (ETa) أقفبع َٔجٟ  فٟ  و١ّخ  اٌّبء  اٌّؼبفخ  ِغ اهرفبع  ل١ّخ  الاٍزٙلان  اٌّبئٟ  اٌفؼٍٟ  

٠ٚلاؽع  اهرفبع   . (3 ) ِزَب٠ٚخ  فٟ ِوؽٍخ  ٔشٛء  اٌلهٔبد  ٌغ١ّغ  ِؼبِلاد اٌوٞ شىKcًِؼبًِ  اٌّؾظٛي  

%  50 ٌٍَّز٠ٛبد  0.80 ٚ 0.80 ٚ 0.82 ٚ 0.82ل١ُ  ِؼبًِ  اٌّؾظٛي  فٟ  ِوؽٍخ  ٍِئ  اٌلهٔبد إم ثٍغذ  

٠ٚوعغ  .  (3 )ػٍٝ اٌزٛاٌٟ شىً,  ِٓ اٌزجقو اٌّؾَٛة  ِٓ  ؽٛع  اٌزجقو %  125ٚ % 100ٚ %  75ٚ 

 ثطبؽبٔزؼ  اٌفؼٍٟ  فٟ ِوؽٍخ  ٍِئ اٌلهٔبد ٠ؼٛك اٌٝ ّٔٛ ٔجبد اي-  اٌَجت فٟ مٌه اٌٝ  اهرفبع  ل١ُ  اٌزجقو 

ثظٛهح وج١وح ػٕل رٛافو و١ّبد ِٓ اٌوؽٛثخ لو٠جخ ِٓ اٌَؼخ اٌؾم١ٍخ ٚؽبعخ إٌجبد اٌٝ اٌّبء ٚاٌغناء ٌزٍج١خ 

ِزطٍجبد ٘نٖ اٌّوؽٍخ اٌّّٙخ ِٓ ِلح ّٔٛ إٌجبد ام ٠يكاك الاٍزٙلان اٌّبئٟ اٌفؼٍٟ ٚرغٍغً اٌغنٚه فٟ اٌزوثخ 

ٚىاك ؽ١ي ؽغُ اٌزوثخ اٌنٞ ٠مَٛ ثقيْ اٌّبء ِٚٓ صُ رغ١ٙيٖ اٌٝ عنٚه إٌجبد اٌّىزًّ فٟ ّٖٔٛ اٌقؼوٞ فبىكاك 

 ، Lawsonالاٍزٙلان اٌّبئٟ اٌفؼٍٟ ِّب أؼىٌ فٟ ل١ّخ ِؼبًِ اٌّؾظٛي ٠ٚزفك ٘نا ِغ ِب عبء  ثٗ  وً ِٓ 

إٌٝ ٚعٛك افزلافبد فٟ الاٍزٙلان اٌّبئٟ اٌفؼٍٟ ٌٍّؼبِلاد ٚاٌن٠ٓ اشبهٚا  ( 2002(ٚفٙل ٚافوْٚ،   ( 1979)

فلاي ِواؽً إٌّٛ، اٌنٞ ٠زيآِ ِغ و١ّبد رجقو ِقزٍفخ ِٓ ؽٛع اٌزجقو ػٕل ِواؽً إٌّٛ اٌّقزٍفخ ٚاٌزٟ 

.  أصود فٟ اٌّؼلي إٌٙبئٟ ٌّؼبًِ اٌّؾظٛي اٌّؾَٛة فلاي اٌّوؽٍخ ثأوٍّٙب

      اِب فٟ ِوؽٍخ اوزّبي ّٔٛ اٌلهٔبد فمل أقفؼذ ل١ُ ِؼبًِ اٌّؾظٛي ػٓ ِوؽٍخ ٍِئ اٌلهٔبد ٚثٍغذ 

ِٓ اٌزجقو اٌّؾَٛة  ِٓ  %  125ٚ % 100ٚ %  75ٚ %  50   ٌٍَّز٠ٛبد  0.78 0.77ٚ 0.76ٚ 0.79ٚ

ٍٚجت مٌه ٠ؼٛك اٌٝ أقفبع ل١ُ ِؼبًِ اٌّؾظٛي فٟ ِوؽٍخ اوزّبي ّٔٛ . ؽٛع  اٌزجقو  ، ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

اٌلهٔبد اٌٝ أقفبع ل١ّخ الاٍزٙلان اٌّبئٟ اٌفؼٍٟ ٌٍٕجبد لأقفبع ؽبعخ إٌجبد ٌٍّبء فٟ ٘نٖ اٌّوؽٍخ 

 ( . Lynch ، 1995ٚ Zrust  ، 1995)ٔزؼ اٌّوعؼٟ – ٚلاهرفبع كهعبد اٌؾواهح ٚثبٌزبٌٟ اهرفبع ل١ُ اٌزجقو 

٠ٚلاؽع ثشىً ػبَ اىك٠بك ل١ُ ِؼبًِ اٌّؾظٛي ثظٛهح رله٠غ١خ ِغ ِواؽً إٌّٛ ؽزٝ ٠ظً اٌٝ اػٍٝ ل١ّخ ٌٗ 

 Doorenbos ٚKassm ، 1979 )ػٕل ِوؽٍخ ٍِئ اٌلهٔبد صُ ٠جلأ ثبلأقفبع ػٕل ِوؽٍخ اوزّبي ّٔٛ اٌلهٔبد 

٠لاؽع  اْ ل١ُ ِؼبًِ  اٌّؾظٛي  اٌّؾَٛثخ  اػزّبكاً  ػٍٝ  ؽٛع  اٌزجقو  وبٔذ  الً  ِٓ اٌم١ُ  اٌّمزوؽخ ٚ.  (
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ػب١ٌّبً  ٠ٚؼٛك ٍجت مٌه هثّب اٌٝ  افزلاف  اٌظوٚف  إٌّبف١خ  ٚاٌزوثخ ٚالاطٕبف  فؼلا ػٓ رأص١و  َِز٠ٛبد  

   (2008 ٚاٌؼو٠و ٚؽ١َٓ ،   1990 ،افوْٚ  ٚ Ojala)اٌوٞ 

 

يعايم انًحصىل فً يراحم انًُى انًخخهفت ححج حأثٍر يسخىٌاث انري  : (3 )         شكم 

 

 

انًصادر  

                                                                          رأص١و َِز٠ٛبد ِبء اٌوٞ ٚاٌزغط١خ فٟ اٌزٛى٠غ  . 2003 . ، ِطٙو ػجلٖ ػضّبْ الاصبحً

و١ٍخ . هٍبٌخ ِبعَز١و . ٔظبَ اٌوٞ ثبٌزٕم١ؾ       رؾذ   .Solanum tuberosum L  ٌٍزوثخ ٚوفبءح اٍزقلاَ اٌّبء ٌّؾظٛي اٌجطبؽب  اٌوؽٛثٟ

 .عبِؼخ ثغلاك – اٌيهاػخ 
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ٚظغ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ فٟ إٌّطمخ اٌؼشث١خ ٚ اٌتٙذ٠ذاد اٌتٟ تٛاجٙٙب 

 

 اٌجضائش/ اٌجبحج فشاح سش١ذ 

: اٌٍّخص

٣ؼي ٓٞػٞع حلأٖٓ حُٔخث٢ حُؼَر٢ ٖٓ حُٔٞػٞػخص حُٜٔٔش  حُظ٢ طشـَ حٛظٔخّ حُٜٔظ٤ٖٔ رخُشئٕٝ حُٔخث٤ش ٝ حُزخكؼ٤ٖ رٔوظِق 

ٝ ًُي ٗظَح ُلأ٤ٔٛش حٌُز٤َس حُظ٢ طلظِٜخ ٓٔؤُش ح٤ُٔخٙ ك٢ حُٞؽٖ حُؼَر٢ حُظ٢ طظظق رخُٔليٝى٣ش ٝ حُ٘يٍس  . حهظظخطْٜ 

ػيس رِيحٕ ػَر٤ش طؼخ٢ٗ ٖٓ حُ٘يٍس حُٔطِوش أٝ حُشق حُشي٣ي ك٢ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش ك٤غ ٣وَ ٗظ٤ذ حُلَى ك٤غ طش٤َ حُظوخ٣ٍَ إٔ 

 500ّحُٞحكي ٖٓ ح٤ُٔخٙ  ػٖ 
3

. 

 ٖٓ هلاٍ ىٍحٓش حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ٚظغ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ فٟ إٌّطمخ اٌؼشث١خ ٚ اٌتٙذ٠ذاد اٌتٟ تٛاجٙٙب٣ظ٘خٍٝ حُزلغ 

حُظو٤ِي٣ش ٜٓ٘خ ٝ ؿ٤َ حُظو٤ِي٣ش ٝكوخ ُِٔؼط٤خص حلإكظخث٤ش حُٔظٞحكَس، ٝ ىٍحٓش حلأهطخٍ حُيحه٤ِش ٝ حُوخٍؿ٤ش حُظ٢ طٜيى ٓلآش 

. حلأٖٓ حُٔخث٢ ك٢ حُٔ٘طوش حُؼَر٤ش

ٝ ٣وِض حُزلغ ا٠ُ إٔ  هؼ٤ش ح٤ُٔخٙ ك٢ حُٔ٘طوش حُؼَر٤ش طظِوض ك٢ ٓشخًَ آط٤ش آخ ٖٓ ىحهَ حُٔ٘طوش حُؼَر٤ش  أٝ هخٍؿٜخ  

 .ٝ طٞط٤خص طٜيف ا٠ُ ٝػغ هٞحػي ُِللخظ ػ٠ِ ٌٛٙ حُؼَٝس حُل٤خط٤ش حٌُز٤َس ٖٓ حُؼ٤خع ٝ ا٠ُ ٓوظَكخص 

 اٌّبء، الأِٓ اٌّبئٟ، ٔذسح ا١ٌّبٖ، إٌّطمخ اٌؼشث١خ: حاٌىٍّبد اٌذاي

 

Résumé 

La question de la sécurité de l'eau est l’un des sujets importants qui  préoccupe  ceux qui 

s'intéressent aux affaires de l'eau et des chercheurs dans divers disciplines. En raison de la 

grande importance qu’occupe la question de l'eau dans le monde en général et dans le monde 

arabe  en particulier qui est caractérisé par la rareté de l'eau, où des rapports indiquent que 

plusieurs pays arabes souffrent de la rareté absolue ou l'extrême rareté en eau douce où la part 

D'eau par habitant est inférieure à 500 m3.  

Cette recherche porte sur le développement des ressources en eau dans la région arabe et les 

menaces auxquelles elle est confrontée à travers l'étude des ressources en eau  traditionnelles 

et non traditionnelles, selon les données statistiques disponibles, et l'étude de dangers internes 

et externes qui menacent la sécurité de l'eau dans la région arabe. 

 la recherche conclut que la question de l'eau dans la région arabe est résumée dans des 

problèmes venus de l'intérieur ou l'extérieur de la région arabe, Et  propose des 

recommandations visant à établir des règles pour maintenir cette richesse de la  perte  et 

assurer la sécurité de l'eau. 

                     

Mots Clés: Eau, Ressources en eau , La rareté de l’eau, La sécurité de l’eau.  

 

 



 تٛاجٙٙب اٌتٟ اٌتٙذ٠ذاد ٚ اٌؼشث١خ إٌّطمخ فٟ اٌّبئ١خ اٌّٛاسد ٚظغ
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: اٌّمذِخ

    حُٔخء أٝ ٓخ ٠ٔٔ٣ رخٌُٛذ حلأٍُم أْٛ ٍٓٞى ؽز٤ؼ٢ ػ٠ِ حلإؽلام ، ك٤غ ٣ٔؼَ ػظذ ٝ ٓظيٍ حُل٤خس ح١ٌُ لا ٣ٌٖٔ 

حلآظـ٘خء ػ٘ٚ ، ٝ أٓخّ حُظ٤ٔ٘ش حلاهظظخى٣ش ٝ حلاؿظٔخػ٤ش ، ًٔخ حٗٚ ػٔخى ًَ كؼخٍس  ٝ ط٤ٔ٘ش ، ٝٛٞ أػٖٔ ػ٘خطَ حُطز٤ؼش 

. ،    ٝ روخطش ك٢ ٓ٘طوظ٘خ حُؼَر٤ش ك٤غ ٣ٔٞى حُلَ ٝ حُـلخف هلاٍ ٓؼظْ أشَٜ حُٔ٘ش 

ٝ طظَٜ طلش حُٔخء ًؤكي أٓزخد حُل٤خس ك٢ ح٣٥ش . طظـ٠ِ هظٞط٤ش حُٔخء ك٢ أٗٚ أػٖٔ ش٢ء هِوٚ الله طؼخ٠ُ رؼي حُزشَ ٝ

ح٣٥ش  - ٍٓٞس حُ٘لَ  )" ٚالله أٔضي ِٓ اٌسّبء ِبء فأح١ب ثٗ الأسض ثؼذ ِٛتٙب إْ فٟ رٌه ٠٢خ ٌمَٛ ٠سّؼْٛ "ح٣ٌَُٔش  

65 )  .

ٍٓٞس حلأٗز٤خء  ) "ٚ جؼٍٕب ِٓ اٌّبء وً شٟء حٟ  " ٝ ٤ُْ حُٔخء ػظزخ ُِل٤خس  كلٔذ، رَ إ ًَ ش٢ء ك٢ ٛٞ ٖٓ حُٔخء

  ( .30ح٣٥ش - 

طؼظزَ ح٤ُٔخٙ ٝ رلن أْٛ ٓٞػٞػخص حُٔخػش ٓٞحء ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حُؼخ٢ُٔ أٝ حلإه٢ٔ٤ِ أٝ حُٔل٢ِ ،  كخُيٍحٓخص طش٤َ إٔ هؼ٤ش 

ح٤ُٔخٙ ٖٓ أهطَ ٝ أْٛ حُوؼخ٣خ حُظ٢ هي طٞحؿٚ حُؼخُْ حُؼَر٢ ، ٝ هي طليع حُوزَحء كٍٞ هؼ٤ش حُٔخء ٓئًي٣ٖ إٔ حُِ٘حػخص ٝ 

. حُلَٝد حُٔوزِش ك٢ حُؼخُْ ٓظٌٕٞ كَٝرخ ٖٓ أؿَ هطَس حُٔخء 

ٗلٖ إً أٓخّ أُٓش آهٌس ك٢ حُظلخهْ ، كخ٣ُِخىس ح٣َُٔؼش ك٢ ػيى حٌُٔخٕ ، ٝ طِح٣ي حلآظٜلاى حُلَى١ ٤ُِٔخٙ ، ٝ ٣ُخىس حلأٗشطش 

حُظ٘خػ٤ش ٝ حٍُِحػ٤ش ٝ حُوي٤ٓش حُٔٔظويٓش ٤ُِٔخٙ ، ٝ طِٞع رؼغ ٓظخىٍ ح٤ُٔخٙ رخُ٘لخ٣خص حُظ٘خػ٤ش ٝ حٍُِحػ٤ش ٝ ح٤ُُِ٘ٔش 

، ًِٜخ ػٞحَٓ أىص ا٠ُ اٜٗخى حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ٝ طؼَػٜخ ُؼـٞؽخص ًز٤َس ٝ ٓٔظَٔس ، ٓٔخ أىٟ ا٠ُ كيٝع هَِ ك٢ حُظٞحُٕ 

 ٣ئًي ٝحهغ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش حُٔظخكش كخ٤ُخ ك٢ حُٔ٘طوش حُؼَر٤ش إٔ ٝ. ر٤ٖ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش حُٔظخكش ٝ حُطِذ حُٔظِح٣ي ػ٤ِٜخ

شزٚ حُـخف ٖٓ حٌَُس حلأٍػ٤ش ، كؼلا ػٖ حُى٣خى  شخثي، هخطش إٔ حُؼخُْ حُؼَر٢ ٣وغ ك٢ حُلِحّ حُـخف ٝ حُٞػغ ٓؼوي ٝ

،  ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ طؼو٤ي حُٔٔؤُش طٌَحٍ ٗٞرخص حُـلخف حُظ٢ أطزلض ٖٓ حُظٞحَٛ   حُٔؤُٞكش ٝ. حُطِذ ػ٠ِ ح٤ُٔخٙ رشٌَ ٓظٔخٍع

ٝ حلأْٛ ٖٓ ٌٛح ًِٚ ٛٞ طلٌْ .  حُـٞك٤ش  اػخكش ا٠ُ حلاٗولخع حُلخى ك٢ ٓ٘ٔٞد ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ٝ طِٞع ح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش ٝ

 ٝ حُلَحص ٝ حُظ٢ طشٌَ أْٛ ٓظخىٍ ح٤ُٔخٙ ك٢  ىٍٝ أؿ٘ز٤ش ػ٠ِ حُٔـخ١ٍ حُؼ٤ِخ لأْٛ حلأٜٗخٍ حٌُزَٟ ٓؼَ ح٤َُ٘ ٝ ىؿِش 

حُٔ٘طوش حُؼَر٤ش ، ٝ ٢ٛ ك٢ ٓـِٜٔخ أٜٗخٍ ط٘زغ ٖٓ ىٍٝ ؿ٤َ ػَر٤ش ، ٝ طـ١َ ٝطظذ ك٢ رِيحٕ ػَر٤ش ، ٝ رخُظخ٢ُ طلخٍٝ 

ىٍٝ حُٔ٘زغ حٓظويحّ ٌٛٙ حُٔٞحٍى ُِؼـؾ ػ٠ِ حُيٍٝ حُؼَر٤ش أٝ ُِظٞٓغ ك٢ حٓظويحٓخطٜخ ٤ُِٔخٙ ىٕٝ حلأهٌ رؼ٤ٖ حلاػظزخٍ 

كخؿخص أهطخٍ حُٞؽٖ حُؼَر٢ حُظ٢ طشظَى ٓؼٜخ ك٢ أكٞحع حلأٜٗخٍ حَُث٤ٔ٤ش ، ٓٔخ ٣ِ٣ي كٔخ٤ٓش حُٔٞهق ، ٝ ٣ئى١ ا٠ُ 

. حٗولخع ٗظ٤ذ حُلَى حُؼَر٢ ٖٓ ح٤ُٔخٙ 

  ٝ حُظٜي٣يحص أْٛ حُٔؼٞهخص ٝ طشو٤ض ، ٝ ارَحُٝػغ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ك٢ حُٔ٘طوش حُؼَر٤ش  ٝطق طٜيف ٌٛٙ حُيٍحٓش ا٠ُ 

ٝ هظض .  ٝ ٖٓ أؿَ حُظلٌْ ك٢ حُٔٞػٞع  هٔ٘خ رظو٤ْٔ حُيٍحٓش ا٠ُ ٓل٣ٍٖٞ.ٌٛٙ حُٔ٘طوشحُظ٢ طٞحؿٚ آيحىحص ح٤ُٔخٙ ك٢ 

ٓظخىٍ ح٤ُٔخٙ ٝ ط٣ُٞؼٜخ ك٢ حُٞؽٖ حُؼَر٢ ، ٝ ٣ٔظؼَع حُٔلٍٞ حُؼخ٢ٗ رخُظل٤َِ أْٛ حُظٜي٣يحص حُظ٢  حلأٍٝ ُيٍحٓش ٓلٍٞحٍ

  .طٞحؿٚ ٓلآش حلأٖٓ حُٔخث٢ حُؼَر٢

 

ِصبدس ا١ٌّبٖ ٚ تٛص٠ؼٙب فٟ اٌٛغٓ اٌؼشثٟ  : اٌّحٛس الأٚي

ط٘يٍؽ ٓظخىٍ ح٤ُٔخٙ ك٢ حُٞؽٖ حُؼَر٢ ًـ٤َٛخ ٖٓ ىٍٝ حُؼخُْ طلض كجظ٤ٖ ٍث٤ٔ٤ظ٤ٖ ، ٛٔخ حُٔظخىٍ حُظو٤ِي٣ش ٝ ؿ٤َ حُظو٤ِي٣ش 

. ٝ ك٤ٔخ ٢ِ٣ حٓظؼَحع ٌُٜٙ حُٔظخىٍ ٖٓ ك٤غ كـٜٔخ ٝ أٓخًٖ ٝؿٞىٛخ .       

 :اٌّصبدس اٌّبئ١خ اٌتم١ٍذ٠خ - 1  

: طظٔؼَ ٓظخىٍ ح٤ُٔخٙ حُظو٤ِي٣ش ك٢ حُٞؽٖ حُؼَر٢ ك٢ حلأٓطخٍ ٝ ح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش ٝ حُـٞك٤ش 

: الأِطبس - 1-1

٤ِٓخٍ ٓظَ ٌٓؼذ ٣ٞ٘ٓخ رلٔذ طوي٣َحص حًَُِٔ حُؼَر٢  ( 2576 )٣ويٍ ٓظٞٓؾ حُٜطٍٞ ح١ُٞ٘ٔ ك٢ حُٞؽٖ حُؼَر٢ ر٘لٞ 

ٌُٖ حُٔشٌَ حلأْٛ ٛٞ إٔ ٓخ ٣وخٍد ٗظق ٌٛٙ . (604، ص 2000ٗز٤َ ٍٝكخث٤َ، )ُيٍحٓخص حُٔ٘خؽن حُـخكش ٝ حلأٍحػ٢ 

ٖٓ ٓٔخكش حُٞؽٖ حُؼَر٢ ٝ طظُٞع  ( 17,6% )ح٤ٌُٔش طٜطَ ك٢ رِي ػَر٢ ٝحكي ٛٞ حُٔٞىحٕ ح١ٌُ طشٌَ ٓٔخكظٚ أًؼَ ٖٓ 

ٝ طُٞع ٓـٔٞع حلأٓطخٍ حُٜخؽِش ٣ٞ٘ٓخ ك٢ . (20، ص 2000أ٣ٖٔ حُزٍِٜٞ، )رو٤ش ٤ًٔش حُظٜخؽَ ػ٠ِ حلأهطخٍ حُؼَر٤ش 

(: 17 - 16، ص 1993ػزخّ هخْٓ، )حُٞؽٖ حُؼَر٢ ػ٠ِ حُشٌَ ح٥ط٢ 

  60 % ٖٔأٓطخٍ ًحص ٗظخّ ٓيح١ٍ ط٤ل٢ ، ٝ ٓؼظٜٔخ ٣ٜطَ ك٢ كٞع حُٔٞىحٕ ٝ حُوَٕ حلإك٣َو٢ ٝ ح٤ُ .

  40 % أٓطخٍ ًحص ٗظخّ ٓظٞٓط٢ شظ١ٞ ، طٜطَ ك٢ حُٔـَد حُؼَر٢ ٝ حُشٔخٍ حلإك٣َو٢ حُٔلخ١ً   ٝ حُٔشَم حُؼَر٢

. حُٞحهغ ك٢ شٔخ٢ُ هؾ ػَع حُٔيحٍ 

 : ٝ ٣ٞػق حُـيٍٝ حُظخ٢ُ ط٣ُٞغ ٤ٓخٙ حلأٓطخٍ ػ٠ِ ٓوظِق أهطخٍ ىٍٝ حُؼخُْ حُؼَر٢ 



 تٛاجٙٙب اٌتٟ اٌتٙذ٠ذاد ٚ اٌؼشث١خ إٌّطمخ فٟ اٌّبئ١خ اٌّٛاسد ٚظغ
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 الهطول المطري السنوي الوسطي بملايير الأمتار المكعبة : (01 )الجدول رقم

 

 

اٌذٌٚـخ 

 

Km)اٌّسبحخ
2
) 

X   1000 

 

ألـــــً 

ِٓ100 ٍُِ

١ٍِبس َ )
3 

 )

 

 إٌٝ    100

200 ٍُِ 

١ٍِبسَ)
3

) 

 

 إٌٝ 200

300 ٍُِ 

١ٍِبس َ)
3 

) 

 

 إٌٝ 300

500 ٍُِ 

١ٍِبس َ)
3 

) 

 

 إٌٝ 500

800 ٍُِ 

١ٍِبس َ)
3 

) 

 

أوخــشِٓ 

800 ٍُِ 

١ٍِبسَ)
3

 )

 

و١ّــخ 

الأِطبس 

اٌٙبغٍــخ 

١ٍِبس َ )
3 

 )

اٌّشــشق اٌؼشثــــٟ 

 54,51 8,83 6,46 12,00 13,31 13,90 0,01 ٣ٍٞٓ185,2ش  

 10,70-  0,16 1,77 2,50 3,40 2,83 94,5حلأٍىٕ 

 94,66 16,15 14,16 12,16 15,30 31,60 5,28 438,3حُؼَحم 

 8.84 5.60 2.28 0.41 0.16 0.03-  10.4ُز٘خٕ 

 8,12-  3,73 2,60 0,66 0,84 0,03 27,0كِٔط٤ٖ  

 176,47 30,58 26,79 28,94 31,93 49,77 8,15 755,4اٌّجّٛع 

شجـٗ اٌجض٠ــشح اٌؼشث١ــخ 

 158,47-  2,52 12,28 8,71 59,31 75,65 2206,0حُٔؼٞى٣ش  

 6,72- - - -  3,24 3,48 77,7حلإٓخٍحص  

 0,04- - - - -  0,04 0,7حُزل٣َٖ 

 37,60- -  1,104 12,32 17,64 6,54 300,0ػٔخٕ 

 0,83- - - -  0,12 0,71 11,4هطَ  

 2,27- - - -  2,03 0,24 17,8ح٣ٌُٞض 

 61,31 1,83 3,06 12,38 18,13 15,79 10,12 528,1ح٤ُٖٔ 

 267,24 1,83 5,58 25,764 39,16 98,13 96,78 3141,7اٌّجّٛع 

ٚادٞ ا١ٌٕــً ٚاٌمشْ الإفش٠مٟ 

 53,90- - -  0,01 7,47 44,41 1.001,4ٓظَ  

 1169,78 643,26 270,21 115,34 61,89 47,57 31,51 2505,8حُٔٞىحٕ  

 5,88- -  3,48 1,46 0,94-  22,0ؿ٤زٞط٢ 

 177,30-  19,00 102,70 26,80 26,33 2,46 637,7حُظٞٓخٍ 

 1406,86 643,26 289,21 221,52 90,16 82,31 78,38 4166,9حُٔـٔٞع 

اٌّـغشة اٌؼشثــٟ 

 162,38-  0,14 3,38 27,44 70,76 60,65 ٤ُ1759,5ز٤خ 

 37,62 3,54 4,63 8,95 9,58 10,22 0,71 163,6طْٞٗ 

 238,95 3,98 39,00 45,76 13,85 49,13 87,22 2381,3حُـِحثَ 

 141,75 19,70 32,30 32,53 26,19 15,32 15,71 710,9حُٔـَد 

 145,09- -  15,84 29,65 82,67 16,93 ٣ٍٞٓ1030,7ظخ٤ٗخ 

 725,79 27,22 76,07 106,46 106,71 228,10 181,21 6046,0اٌّجّٛع 

اٌّجّٛع 

اٌؼبَ  

14110,0 364,52 458,61 267,96 382,68 397,65 702,89 2576,36 
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 ٖٓ اؿٔخ٢ُ حلأٓطخٍ حُٔظٔخهطش ك٢ حُٞؽٖ حُؼَر٢ ٣ٌٕٞ ٖٓ ٗظ٤ذ 45,4كبٕ  (01)ًٔخ ٛٞ ٓٞػق ك٢ حُـيٍٝ ٍهْ 

ٝ ًٔخ ٛٞ ٓز٤ٖ ك٢ حُـيٍٝ .  ، أٓخ ٗظ٤ذ حلأهطخٍ حُؼَر٤ش حلأهَٟ كٜٞ أه9,3َحُٔٞىحٕ ٝكيٙ ، ٤ِ٣ٜخ حُـِحثَ رلٞح٢ُ 

.  ٓ٘خؽن٣06ظُٞع حُٜطٍٞ حُٔط١َ ك٢ ػٞء هطٞؽ طٔخ١ٝ حُٔطَ ا٠ُ 

: ا١ٌّبٖ اٌسطح١خ - 1-2

ط٘ظؾ ح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش


 ٖٓ ٛطٍٞ حلأٓطخٍ ٝ حُؼِٞؽ ٝط٘ٔخد ػ٠ِ شٌَ ٤ٍٓٞ ٝ ؿيحٍٝ ٝ أٜٗخٍ ىحثٔش ٝ ٓئهظش ٖٓ هْٔ 

ٝ . حَُٔطلؼخص حُـز٤ِش حُظ٢ طٔوؾ ػ٤ِٜخ حلأٓطخٍ ٝ حُؼِٞؽ ، ٝ ط٘ٔخد ُظؼزَ ا٠ُ حٍُٜٔٞ حُيحه٤ِش ُزؼغ أهطخٍ حُؼخُْ حُؼَر٢ 

 ٖٓ ح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش %76 ٤ِٓخٍ ٓظَ ٌٓؼذ ، ٝ ٣ٞؿي كٞح٢ُ 296طويٍ ح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش حُٔؼَٝكش ك٢ حُٞؽٖ حُؼَر٢ رليٝى 

حُؼَحم ٝ ٓظَ ٝ حُٔٞىحٕ ٝ ٣ٍٞٓخ ، ر٤٘ٔخ لا ٣ٞؿي ك٢ ًَ ٖٓ حُزل٣َٖ ٝ ح٣ٌُٞض ٝ هطَ أ٣ش :  ك٢ أٍرؼش ىٍٝ ػَر٤ش ٢ٛ 

ٝ ٣لظوَ حُٞؽٖ حُؼَر٢ ُشزٌخص ٓخث٤ش ًز٤َس ٓٔظي٣ٔش حُـ٣َخٕ رخٓظؼ٘خء . (59- 58، ص 1998هخْٓ ٗخؿ٢، )٤ٓخٙ ٓطل٤ش 

١َٜٗ ىؿِش ٝ حُلَحص ٝ َٜٗ ح٤َُ٘ ٝ ٗٔز٤خ ١َٜٗ حُوخرٍٞ ٝ حُؼخط٢ ٝ ؿ٤َٛخ ، ٝ إ أْٛ ٓٞحٍى ح٤ُٔخٙ ك٢ حُٞؽٖ حُؼَر٢ 

طٔظٔي ٤ٓخٜٛخ ٖٓ هخٍؽ حُٞؽٖ حُؼَر٢ ، ًٔخ ٛٞ حُلخٍ رخُ٘ٔزش ١َُٜ٘ ىؿِش ٝ حُلَحص ٝ َٜٗ ح٤َُ٘  ح١ٌُ ٣ويٍ طظ٣َلْٜ 

ٝ  . (61، ص 1993هخْٓ ٗخؿ٢، ) ٖٓ اؿٔخ٢ُ طظ٣َق حلأٜٗخٍ حُيحثٔش حُـ٣َخٕ ك٢ حُٔ٘طوش حُؼَر٤ش %٤ُِٔ75خٙ رلٞح٢ُ 

 ٤ِٕٓٞ 21,9ًِْ) َٜٗح ٓٔظي٣ٔخ أًزَٛخ ٓٔخكش كٞع َٜٗ ح٤َُ٘ ك٤غ طزِؾ ٓٔخكظٚ ٣34زِؾ ػيى أٜٗخٍ حُٞؽٖ حُؼَر٢ 
2

 )

 89ًِْٝأطـَٛخ ٓٔخكش كٞع َٜٗ حَُِٛح٢ٗ رِز٘خٕ ك٤غ طزِؾ  ٓٔخكظٚ 
2

ٝ أؽٍٞ أٜٗخٍ حُؼخُْ حُؼَر٢ ٛٞ َٜٗ ح٤َُ٘ ك٤غ . 

ٝ ٣لظ٠ َٜٗ ح٤َُ٘ رؤٗٚ أًزَ حلأٜٗخٍ حُؼَر٤ش طظَكخ .  6ًِْ ًِْ ٝ أهظَٛخ َٜٗ ح٤ُٖٔ رخُؼَحم ٝ ؽُٞٚ ٣6670زِؾ ؽُٞٚ 

(.  26، ص 1998ٓـخ١ٍٝ شلخطٚ ى٣خد، ) ٤ِٓخٍ ٓظَ ٌٓؼذ ٣ٞ٘ٓخ 84ك٤غ ٣ظَ طظَكٚ 

،               2000أ٣ٖٔ حُزٍِٜٞ، )ٝ طظ٘ق حلأٜٗخٍ حُظ٢ طؼظزَ حُٔظيٍ حَُث٢ٔ٤ ٤ُِٔخٙ ك٢ حُٞؽٖ حُؼَر٢ ا٠ُ ػلاع ٓـٔٞػخص 

(:  24 - 23ص 

 ٝ ٢ٛ ط٘زغ ٖٓ حُٔلٞف حُٔٞحؿٜش ُِزلَ ٝ َٓػخٕ ٓخ طظذ ك٤ٚ ، ٝ ٢ٛ ٓط٤َس شي٣يس حلاٗليحٍ        :الأٔٙبس اٌسبح١ٍخ -  أ

. أرٞ ٍهَحم  ك٢ حُٔـَد  ٝ حُؼٞؿخ ك٢ رلاى حُشخّ : لا ٣ٔظلخى ٜٓ٘خ ك٢ ح١َُ ٝطـق ط٤لخ ، ٝ ٓؼخٍ ػ٤ِٜخ 

 ٝ ٢ٛ ط٘زغ ٖٓ حُٔلٞف حُٔؼخًٔش ُِزلَ ٝ ٖٓ حُـزخٍ حُيحه٤ِش ، ٝ ٢ٛ آخ ط٘ظ٢ٜ ا٠ُ حُزلَ ػزَ ٓ٘خكٌ ، :الأٔٙبس اٌذاخ١ٍخ - ة

: أٝ ط٘ظ٢ٜ ا٠ُ أكٞحع ٓـِوش ، ٝ ٖٓ أٓؼِظٜخ 

 ٣٘زغ ٖٓ شٔخٍ ٛؼزش رؼِزي ك٢ ُز٘خٕ ٝ ٣ظـٚ ٗلٞ حُشٔخٍ ٓوظَهخ َٜٓ حُـخد ك٢ ٣ٍٞٓخ ، ػْ ٣٘ؼطق ؿَرخ :ٔٙش اٌؼبصٟ - 

.  ًِْ ٤ُ571ظذ ك٢ ه٤ِؾ ح٣ُٞٔي٣ش ػ٠ِ حُزلَ حُٔظٞٓؾ رطٍٞ 

 ٣٘زغ ٖٓ ؿ٘ٞد ٛؼزش رؼِزي ك٢ ُز٘خٕ ٣ٝوظَم حُزوخع حُِز٘خ٢ٗ ػْ ٣٘ؼطق ؿَرخ ٤ُظذ ك٢ حُٔظٞٓؾ ػ٠ِ :ٔٙش ا١ٌٍطبٟٔ - 

.  ًِْ 170 ًِْ شٔخٍ ٓي٣٘ش طٍٞ رطٍٞ 8رؼي     

ر١َٜ٘ حُيحٕ          (ح١ٌُ ٣٘زغ ٖٓ ٣ٍٞٓخ  ) ٣٘زغ ٖٓ ٓلٞف ؿزَ حُلَٕٓٞ ٣ٝزيأ حَُٜ٘ ػ٘ي حُظوخء َٜٗ رخ٤ٗخّ :ٔٙش الأسدْ - 

ٝ حُلخطزخ٢ٗ ح١ٌُ ٣٘زغ ٖٓ ؿ٘ٞد ؿَد ؿزَ كَٕٓٞ ك٢ ُز٘خٕ ٝ ٤ٔ٣َ رؼي ًُي ك٢ ٓـَٟ ٝحكي ٓظـٜخ ا٠ُ رل٤َس حُلُٞش 

ػْ ٣ٞحطَ ٤َٓٙ ؿ٘ٞرخ ٓوظَهخ رل٤َس ؽز٣َش ٝ ٣َكيٙ رؼيٛخ َٜٗ ح٤َُٓٞى ػْ ٣ظذ ك٢ حُزلَ ح٤ُٔض رؼي إٔ ٣ٌٕٞ هي هطغ 

.  ًِْ 252ٓٔخكش    

.  ٣٘زغ ٖٓ شَه٢ حُـِحثَ ٝ ٣ظذ ك٢ ه٤ِؾ طْٞٗ :اٌّجشدح -

.  ٣٘زغ ٖٓ حلأؽِْ حُظلَح١ٝ ٝ ٣ظذ ك٢ حُٔظٞٓؾ :اٌشٍف - 

. ٣٘زغ ٖٓ ؿزخٍ حلأؽِْ حلأٝٓؾ ٝ ٣٘ظ٢ٜ ك٢ حُزلَ حُٔظٞٓؾ : ا٠ٌٍّٛخ - 

 ك٢ حُظٞٓخٍ ، ٝ ٣٘زؼخٕ ٖٓ حُٔلٞف حُـ٘ٞر٤ش ُٜؼزش حُلزشش ، ٝ ٣ظزخٕ ك٢ حُٔل٤ؾ حُٜ٘ي١ ؿ٘ٞد :ٔٙش جٛثب ٚ شج١ٍٟ - 

. ٓوي٣شٞ 

 ٝ ٢ٛ أٜٗخٍ طٞكَ ٓؼظْ ٓٞحٍى ح٤ُٔخٙ حُظ٢ ٣ٌٖٔ إٔ طوّٞ ػ٤ِٜخ أًزَ حُٔشَٝػخص ك٢ ح١َُ  :(اٌىجشٜ  )الأٔٙبس اٌؼبثشح  -ؽ

ٝط٤ُٞي حُطخهش حٌَُٜرخث٤ش ، ًٔخ إٔ حُؼ٤ش ٝ حلآظوَحٍ ك٢ ٓ٘خؽن ٝحٓؼش ٖٓ حُٞؽٖ حُؼَر٢ ٓي٣ٖ ُٞؿٞى طِي حلأٜٗخٍ ٝ ػ٠ِ 

: ٝ أْٛ ٌٛٙ حلأٜٗخٍ ٓخ ٢ِ٣ . شٞحؽجٜخ حُىَٛص حُلؼخٍس حُؼَر٤ش ك٢ ٓوظِق حُؼظٍٞ ، ك٢ٜ ٌُُي ًحص ه٤ٔش طخ٣ٍو٤ش أ٣ؼخ 

ارَح٤ْٛ ٤ِٓٔخٕ ) ًِْ ، ٝ طؼظٔي ٤ٓخٛٚ ػ٠ِ ٓظي٣ٍٖ 1500 ًِْ ٝ ٣ٔظي ك٢ ٓظَ 6670 ٣زِؾ ؽُٞٚ :ٔٙش ا١ًٌٕ - 

(: 42، ص 2003ػ٠ٔ٤،

 . %20ٝ حُظلاٍ ك٢ حُؤْ حُـ٘ٞر٢ ٖٓ كٞع حُٔٞىحٕ  (أٜٛٔخ ك٤ٌظ٣ٍٞخ  )٤ٓخٙ حُزل٤َحص * 

                                                           


أي ذات تدفق مستمر طوال العام بالنسبة  )يقصد بالدياه السطحية الدياه التي تحملها الأنهار عبر الأرض العربية سواء كانت ىذه الأنهار دائمة أو غير دائمة -   
  .(للأولى أو تدفق موسمي بالنسبة للثانية 
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 . %٤ٓ80خٙ ٛؼزش حُلزشش حُظ٢ طـط٢ * 

اػ٤ٞر٤خ ٝ حٌُٞٗـٞ حُي٣ٔوَحؽ٤ش ٝ ٤٘٤ًخ ٝ ؿ٣ٍٜٞٔش اك٣َو٤خ حُٞٓط٠ ٝ طِ٘ح٤ٗخ ٝ ٍٝحٗيح       : ٝ طشظَى ك٢ َٜٗ ح٤َُ٘ ػشَ ىٍٝ ٢ٛ

ٝ اًح ًخٕ حُٔٞىحٕ ٣شٌَ ٓـَٟ ح٤َُ٘ كبٕ ٓظَ طٔؼَ ٓـَحٙ ٝ ٓظزٚ ر٤٘ٔخ . ٝ رٍٞٝٗي١ ٝ أٝؿ٘يح ٝ حُٔٞىحٕ ٝ ٓظَ 

ٝ طؼظزَ ٓظَ أًؼَ حُيٍٝ حكظ٤خؿخ ا٠ُ َٜٗ ح٤َُ٘ ُٔٞهؼٜخ حُظلَح١ٝ ٝ ٗيٍس . حُيٍٝ حلأهَٟ طٌٕٞ ٓ٘زؼٚ ٝ كٞػٚ 

. حلأٓطخٍ ك٤ٜخ 

 ٣٘زغ َٜٗ ىؿِش ٖٓ ٛؼزش حلأٗخػٍٞ ؿ٘ٞد شَم ط٤ًَخ ٝ ٖٓ ؿزخٍ ؽٍّٞٝ ٝؿزخٍ ُؿَّٝ ك٢ ا٣َحٕ ٝ :ٔٙش دجٍخ - 

٣يهَ حُؼَحم ػٖ ؽ٣َن ٣ٍٞٓخ رؼي ٍَٓٝٙ ٓٔخكش هظ٤َس ك٤ٜخ ، ٝ ك٢ حُؼَحم ٣ٔظوزَ َٜٗ ىؿِش ٤ٓخٙ ٖٓ ٍٝحكي حُلَحص 

ٝ ٣زِؾ ٓظٞٓؾ حُظظَف ح١ُٞ٘ٔ َُٜ٘ ىؿِش كٞح٢ُ . حٌُز٤َ ٝحُلَحص حُظـ٤َ ٝ حُؼظ٤ْ ٝ حٌَُهش ٝ حُط٤ذ  ٝ حُي٣َٝؽ 

(.  46، ص 1998ٓـخ١ٍٝ شلخطٚ ى٣خد، ) ٤ِٓخٍ ٓظَ ٌٓؼذ 18,4

 ٣٘زغ َٜٗ حُلَحص ٖٓ حلأٍحػ٢ حُظ٤ًَش ، ٝ ٣َٔ رٌَ ٖٓ ٣ٍٞٓخ ٝ حُؼَحم ، ٝ ٣ظذ ك٢ شؾ حُؼَد رؼي :ٔٙش اٌفشاد - 

 ًِْ، 2700ٝ ٣زِؾ ؽٍٞ َٜٗ حُلَحص ٖٓ ٓ٘زؼٚ ا٠ُ ٓظزٚ . حُظوخثٚ رَٜ٘ ىؿِش ُظظَ ٤ٓخٜٛخ ك٢ حُٜ٘خ٣ش ا٠ُ حُو٤ِؾ حُؼَر٢ 

(. 105، ص 1999ػزي حُٔخُي هِق حُظ٢ٔ٤ٔ، ) ك٢ حُؼَحم %35 ك٢ ٣ٍٞٓخ ٝ%25 ٓ٘ٚ ك٢ ط٤ًَخ ٝ 40%

.  ٣٘زغ ٖٓ ٛؼخد هٞطخ ؿخُٕٞ ٝ ٣شٌَ حُليٝى ر٤ٖ حُٔ٘ـخٍ ٝ ٣ٍٞٓظخ٤ٗخ ػْ ٣ظذ ك٢ حُٔل٤ؾ حلأؽِ٘ط٢ :ٔٙش اٌسٕغبي - 

:  ٝ ك٤ٔخ ٢ِ٣ ؿيٍٝ ٣ِوض حلأٜٗخٍ حَُث٤ٔ٤ش ك٢ حُٞؽٖ حُؼَر٢ حُظ٢ ط٘زغ ٖٓ هخٍؽ كيٝىٙ 

 

 
الأنهار الرئيسية في الوطن العربي التي تنبع من خارج حدوده  : (02 )الجدول رقم

اٌذٚي اٌّشتشوـــــــخ إٌٙــش اٌذٌٚـٟ 

ِٓ ِٕجؼٗ إٌٝ ِصجٗ 

 

 

اٌذٚي اٌّشتشوـــــــخ إٌٙــش اٌذٌٚـٟ 

ِٓ ِٕجؼٗ إٌٝ ِصجٗ 

حُٔ٘ـخٍ – ٓخ٢ُ – ؿ٤٘٤خ اٌسٕغبي 

٣ٍٞٓظخ٤ٗخ – 
حُٔٞىحٕ – اػ٤ٞر٤خ ثشوٗ 

حُظٞٓخٍ – ٤٘٤ًخ – اػ٤ٞر٤خ لاؽ ثٛس ٣ٍٞٓظخ٤ٗخ اتـــــٛٞ 

حُظٞٓخٍ – اػ٤ٞر٤خ جٛثب حُـِحثَ – حُٔـَد ٚاد دسػٗ 

حُظٞٓخٍ – اػ٤ٞر٤خ شج١ٍٟ حُـِحثَ – حُٔـَد ٚاد اٌج١ـش 

حلأٍىٕ – ٣ٍٞٓخ ا١ٌشِٛن حُـِحثَ – حُٔـَد تفٕـــــــخ 

ط٤ًَخ – ٣ٍٞٓخ – ُز٘خٕ اٌؼبصٟ طْٞٗ – حُـِحثَ ِجــشدح 

 

 

ا١ٌٕـــــً 

ٍٝحٗيح      – ٤٘٤ًخ – طِ٘ح٤ٗخ 

–  حُٔٞىحٕ         – أٝؿ٘يح – 

– ُحث٤َ            – ٓظَ 

– حٌُٞٗـٞ حُي٣ٔوَحؽ٤ش      

ؿ٣ٍٜٞٔش اك٣َو٤خ حُٞٓط٠               

رٍٞٝٗي١ – اػ٤ٞر٤خ – 

 

 

اٌفشاد 

 

 

حُؼَحم – ٣ٍٞٓخ – ط٤ًَخ 

٣ٍٞٓخ – ط٤ًَخ اٌخبثٛس حُٔٞىحٕ ا١ًٌٕ الأث١ط 

حُؼَحم – ط٤ًَخ دجٍخ حُٔٞىحٕ – اػ٤ٞر٤خ اٌسٛثـــــــبغ 

حُؼَحم – ط٤ًَخ اٌضاة اٌىج١ش حُٔٞىحٕ – اػ٤ٞر٤خ ا١ًٌٕ الأصسق 

حُؼَحم – ا٣َحٕ وبسْٚ حُٔٞىحٕ – اػ٤ٞر٤خ ػط١ـــشح 

كِٔط٤ٖ - ُز٘خٕ – ٣ٍٞٓخ الأسدْ حُٔٞىحٕ – اػ٤ٞر٤خ اٌمـــــبش 

    دار  و مؤسسة رسلان للطباعة : دمشق ، سوريا  ) "نحو إستراتيجية عربية للأمن المائي " عمر كامل حسن ،  : المصدر
  .36 - 35، ص  ( 2008و النشر و التوزيع ، 

  :المياه الجوفية - 1-3
ُوي أٝػلض حُيٍحٓخص حُـ٤ُٞٞؿ٤ش رؤٗٞحػٜخ ٓٞحء رخٓظويحّ حُظٍٞ حُـ٣ٞش أٝ ٝٓخثَ حلآظطلاع حُـ٤ٞك٣ِ٤و٢ أٝ ٖٓ ٗخطؾ 

حُللَ حُٔزخشَ رلؼخ ػٖ ح٤ُٔخٙ أٝ حُزظٍَٝ أٝ ٌٓخٖٓ حُؼَٝس حُٔؼي٤ٗش ٝؿٞى ٓٔظٞىػخص ٤ٓخٙ ؿٞك٤ش ؽز٤ؼ٤ش رؼؼٜخ ًٝ حٓظيحى 

.           اه٢ٔ٤ِ ٝ رؼؼٜخ ح٥هَ ًٝ حٓظيحى ٓل٢ِ 

ٝ طلظَ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش حُلَحؿخص حُٔٞؿٞىس ك٢ حُظوٍٞ ػ٠ِ شٌَ ٓٔخكخص أٝ شوٞم أٝ ًٜٞف ، ٝ طٔؼَ ٌٛٙ ح٤ُٔخٙ 

.  حُٔوِٕٝ حلإٓظَحط٤ـ٢ ُِؼخُْ حُؼَر٢ ح١ٌُ ٣ٌٖٔ حٓظويحٓٚ ٝهض حُلخؿش ا٤ُٚ 
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٤ًٔش ح٤ُٔخٙ ) ، ٣ظـيى ٜٓ٘خ ٣ٞ٘ٓخ  ( ٤ِٓخٍ ٓظَ ٌٓؼذ7733)ٝ طزِؾ ٤ًٔش حُٔوِٕٝ حلإؿٔخ٢ُ ٖٓ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش كٞح٢ُ 

، ٝ ٛ٘خى ٓٞحٍى ٤ٓخٙ ؿٞك٤ش ًز٤َس ؿ٤َ (60، ص 1998هخْٓ ٗخؿ٢، ) ٤ِٓخٍ ٓظَ ٌٓؼذ 42كٞح٢ُ  (حُـٞك٤ش حُٔظـيىس 

 .  (أكل٣ٍٞش  )ٓظـيىس               

(: 24 - 23، ص 2001ٌٍٓ٘ هيحّ، )ٝ طظُٞع ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش رظٍٞس ٍث٤ٔ٤ش ػ٠ِ ػلاػش أكٞحع ًز٤َس ٢ٛ 

 أُق 400) كٞع حُؼَم حُشَه٢ حُٞحهغ ؿ٘ٞد ؿزخٍ حلأؽِْ ك٢ حُـِحثَ ٝ ٣ٔظي ا٠ُ طْٞٗ رٔٔخكش :اٌحٛض الأٚي  -

ًْ
2

ٝ طويٍ ٤ًٔش ح٤ُٔخٙ حُٔوِٝٗش ك٢ ٌٛح حُلٞع ر٘لٞ أٍرؼش أػؼخف حلإٓيحىحص حُٔظـيىس ٖٓ . ٝ ٛٞ كٞع حٍطٞح١ُ  (

. ٝ لا ٣ِحٍ ٌٛح حُلٞع ؿ٤َ ٓٔظؼَٔح طو٣َزخ . ح٤ُٔخٙ ك٢ حُٔ٘طوش حُؼَر٤ش 

 1,8 ٛٞ كٞع حُ٘ٞرش ر٤ٖ ٓظَ ٝ ٤ُز٤خ ٝ حُٔٞىحٕ ، ٝ ٣ٔظي ا٠ُ شٔخٍ طشخى ٝ طظَ ٓٔخكظٚ ا٠ُ ٗلٞ :اٌحٛض اٌخبٟٔ - 

ًِْ ٕٞ٤ِٓ
2

 أُق 150ًِْ)  ٜٓ٘خ 
2

ٝ ٣ويٍ كـْ ح٤ُٔخٙ حُٔوِٝٗش ك٤ٚ رؼش٣َٖ ػؼلخ ٖٓ حلإٓيحىحص ح٣ُٞ٘ٔش . طلض حٍطٞح٣ُش  (

ٝ ٣ٞؿي ك٢ ٤ُز٤خ َٜٗح حطط٘خػ٢ ٣٘وَ ٢ٗٞ٤ِٓ ٓظَ ٌٓؼذ ٤ٓٞ٣خ ٖٓ ٤ٓخٙ ٌٛح حُلٞع ا٠ُ . حُٔظـيىس ك٢ حُٞؽٖ حُؼَر٢ 

.  أُق ٌٛظخٍ ٖٓ حلأٍحػ٢ حٍُِحػ٤ش 180حُٔخكَ ح٤ُِز٢ ، ٝ ٣ٌٖٔ ُٚ إٔ ١َٝ٣ ٗلٞ 

 ٛٞ كٞع حُي٢ٔ٣ ٤ُِٔخٙ حُـٞك٤ش ٝ ٣وغ ر٤ٖ حلأٍىٕ ٝ حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش ، ٝ طزِؾ ٓٔخكظٚ ٗلٞ :اٌحٛض اٌخبٌج  -

 أُق 106ًِْ)
2

طٔظل٤ي ٖٓ ٤ٓخٙ ٌٛح حُلٞع ػ٤ِٔخ حُٔؼٞى٣ش حُظ٢ حٓظـَص هٔٔخ ٜٓٔخ ٖٓ ٓوِٝٗٚ حُٔخث٢ ٍُِحػش  . (

حُلزٞد ٝ ؿ٤َٛخ ، ٣ٝزيٝ إٔ حُلٌٞٓش حُٔؼٞى٣ش هي أىًٍض هطٍٞس ًُي ػ٠ِ حُٔيٟ حُزؼ٤ي كؤٝهلض حُيػْ حُل٢ٌٓٞ ٍُِحػش 

. حُلزٞد ، ٓٔخ أىٟ ا٠ُ حٌٗٔخشٜخ ، كوَ ٗظ٤ـش ٌُُي ٓلذ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش لأؿَحع حٍُِحػش 

طؼظزَ ح٤ُٔخٙ ك٢ حلأكٞحع حُؼلاػش حُٔخروش حًٌَُ ًحص ؽز٤ؼش أكل٣ٍٞش لا طظـيى ٓغ إٔ ٛ٘خى ٖٓ ٣وخُق ٌٛح حَُأ١ ٝ ٣َٟ إٔ 

، ص 2001ٌٍٓ٘ هيحّ ، )ح٤ُٔخٙ حلأكل٣ٍٞش رشٌَ ٓطِن ؿ٤َ ٓٞؿٞىس، ٝ إٔ هٔٔخ ٖٓ ٓوِٕٝ ٌٛٙ حلأكٞحع ٣ظـيى ٣ٞ٘ٓخ 

24 .)

: ٝ ك٤ٔخ ٢ِ٣ ؿيٍٝ ٣ز٤ٖ أكٞحع ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش حُٔشظًَش ػَر٤خ ٝ ى٤ُٝخ 

أحٛاض ا١ٌّبٖ اٌجٛف١خ اٌّشتشوخ ػشث١ب ٚد١ٌٚب  : (03 )اٌجذٚي سلُ

اٌذٚي اٌّشتشوخ اسُ اٌحٛض 

٣ٍٞٓخ ـ ُز٘خٕ ـ حلأٍىٕ ـ كِٔط٤ٖ ششلٟ اٌّتٛسػ 

٣ٍٞٓخ ـ حلأٍىٕ حٛساْ ٚججً اٌؼشة 

ػٔخٕ ـ حلإٓخٍحص ـ ح٤ُٖٔ ـ حُؼَحم ـ حلأٍىٕ ـ ٣ٍٞٓخ ششلٟ اٌجض٠شح اٌؼشث١خ 

ـ حُٔؼٞى٣ش ـ حُزل٣َٖ ـ هطَ 

ٓظَ ـ ٤ُز٤خ ـ حُٔٞىحٕ ـ طشخى غجمخ اٌحجش اٌشٍِٟ إٌٛثٟ 

حُٔـَد ـ ٣ٍٞٓظخ٤ٗخ تٕذٚف 

٣ٍٞٓخ ـ ط٤ًَخ اٌجض٠شح اٌؼ١ٍب 

حٛض اٌؼشق اٌىج١ش  )تشى١لاد اٌمبسٞ الأٚسػ 

 )

طْٞٗ ـ حُـِحثَ ـ ٤ُز٤خ 

حٛض اٌؼشق اٌىج١ش  )تشى١لاد اٌّشوت إٌٙبئٟ 

 (حٛض تٕذٚف + حٛض تبٚدٟٔ + 

حُـِحثَ ـ طْٞٗ ـ حُٔـَد ٍ ـ ٣ٍٞٓظخ٤ٗخ ـ ٍ ٓخ٢ُ 

:  ٖٓ اػيحى حُزخكغ حٓظ٘خىح ا٠ُ حَُٔحؿغ حُظخ٤ُش  :اٌّصذس

 . 20ػَٔ ًخَٓ كٖٔ ، َٓؿغ ٓزن ًًَٙ ، ص - 

، حُٔئطَٔ حُُٞح١ٍ حُؼَر٢ ٤ُِٔخٙ حُٔ٘ؼوي "  إداسح اٌّٛاسد اٌّبئ١خ "ػزي الله حُيٍٝر٢ ، ا٣ٜخد ؿ٘خى ، ٓلٔٞى حُٔزخػ٢ ، - 

حُوخَٛس  ) "اٌتغ١ش إٌّبخٟ ٚ تأح١شٖ ػٍٝ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ فٟ إٌّطمخ اٌؼشث١خ "  كٍٞ 2008 / 07 / 16 - 14رخُوخَٛس ك٢ 

 . 10، ص  ( 2008ؿخٓؼش حُيٍٝ حُؼَر٤ش ، حًَُِٔ حُؼَر٢ ُيٍحٓخص حُٔ٘خؽن حُـخكش ٝ حلأٍحػ٢ حُوخكِش ، : ، ٓظَ 

  

ػٔن حُطزوخص حُٔخث٤ش ، ٝ : ك٢ ؽ٣َن حلآظلخىس ٖٓ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش حُؼَر٤ش ك٢ حُؼخُْ حُؼَر٢ ػيس ػوزخص ، ٖٓ أٜٛٔخ  ٝ طوق

رؼيٛخ ػٖ َٓحًِ حُظـٔؼخص حٌُٔخ٤ٗش ٓٔخ ٣ظَطذ ػ٤ِٚ حٍطلخع طٌخ٤ُق حٓظؼٔخٍٛخ ، رخلإػخكش ا٠ُ ٍىحءس ٗٞػ٤ش ٌٛٙ ح٤ُٔخٙ ك٢ 

ٝ ك٤ٔخ ٢ِ٣ ؿيٍٝ ٣ز٤ٖ كـْ حُٔٞحٍى .  رؼغ حلأكٞحع حُـٞك٤ش  ٗظ٤ـش ُِؼن حُـخثَ ح١ٌُ ٣لٞم حُليٝى ح٥ٓ٘ش ُِٔلذ 

 : حُظو٤ِي٣ش ك٢ حُٞؽٖ حُؼَر٢ 
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( ١ٍِْٛ ِتش ِىؼت : اٌٛحذح ) حجُ اٌّٛاسد اٌتم١ٍذ٠خ فٟ اٌٛغٓ اٌؼشثٟ : (04 )اٌجذٚي سلُ

            اٌج١ــبْ 

 اٌذٌٚــخ 

اٌّٛاسد اٌّبئ١خ اٌسطح١خ       

 (داخ١ٍخ ٚ خبسج١خ  )

ِجّٛع اٌّٛاسد اٌّبئ١خ اٌجٛف١ــخ 

اٌّٛاسد اٌّبئ١خ 

* اٌّتجذدح
جٛف١خ غ١ش ِتجذدح جٛف١خ ِتجذدح 

إل١ٍـُ اٌّشــشق اٌؼشثــــــٟ 

 1490 12000 590 900حلأٍىٕ 

 25035-  2935 ٣ٍٞٓ22100خ 

 81000-  1000 80000حُؼَحم 

 6800 1316 3000 4800ُز٘خٕ 

 4950-  950 4000كِٔط٤ٖ 

 119275 13316 8475 111800اٌّجّٛع 

إل١ٍـُ شجٗ اٌجض٠شح اٌؼشث١ـخ 

حلإٓخٍحص حُؼَر٤ش 

حُٔظليس 

150 134 5000 284 

 90-  90- حُزل٣َٖ 

 5546 354050 2338 3208حُٔؼٞى٣ش 

 2034-  564 1470ػٔخٕ 

 55 2500 55- هطَ 

 160-  160- ح٣ٌُٞض 

 4900-  1400 3500ح٤ُٖٔ 

 13069   361550 4741 8328اٌّجّٛع 

الإلٍــــــ١ـُ الأٚســـــــػ 

 66500 6000000 4500 62000ٓظَ 

 61545 39000 900 60645حُٔٞىحٕ 

 11456-  3300 8156حُظٞٓخٍ 

 199- -  199ؿ٤زٞط٢ 

 139700 6039000 8700 131000اٌّجّٛع 

إل١ٍـُ اٌّغــــشة اٌؼشثــــٟ 

 17200 150000 4200 13000حُـِحثَ 

 33000 200000 10000 23000حُٔـَد 

 4354 170000 1724 2630طْٞٗ 

 2670 40000 2500 ٤ُ170ز٤خ 

 7300 400000 1500 ٣ٍٞٓ5800ظخ٤ٗخ 

 64524 960000 19924 44600اٌّجّٛع 

 336568 7373866 41840 295728اٌّجّٛع اٌىٍٟ 

  

. اؿٔخ٢ُ ح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش ٝ حُـٞك٤ش حُٔظـيىس = حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش حُٔظـيىس *  

، حُ٘يٝس حُزَُٔخ٤ٗش حُؼَر٤ش " اٌّٛاسد اٌّبئ١خ اٌّتبحخ ٚ اٌّسأٌخ اٌّبئ١خ فٟ اٌٛغٓ اٌؼشثٟ " ٝحػن ٍٍٓٞ آؿخ ، : ساٌّصذ

حلأٓخٗش حُؼخٓش ُلاطلخى حُزَُٔخ٢ٗ : ىٓشن ، ٣ٍٞٓخ  )" ا١ٌّبٖ     ٚ دٚس٘ب الاستشات١جٟ فٟ اٌٛغٓ اٌؼشثٟ " حُوخٓٔش كٍٞ 

 .  41، ص  ( 1998 ك٤ل١َ 18 – 17حُؼَر٢ ، 

، ٣ظؼق رؤٕ أكوَ حلأهخ٤ُْ حُؼَر٤ش ٖٓ ك٤غ ٤ٌِٓظٜخ ُِٔٞحٍى حُٔخث٤ش حُٔطل٤ش  ٝ حُـٞك٤ش حُٔظـيىس (04)ٖٓ ٓؼط٤خص حُـيٍٝ 

، ك٤غ لا ط٣ِي كظش (ٓغ حٗؼيحّ ٢ًِ ٤ُِٔخٙ حُٔطل٤ش ك٢ ًَ ٖٓ  حُزل٣َٖ، ح٣ٌُٞض ٝ هطَ)ٛٞ اه٤ِْ شزٚ حُـ٣َِس حُؼَر٤ش 

 ٖٓ اؿٔخ٢ُ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش حُـٞك٤ش %12 ٖٓ اؿٔخ٢ُ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش حُٔطل٤ش حُؼَر٤ش، ٝ لا ط٣ِي ػٖ %3ٌٛح حلإه٤ِْ ػٖ 

ٝ طل٤َٔ ًُي ٣ؼٞى ا٠ُ ًٕٞ ٓؼظْ ىٍٝ حلإه٤ِْ لا طٔظِي أٜٗخٍح ىحه٤ِش أٝ ػخرَس ، ًٔخ أٜٗخ طوغ ك٢ ٓ٘خؽن .      حُٔظـيىس

ٌُٜٝٙ حلأٓزخد ُـؤص ىٍٝ حلإه٤ِْ .  ِْٓ ك٢ حُٔ٘ش ٓؼَ ح٣ٌُٞض ، هطَ ٝ حُزل٣َٖ 100طلَح٣ٝش ؿخكش طظِو٠ أٓطخٍح أهَ ٖٓ 
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ا٠ُ ٓؼخُـش ٤ٓخٙ حُظَف حُظل٢ ٝ طل٤ِش ٤ٓخٙ حُزلَ حُظ٢ طؼظزَ ٖٓ أْٛ حُٔظخىٍ حُظ٢ طئٖٓ ٤ٓخٙ حُشَد ٝ حلآظؼٔخلاص 

. حلأهَٟ ُٔـٔٞػش ًز٤َس ٖٓ ىٍٝ حُو٤ِؾ حُ٘لط٤ش 

: اٌّصبدس اٌّبئ١خ غ١ش اٌتم١ٍذ٠خ - 2

ٝ ٣وظي رٜخ حُٔٞحٍى حُظ٢ ٣ظْ طٞك٤َٛخ ٗظ٤ـش ٓؼخُـخص طٌُ٘ٞٞؿ٤ش ٓؼ٤٘ش ٤ُٔخٙ ؿ٤َ طخُلش ُلآظؼٔخٍ حُٔزخشَ ، ٝ هي ريأص 

ٌٛٙ حُٔٞحٍى طؤهٌ ك٤ِح ًز٤َح ك٢ حٛظٔخٓخص ٓوظِق حلأهطخٍ حُؼَر٤ش ٖٓ أؿَ طؤ٤ٖٓ ٓظخىٍ ٓخث٤ش اػخك٤ش ُِظـِذ ػ٠ِ 

ٝ طؼْ ٌٛٙ حُٔٞحٍى ؿ٤َ حُظو٤ِي٣ش طل٤ِش ح٤ُٔخٙ ، ٝ . ٓليٝى٣ش حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش حُظو٤ِي٣ش ٝ طِز٤ش حُطِذ حُٔظِح٣ي ػ٠ِ حُٔخء 

. ٓؼخُـش ٤ٓخٙ حُظَف حُظل٢ ٝحٍُِحػ٢ 

: تح١ٍخ ا١ٌّبٖ - 2-1

ًخٕ ٖٓ حُطز٤ؼ٢ إٔ طِـؤ حلأهطخٍ حُؼَر٤ش هخطش ٜٓ٘خ ىٍٝ حُو٤ِؾ حُؼَر٢ ا٠ُ حٓظويحّ طو٤٘ش طل٤ِش ح٤ُٔخٙ ٖٓ أؿَ طؤ٤ٖٓ 

ٓظخىٍ ٓخث٤ش ػٌرش ك٢ ظَ حُظَٝف حُظ٢ كَػظٜخ حُطز٤ؼش ػ٠ِ ٌٛٙ حلأهطخٍ ك٤غ ٗيٍس حلأٓطخٍ ٝ ٓٞحٍى ح٤ُٔخٙ حُظو٤ِي٣ش 

ٗظ٤ـش ُِظطٍٞ  )حُوخرِش ُلآظويحّ ُظِز٤ش حُظِح٣ي حٌُز٤َ ك٢ حٓظٜلاى ح٤ُٔخٙ ح١ٌُ شٜيطٚ ٌٛٙ حلأهطخٍ ٓٞحء رخُ٘ٔزش ٤ُٔخٙ حُشَد 

ٌُح ًخٕ حلاطـخٙ ا٠ُ طل٤ِش ٤ٓخٙ حُزلَ ٣ٔؼَ كلا ػ٤ِٔخ . أٝ رخُ٘ٔزش ٤ُٔخٙ ح١َُ  (حلاهظظخى١           ٝ حلاؿظٔخػ٢ ح١ٌُ شٜيطٚ 

ك٤غ طوغ ٓؼظْ حلأهطخٍ حُؼَر٤ش ػ٠ِ حُزل٣َٖ حلأكَٔ ٝ حلأر٤غ حُٔظٞٓؾ ، ٝحُٔل٤ط٤ٖ حُٜ٘ي١ ٝ حلأؽِ٘ط٢ ، ًٔخ   طٔظي 

. شٞحؽت حُزِيحٕ حُؼَر٤ش ٓٔخكخص شخٓؼش رطٍٞ ٌٛٙ حُٔٔطلخص حُٔخث٤ش ، ًٔخ إٔ ٤ٓخٙ حُزلَ طٔؼَ ٓظيٍح ؿ٤َ هخرَ ُِ٘ؼٞد 

ٝ ػ٠ِ حَُؿْ . ٝ طظظيٍ حُٔ٘طوش حُؼَر٤ش ٓشٜي طل٤ِش ح٤ُٔخٙ ػخ٤ُٔخ لآظلاًٜخ ٓخ ٣ِ٣ي ػ٠ِ ٗظق هيٍحص حُؼخُْ ُظل٤ِش ح٤ُٔخٙ

، كبٕ ٓيٗخ ( ك٢ حُٔخثش1,8)ٖٓ إٔ ح٤ُٔخٙ حُٔللاٙ طٔخْٛ رلظش ػج٤ِش ؿيح ٖٓ حؿٔخ٢ُ آيحىحص ح٤ُٔخٙ ك٢ حُٔ٘طوش حُؼَر٤ش 

رَٗخٓؾ حلأْٓ حُٔظليس حلإٗٔخث٢، حٌُٔظذ حلإه٢ٔ٤ِ ُِيٍٝ )ػي٣يس طلظَ ػ٠ِ آيحىحص ح٤ُٔخٙ ؿ٤ٔؼٜخ ٖٓ ٌٛح حُٔظيٍ طو٣َزخ 

ٝ ٖٓ حُٔظٞهغ إٔ طِىحى حُلظش ح٤ٌُِش ٖٓ ح٤ُٔخٙ حُٔللاس ٗظ٤ـش ُِظظ٤٘غ، ٝ حُظلؼَ ح٣َُٔغ، .     (19، ص 2014حُؼَر٤ش، 

. ٝ حُ٘ٔٞ حٌُٔخ٢ٗ

طو٣ََ حُٔ٘ظيٟ ) ٤ِٕٓٞ ٓظَ ٌٓؼذ ٤ٓٞ٣خ 24ٝ طٔظِي ٓلطخص طل٤ِش ح٤ُٔخٙ ك٢ حُزِيحٕ حُؼَر٤ش هيٍس طَح٤ًٔش ُٔخ ٣ِ٣ي ػٖ 

ٝ . ك٢ حُٔخثش ٖٓ اؿٔخ٢ُ ؽخهش اٗظخؽ حُظل٤ِش ػخ٤ُٔخ50ٝ ٌٛح ٣ٞح١ُ كٞح٢ُ . (126، ص 2010 حُؼَر٢ ُِز٤جش ٝ حُظ٤ٔ٘ش

، ٝ ( ك٢ حُٔخثش8,3)، ٝ حُـِحثَ ( ك٢ حُٔخثش81)ٓـِض ىٍٝ حُو٤ِؾ حُؼَر٢ ٓؼيلاص حُويٍس حلأػ٠ِ ػ٠ِ طل٤ِش ح٤ُٔخٙ ر٘ٔزش 

 (.01)، ًٔخ ٛٞ ٓز٤ٖ ك٢ حُشٌَ  ٍهْ( ك٢ حُٔخثش1,8)، ػْ ٓظَ ( ك٢ حُٔخثش4)٤ُز٤خ 

 
 في منطقة الشرق الأوسط         2016 و المقررة لسنة 2010المجموع الكلي للطاقة الإنتاجية المتوافرة سنة : (01 )الشكل رقم

 و شمال إفريقيا

 
  2010الطاقة سنة   2016الطاقة التعاقدية الإضافية بحلول  
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 ، ص -"إداسح ِستذاِخ ٌّٛسد ِتٕبلص- ا١ٌّبٖ: اٌج١ئخ اٌؼشث١خ " 2010طو٣ََ حُٔ٘ظيٟ حُؼَر٢ ُِز٤جش ٝ حُظ٤ٔ٘ش : اٌّصذس

127.  

 

، ٣ظز٤ٖ ُ٘خ إٔ ػ٤ِٔش طل٤ِش ح٤ُٔخٙ حُٔخُلش ك٢ حُؼخُْ حُؼَر٢ طوظظَ رشٌَ ٍث٢ٔ٤ ك٢ ىٍٝ  (01)ٖٓ ٓؼط٤خص حُشٌَ  ٍهْ 

رٔزذ حٌُِلش حَُٔطلؼش ٗٔز٤خ ُؼ٤ِٔش حُظل٤ِش ، ك٤غ طلظخؽ ا٠ُ ٤ًٔش  (٤ُز٤خ ٝ حُـِحثَ  )حُو٤ِؾ حُؼَر٢ ٝ حُيٍٝ حُؼَر٤ش حُ٘لط٤ش 

ٝ ُوي ٝطِض ػيى ٓلطخص حُظل٤ِش ك٢ حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش ٓ٘ش .ًز٤َس ٖٓ حُطخهش ٝ ٢ٛ ٓظٞحكَس ك٢ ٌٛٙ حُيٍٝ حُ٘لط٤ش 

ٓلا٤٣ٖ ٓظَ ٌٓؼذ ٤ٓٞ٣خ ٖٓ  (03)ٓلطش ػ٠ِ ٓخك٢ِ حٌُِٔٔش حُشَه٢ ٝ حُـَر٢ ط٘ظؾ كٞح٢ُ ػلاػش  (30) ا٠ُ ػلاػ٤ٖ 2008

(. 5ٛـ، ص 1427،  42حُؼيى – ٓـِش حُظل٤ِش )ح٤ُٔخٙ 

، ٝ ٌٛح 2016ٝ ٓغ حٓظَٔحٍ حُٔؼيٍ حَُٔطلغ ٣ُِِخىس ح٣ُٞ٘ٔش كلاٍ ٓ٘ٞحص حُؼوي حُٔوزَ، ٓظِىحى هيٍس حُظل٤ِش رلٍِٞ ٓ٘ش 

 ٤ِٕٓٞ ٓظَ ٌٓؼذ ٤ٓٞ٣خ ك٢ ػخّ 36ٝ طوطؾ حُزِيحٕ حُؼَر٤ش ح٠ُ ٣ُخىس هيٍحص طل٤ِش ح٤ُٔخٙ ٖٓ . ٣ليع ك٢ ٓوخرَ ًِلش ػخ٤ُش

ٝ ٓظٌٕٞ ٓؼظْ ٌٛٙ حلآظؼٔخٍحص ك٢ ىٍٝ حُو٤ِؾ، ٝ حُـِحثَ، . 2025 ٤ِٕٓٞ ٓظَ ٌٓؼذ طو٣َزخ رلٍِٞ ػخّ 86 ا٠ُ 2011

رَٗخٓؾ ) ٤ِٓخٍ ىٝلاٍ  27 ٤ِٓخٍ ىٝلاٍ، ٣زِؾ ٗظ٤ذ ىٍٝ حُو٤ِؾ ٜٓ٘خ 38ٝ ٣ويٍ  حُـطخء حُٔخ٢ُ ٌُٜٙ حلآظؼٔخٍحص رـ . ٝ ٤ُز٤خ

(.  21، ص 2014حلأْٓ حُٔظليس حلإٗٔخث٢، حٌُٔظذ حلإه٢ٔ٤ِ ُِيٍٝ حُؼَر٤ش ، 

: ِؼبٌجخ ١ِبٖ اٌصشف اٌصحٟ - 2-2

طظ٘ق ٓؼظْ حُزلاى حُؼَر٤ش ػٖٔ حُزلاى حُلو٤َس ٓخث٤خ ، ٝ ٖٓ ٌٛح حُٔ٘طِن كبٗٚ ٣ـذ حػظزخٍ ٤ٓخٙ حُظَف حُٔؼخُـش ؿِء 

ٝ ُوي ريأ حلاٛظٔخّ رٔظيٍ ٤ٓخٙ حُظَف حُظل٢ . أٓخ٢ٓ ك٢ حُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش ٝ إٔ ٣ظْ حٓظويحٜٓخ ا٠ُ حُلي حلأهظ٠ حٌُٖٔٔ 

(:  613، ص 2000ٗز٤َ ٍٝكخث٤َ ، )حُٔؼخُـش ًٍٔٞى ٌَٓٔ ُِٔٞحٍى حُظو٤ِي٣ش ٌٓ٘ كظَس رؼ٤يس لأٓزخد ػيس ًٌَٗ ٜٓ٘خ 

ٓليٝى٣ش حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش حُظو٤ِي٣ش حُٔظخكش ُظِز٤ش ٓوظِق حلاكظ٤خؿخص حُظ٢ طِىحى ٣ٞٓخ رؼي ٣ّٞ ، ٝ حُلخؿش ا٠ُ ا٣ـخى ٓظخىٍ - 

. ٓخث٤ش ؿي٣يس ُظِز٤ش حُطِذ  حُٔظ٘خ٢ٓ ػ٠ِ ح٤ُٔخٙ 

حلاُى٣خى حٌُز٤َ ك٢ ػيى ٌٓخٕ حُٔ٘خؽن حُلؼ٣َش ٓٔخ ٗـْ ػ٘ٚ حُى٣خى ك٢ ٤ًٔخص ٤ٓخٙ حُظَف حُظل٢ رظٍٞس ًز٤َس ، ٝ - 

. رٔخ أٗٚ ٣ظٞكَ ك٢ ٓؼظْ حُٔ٘خؽن حُؼَر٤ش شزٌخص طَف طل٢ ٗظخ٤ٓش كبٕ ػيّ حٓظؼٔخٍ ٌٛٙ ح٤ُٔخٙ ٣شٌَ ٛيٍح ًز٤َح ُٜخ 

. حُٔلخكظش ػ٢ِ حُز٤جش ٝ كٔخ٣ش ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ٖٓ حُظِٞع ٗظ٤ـش ٍشق ٤ٓخٙ حُظَف حُظل٢ حُِٔٞػش ا٤ُٜخ - 

أػزظض ٗظخثؾ حلأرلخع حُظ٢ أؿ٣َض كٍٞ اػخىس حٓظويحّ ٤ٓخٙ حُظَف حُظل٢ رؼي ٓؼخُـظٜخ آٌخ٤ٗش حٓظويحٜٓخ ك٢ ح١َُ - 

. رخُ٘ٔزش ُزؼغ حُٔلخط٤َ ىٕٝ إٔ ٣ظٔزذ ًُي ك٢ أ٣ش أػَحٍ طل٤ش ػ٠ِ حلإٗٔخٕ ٝ حُل٤ٞحٕ

رَٗخٓؾ حلأْٓ ) ك٢ حُٔخثش ٜٓ٘خ طو٣َزخ 40 ٤ِٓخٍ ٓظَ ٌٓؼذ ٖٓ ٤ٓخٙ حُظَف ١ٞ٘ٓ، ٝ طؼخُؾ 13,2ط٘ظؾ حُزِيحٕ حُؼَر٤ش 

، ٝ طظَف ح٤ُٔخٙ حُٔظزو٤ش ك٢ حُو٘ٞحص حُٔخث٤ش حُٔلظٞؿش، (25، ص 2014حُٔظليس حلإٗٔخث٢، حٌُٔظذ حلإه٢ٔ٤ِ ُِيٍٝ حُؼَر٤ش، 

ٝ هي هطؼض حُيٍٝ حُؼَر٤ش هطٞحص ًز٤َس ك٢ ٓـخٍ ٓؼخُـش ٤ٓخٙ حُظَف حُظل٢ ٝ اػخىس .  ٝ هِحٗخص ٤ٓخٙ حُزـَ ٝ حلأٍع

ٝرؼي إٔ ًخٗض ٓؼخُـش ٤ٓخٙ  حُظَف حُظل٢ ٝهلخ ػ٠ِ ىٍٝ  حُو٤ِؾ حُؼَر٤ش كوؾ ك٢ ريح٣ش حُٔزؼ٤٘خص . حٓظؼٔخُٜخ ك٢ ح١َُ 

ٝ طظلخٝص . ٗظَح ٌُِِلش حَُٔطلؼش لإهخٓش ٓ٘شآص ٓؼخُـش ح٤ُٔخٙ ، حُىحى حٛظٔخّ حُيٍٝ حُؼَر٤ش رٜخ ٓغ طلخهْ ٓشخًِٜخ حُٔخث٤ش 

حُيٍٝ حُؼَر٤ش ك٢ ٓيٟ حلآظلخىس ٖٓ ٤ٓخٙ حُظَف حُظل٢ حُٔؼخُـش ٝ هخطش ُلأؿَحع حٍُِحػ٤ش، ًٔخ ٛٞ ٓز٤ٖ ك٢ حُشٌَ 

 (. 02)ٍهْ 
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 اٌجبحج فشاح سش١ذ                                                                                         

 Geo-sp Publication   ِجٍخ ِٕشٛساد ػٍَٛ جغشاف١خ 

 
269 

 

 2010-١ِ2009بٖ اٌصشف إٌّتجخ ٚ اٌّؼبٌجخ فٟ ثؼط اٌجٍذاْ اٌؼشث١خ :  (02 )اٌشىً سلُ

 

 
 

إداسح إٌذسح :حٛوّخ ا١ٌّبٖ فٟ إٌّطمخ اٌؼشث١خ" رَٗخٓؾ حلأْٓ حُٔظليس حلإٗٔخث٢، حٌُٔظذ حلإه٢ٔ٤ِ ُِيٍٝ حُؼَر٤ش، : اٌّصذس

. 24 ، َٓؿغ ٓزن ىًَٙ، ص "ٚ تأ١ِٓ اٌّستمجً

 

ٝ طؼخُؾ حُٔ٘طوش حُؼَر٤ش كظش ًز٤َس ط٣ِي ؿ٠ِ كظض ٤ٓخٙ حُظَف حُٔؼخُـش ك٢ حُٔ٘خؽن حلأهَٟ ٝ حُزخُؾ ٓؼيُٜخ ك٢ 

 ك٢ حُٔخثش ك٢ حُوخٍس حلإك٣َو٤ش 01 ك٢ حُٔخثش ك٢ أ٣ٌَٓخ حُلاط٤٘٤ش ٝ ٓ٘طوش حٌُخ٣ٍز٢، ٝ 14 ك٢ حُٔخثش، ٝ 35حُوخٍس حلأ٣ٞ٤ٓش 

ٝ ٌُٖ ٌٛٙ حُلظش طظُٞع ؿ٠ِ ٗطخم . (25 ، ص 2014رَٗخٓؾ حلأْٓ حُٔظليس حلإٗٔخث٢، حٌُٔظذ حلإه٢ٔ٤ِ ُِيٍٝ حُؼَر٤ش ، )

ٝ ٖٓ حُؼخرض ٓغ ٍَٓٝ حُِٖٓ حٓظَٔحٍ . (02)ٝحٓغ ك٢ حُيٍٝ حُؼَر٤ش رٔؼيلاص ٓوظِلش ٝ ٓظزخ٣٘ش ًٔخ ٛٞ ٓٞػق ك٢ حُشٌَ 

٣ُخىس ٤ًٔخص ٤ٓخٙ حُظَف حُظل٢ حُٔـٔؼش ٝ حُٔؼخُـش ك٢ حُيٍٝ حُؼَر٤ش ، ٝ طِح٣ي أ٤ٔٛظٜخ ك٢ حُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش ٝ حطٔخع 

ٝ اًح طْ ٓؼخُـش ح٤ُٔخٙ حُؼخىٓش، رٔخ ك٢ ًُي ٤ٓخٙ حُظَف . آكخم حٓظويحٜٓخ لأؿَحع شظ٠ أًؼَٛخ حكظٔخلا حلأؿَحع حٍُِحػ٤ش

حُظل٢، ٝ حٓظويحٜٓخ رط٣َوش طل٤لش ٓغ طـ٘ذ حُٔشٌلاص حُظل٤ش ٝ حُز٤ج٤ش، كبٕ ٖٓ حٌُٖٔٔ طِز٤ش حلاكظ٤خؿخص ك٢ رؼغ 

. حُوطخػخص ًخٍُِحػش ٝ حُظ٘خػ٤ش

 اٌتٙذ٠ذاد اٌتٟ تٛاجٗ سلاِخ الأِٓ اٌّبئٟ اٌؼشثٟ : اٌّحٛس اٌخبٟٔ

ٝ . ٣ٝؼ٢٘ حُطٔؤ٤ٗ٘ش ٝ حلآظوَحٍ ٝ حُظوِض ٖٓ حُوٞف ٝ حُوطَ " ٗو٤غ حُوٞف "    ٣ؼَف ٓظطِق حلأٖٓ ُـش رؤٗٚ 

حلأٖٓ رؤٗٚ ُلأٖٓ ٖٓ ح٣ُِٜٔش ، ٝ ُِل٤ُِٞش ىٕٝ ًُي لاري ٖٓ ٓؼخػلش حُلٌٍ ، ٝ حُوٞس ، ٝ " حرٖ هِيٕٝ " ٣ِوض حُؼلآش 

(. 132، ص 2000ٍػخ رًَٞحع ، )حلاهظيحٍ ،  ٝ حُظلظٖ ، ٝ حُيكخع ، ٝ حُلٔخ٣ش 

ٝ " كٔخ٣ش حلأٓش ٝ كَٓش أٍحػ٤ٜخ ٝ ٤ٓخىطٜخ ٝ حٓظولاُٜخ ح٤ُٔخ٢ٓ ٝ حٓظوَحٍٛخ " ٝ هي ػَف حلأٖٓ ًٔظطِق ٤ٓخ٢ٓ رؤٗٚ 

ٛٞ ٣َطزؾ ػخىس رٔلّٜٞ حلأٖٓ حُو٢ٓٞ


طٞكَ ح٤ُٔخٙ رخ٤ٌُٔش ٝ حُـٞىس حُٔلاثٔظ٤ٖ "  أٓخ ٓظطِق حلأٖٓ حُٔخث٢ كبٗٚ ٣ش٤َ ا٠ُ   .

ُِللخظ ػ٠ِ حُظلش، ٝ ٓزَ حُؼ٤ش، ٝ حُ٘ظْ حُز٤ج٤ش ٝ حلإٗظخؽ، ٣َحكوٚ كي ٓوزٍٞ ٖٓ حُٔوخؽَ حَُٔطزطش رخ٤ُٔخٙ ُِ٘خّ، ٝ 

(. 69، ص 2014رَٗخٓؾ حلأْٓ حُٔظليس حلإٗٔخث٢، حٌُٔظذ حلإه٢ٔ٤ِ ُِيٍٝ حُؼَر٤ش ، )" حُ٘ظْ حُز٤ج٤ش       ٝ حلاهظظخى٣ش 

أٓخ حٗؼيحّ حلأٖٓ حُٔخث٢ ك٤٘شؤ ػٖ حُ٘يٍس حُٔخى٣ش، آخ ٗظ٤ـش حُؼٞحَٓ حُٔ٘خه٤ش أٝ حُؼٞحَٓ حُــَحك٤ش أٝ ٗيٍس ح٤ُٔخٙ، أٝ ٖٓ 

 حلآظٜلاى حُٔلَؽ أٝ حلآظـلاٍ حُـخثَ، ٝ هي ٣٘ظؾ أ٣ؼخ ػٖ أٓزخد حهظظخى٣ش ٓظؤطِش ك٢ كوَ حُز٤٘ش حُظلظ٤ش ُِٔـظٔغ أٝ ك٢ 

 
                                                           


أنظر . يعرف الأمن القومي لدولة بأنو الإجراءات التي تتخذىا تلك الدولة للحفاظ على كيانها ، و مصالحها في الحاضر و الدستقبل ، مع مراعاة الدتغيرات الدولية -  

  .28، ص   ( 1985دار النهضة العربية ، : القاىرة ، مصر  )" الأمن القومي و الأمن الجماعي الدولي " ممدوح كامل ، : في 
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ػؼق هيٍحطٚ، ٓٔخ ٣ؼ٤ن حُٞطٍٞ ا٠ُ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش حُٔظخكش، أٝ هي ٣ليع ػ٘يٓخ ٣ظٔزذ حُظِٞع حُز٤ج٢ ٤ُِٔخٙ ك٢ حُل٤ُِٞش 

(. 132، ص 2000ٍػخ رًَٞحع ، )ىٕٝ حُٞطٍٞ ا٠ُ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش 

ٝ لا ٣ول٠ ػ٠ِ أكي إٔ حُٔخء ٣ؼ٢٘ حُل٤خس ك٘يٍطٚ طئػَ ك٢ حلأٖٓ حُـٌحث٢


 ٝ حُظ٘خػ٢ ، ٝ طٜيى رخُظخ٢ُ أٓخّ ٝؿٞى 

ٝ ٖٓ حُٞحػق إٔ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ك٢ حُٞؽٖ حُؼَر٢ طظزق ٗخىٍس أًؼَ كؤًؼَ رٔزذ . حُٔـظٔغ       ٝ حلإٗٔخٕ ًٌخثٖ ك٢ 

ٝ ٓخ ٛٞ ٓظخف ٜٓ٘خ ٤ُْ ٓٔظوَح ، كظٜيىٙ رخٓظَٔحٍ حُظـ٤َحص . ٓليٝى٣ظٜخ ٖٓ ؿٜش ، ٝ ط٘خ٢ٓ حُطِذ ػ٤ِٜخ ٖٓ ؿٜش ػخ٤ٗش 

حُٔ٘خه٤ش ٝ حُؼٞحَٓ حُطز٤ؼ٤ش حُظ٢ لا ٣ٌٖٔ حُظلٌْ رٜخ ، رخلإػخكش ا٠ُ حُظٜي٣يحص حُزش٣َش حُيحه٤ِش أٝ حُوخٍؿ٤ش حُظ٢ ٣وظِق 

 .حُٔٞهق ٜٓ٘خ رلٔذ ؽز٤ؼظٜخ 

 

اٌتٙذ٠ذاد اٌذاخ١ٍخ اٌتٟ تٛاجٗ سلاِخ الأِٓ اٌّبئٟ اٌؼشثٟ   - 1

. طٜي٣يحص ؽز٤ؼ٤ش ٝ طٜي٣يحص رش٣َش :ط٘ؤْ حُظٜي٣يحص حُيحه٤ِش حُظ٢ طٞحؿٚ ٓلآش حلأٖٓ حُٔخث٢ حُؼَر٢ ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ 

 :اٌتٙذ٠ذاد اٌطج١ؼ١خ  -1-1

: طظٔؼَ حُظٜي٣يحص حُطز٤ؼ٤ش حُظ٢ طٞحؿٚ ٓلآش حلأٖٓ حُٔخث٢ حُؼَر٢ ك٤ٔخ ٣ؤط٢ 

 :اٌجفبف - 1-1-1

حُٔوظٞى رخُـلخف ٤ٛيٍُٝٞؿ٤خ ٛٞ ٛزٞؽ ٓ٘ٔٞد ح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش ٝ حُـٞك٤ش ٝ طظ٣َق حلأٜٗخٍ ىٕٝ حُٔؼيٍ حُٔؼظخى 

ٝ ٖٓ ر٤ٖ ؿ٤ٔغ حلأهطخٍ حُطز٤ؼ٤ش ، ٣ئػَ حُـلخف ػ٠ِ . (23، ص 1996أَٓ كٔي ػ٢ِ حُؼ٤ِخٕ، )رخلإػخكش ا٠ُ هِش حلأٓطخٍ 

ٝ ُوي ػخشض ٓؼظْ حلأهطخٍ حُؼَر٤ش ظَٝكخ ٤ٓجش ٖٓ حُـلخف أٝ لا طِحٍ طؼ٤شٜخ . حُـخُز٤ش حُؼظ٠ٔ ٖٓ حُ٘خّ ك٢ أٗلخء حُؼخُْ 

 ، ٝ رِؾ ػيى حُٔظؼ٣ٍَٖ كٞح٢ُ ٍرغ ٤ِٕٓٞ ٗٔٔش ، ِٗف ٓؼظْٜٔ ا٠ُ 1986، كيُٝش حُظٞٓخٍ طؼَػض ٌُٜٙ حُظخَٛس ٓ٘ش 

ٓ٘خؽن أهَٟ ،         ٝ ًخٗض حُظٞٓخٍ هي ػخٗض هلاٍ حُ٘ظق حلأٍٝ ٖٓ حُٔزؼ٤٘خص ٖٓ حُـلخف ح١ٌُ أىٟ ٝهظٜخ ا٠ُ 

 طؼَػض حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش ُولؾ 1964 - 1958ٝ هلاٍ حلأػٞحّ . حُوؼخء ػ٠ِ كٞح٢ُ ٗظق حُؼَٝس حُل٤ٞح٤ٗش 

 طْ كظَ حُل٤ٞحٗخص حُٔظؼٍَس ك٢ حُوط٤ق ٝ 1960 ، كل٢ ػخّ 90-50شي٣ي أىٟ ا٠ُ ٗوض ك٢ حُٔخش٤ش طَحٝف ر٤ٖ 

حلإكٔخء رخُٔ٘طوش حُشَه٤ش ٝ طز٤ٖ أٗٚ ُْ ٣زن ػ٠ِ ه٤ي حُل٤خس ك٢ ًُي حُؼخّ ٖٓ حُل٤ٞحٗخص ٟٓٞ ػيى ه٤َِ ، اً رِؾ ػيى حلأؿ٘خّ 

 ٝ 1.565 ا٠ُ 100.000 ٍأٓخ هزَ كيٝع حُـلخف ، ٝ ط٘خهض ػيى حلإرَ ٖٓ 270.000 ٍأٓخ رؼي إٔ ًخٕ ٣زِؾ 38.476

ٝ ك٢ حُٔـَد حُؼَر٢ طشٌَ ظخَٛس . (51- 50، ص1992ٓـيٟ ش٘يٟ، ) ٍأٓخ 8.296 أُق ٍأّ ا60٠ُحلأروخٍ ٖٓ 

كٔٞحٍى ح٤ُٔخٙ ٓليٝىس ٝ ٣ظٞهغ إٔ ٣ظْ حٓظـلاُٜخ رخٌُخَٓ هلاٍ ٝهض ه٣َذ . حُـلخف رؤٓزخرٜخ ٝ آػخٍٛخ أًزَ ٓزؼغ ُِوِن ح٥ٕ 

، ٓٔخ ٣ـؼَ حُٔ٘طوش ك٢ ٝػغ كَؽ، ٝ ٣ؼَػٜخ ُوطَ حُلشَ ك٢ ٓٞحؿٜش كظَحص حُـلخف ، ا٠ُ ؿخٗذ حكظٔخلاص طـ٤َ حُٔ٘خم 

. ٝ ٓخ هي ٣ظخكزٜخ ٖٓ آػخٍ ٓؼخًٔش ، هخطش ك٢ حُٔ٘خؽن حُـخكش ٝ شزٚ حُـخكش 

ُوي شٜيص ٓ٘طوش حُٔـَد حُؼَر٢ كظَحص ؿلخف ؽ٣ِٞش ٝ هخ٤ٓش ُْ طؼيٛخ ٖٓ هزَ ، كِوي طؼَػض طْٞٗ ُلظَس ٖٓ حُـلخف 

ٝ ك٢ حُـِحثَ . (253، ص 1997ٓلٔي ؿلا٢ُ،  )( 1993 – 1991) ، ٝ حُٔـَد حلأهظ٠  ( 1989 – 1987 )حُشي٣ي 

ٝػؼض ٓوططخص آظؼـخ٤ُش طْ رٔٞؿزٜخ ط٤٤َٔ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش رظَحٓش ٝ طوشق ًز٣َ٤ٖ ك٢ ٓوظِق أٗلخء حُٞؽٖ ٝ هخطش 

 1997رَٗخٓؾ طو٤٤ي حٓظؼٔخٍ ٤ٓخٙ حُشَد ٌٓ٘ أك٣ََ )أ١ " أٍٝٓخى " حُؼخطٔش ٝ رَٞٓىحّ  ٝ ط٤زخُس حُظ٢ هؼؼض ُٔوطؾ 

ٝ هي ٓ٘غ ٌٛح حُٔوطؾ ػ٤ِٔش كلَ ح٥رخٍ رط٣َوش كٞػ٣ٞش ٝ حٓظؼٔخٍ حُٔؼوخص ٝ ٓو٢ حُٔٔخكخص حُوؼَحء ٝ ؿَٔ . (

. ح٤ُٔخٍحص 

ٝ اؿٔخلا كِوي طٔزذ حُـلخف ك٢ اكوخٍ ػيى ًز٤َ ٖٓ حُشؼٞد حُؼَر٤ش هخطش ١ًٝ حُويٍس حُشَحث٤ش حُؼؼ٤لش ، ُٔخ ٣ٔززٚ ٖٓ 

ؿلاء ك٢ حلأٓؼخٍ ، ًٔخ طٔزذ ك٢ حٗظشخٍ حُزطخُش ٝ هخطش ك٢ أٝٓخؽ حُللاك٤ٖ ٝ حُٜـَس ٖٓ ح٣َُق ا٠ُ حُٔيٕ حُظ٢ 

طخكزظٜخ ظٞحَٛ حؿظٔخػ٤ش ٤ٓجش ، ٓؼَ حُظٍٔٞ ٝ حلاٗلَحف ٝ اىٓخٕ حُٔويٍحص ، ٝ ٛٞ حلأَٓ ح١ٌُ ٣ئى١ ا٠ُ ػيّ حٓظوَحٍ 

. حُٔـظٔغ 

ٝ ٓغ ٜٗخ٣ش حُوَٕ حُلخى١ . ٝ ً٘ظ٤٤ـش ُظـ٤َ حُٔ٘خف، ٖٓ حُٔظٞهغ إٔ طشظي حُؼٞحَٓ حُـ٣ٞش حُٔٔئُٝش ػٖ هلُٞش حُٔ٘طوش حُؼَر٤ش

 ك٢ حُٔخثش، ٝ ٣ُخىس 25ٝ حُؼش٣َٖ، ٖٓ حُٔظٞهغ إٔ طؼخ٢ٗ حُزِيحٕ حُؼَر٤ش ٖٓ ٗوض  ك٢ حُظٔخهطخص ٣ٌٍ٘ رخُوطَ ٗٔزظٚ 

، ص 2011،  2011طو٣ََ حُٔ٘ظيٟ حُؼَر٢ ُِز٤جش ٝ حُظ٤ٔ٘ش ) ك٢ حُٔخثش، ٝكن ٗٔخًؽ طـ٤َ حُٔ٘خم 25ٓؼيلاص حُظزوَ ٗٔزظٜخ 

                                                           
  - أما مفهوم الفجوة .  الغذائية من السلع الرئيسية لسكانها محليا الاحتياجاتستوى الوطني إلى مقدرة الدولة على تأمين الميشير مفهوم الأمن الغذائي على

أمل حمد علي العليان ،      : أنظر في  . الاستيرادالغذائية فيشير إلى عجز الإنتاج المحلي من الغذاء عن تغطية الطلب المحلي عليو و ىو ما يسد عادة عن طريق 
  .146مرجع سبق ذكره ، ص 
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ًٔخ .ٝ ٓظٌٕٞ حُٔلظِش حُٜ٘خث٤ش ٌُُي ٗوظخ ٛخثلا ك٢ ٓٞحٍى ح٤ُٔخٙ ، ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ طلخهْ حُٞػغ حُٔخث٢ حُشل٤ق كخ٤ُخ. (59

ٓظظخد ىٍٝ شٔخٍ اك٣َو٤خ، رشٌَ هخص، رخُظزيٍ حُٔظٞهغ ٣َُِخف حُـَر٤ش، ٝ ٌٛح ٓخ ٤ٓـؼَ حُٔـَد ٝ حُـِحثَ ٝ ٤ُز٤خ ٝ 

ًٔخ ٤ٌٕٓٞ حُٞػغ ٓشخرٜخ ك٢ شَم حُٔظٞٓؾ ك٤غ . طْٞٗ ٓؼَػش ُٔوخؽَ كظَحص ؽ٣ِٞش ٖٓ حُـلخف ٝ كويحٕ حُٔلخط٤َ

طو٣ََ حُٔ٘ظيٟ حُؼَر٢ ُِز٤جش ٝ حُظ٤ٔ٘ش )٤ٓؼخ٢ٗ ًَ ٖٓ ُز٘خٕ        ٝ حلأٍىٕ ٝ كِٔط٤ٖ ٖٓ حُ٘وض حُشي٣ي ك٢ ٤ًٔخص حلأٓطخٍ 

(.  26، ص 2010،  2010

: اٌتصحش - 1-1-2

 ٤ِٕٓٞ ٌٛظخٍ ك٤غ لا ٣ِ٣ي حُٔؼيٍ ح١ُٞ٘ٔ 120 ٖٓ ٓٔخكش حُٞؽٖ حُؼَر٢ ، أ١ كٞح٢ُ 90طشـَ حُظلخ١ٍ ٓخ ٣وخٍد 

ٝ حُـي٣َ رخًٌَُ إٔ ٓٔخكش حُٔ٘خؽن حُٔظظلَس ك٢  . (22، ص 2003، ارَح٤ْٛ ٤ِٓٔخٕ ػ٠ٔ٤ ) ِْٓ 500ُلأٓطخٍ ػٖ 

 ٤ِٕٓٞ 13ًْحُؼخُْ حُؼَر٢ هي رِـض كٞح٢ُ 
2

، ك٤ٔخ أظَٜص ىٍحٓش ُٔ٘ظٔش حلأؿ٣ٌش ٝ (56، ص 2002، كٖٔ رٌَ  )

 ٖٓ ٓٔخكش حلأٍحػ٢ حٍُِحػ٤ش ٝحلأٍحػ٢ حُوخرِش ٍُِِحػش ك٢ حُٞؽٖ حُؼَر٢ 18إٔ كٞح٢ُ  (حُلخٝ)حٍُِحػش حُي٤ُٝش 

ٝ ُؼَ ٖٓ أْٛ أٓزخد ٓشٌِش حُظظلَ ػيّ ٛطٍٞ حلأٓطخٍ ، ٝ . (25، ص 1996، أَٓ كٔي ػ٢ِ حُؼ٤ِخٕ )ٓؼَػش ُِظظلَ 

ٓٞء حٓظويحّ ح٤ُٔخٙ ،        ٝ طَحًْ حلأٓلاف ك٢ حُظَرش ، ٝ حُوطغ حُـخثَ ُِـخرخص ٝ حلآظـلاٍ ؿ٤َ حُؼولا٢ٗ َُِٔحػ٢ ، ٝ 

حٓظِ٘حف حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش حُـٞك٤ش ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ ٗؼٞرٜخ ٝ طيٍٛٞ ٗٞػ٤ظٜخ ٝ حٗـَحف حُظَرش ك٢ حَُٔطلؼخص حُـز٤ِش ٝ 

.  حُٜؼخد 

: ٝ ٣ز٤ٖ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ حُٔٔخكخص حُٜٔيىس رخُظظلَ ك٢ حُٞؽٖ حُؼَر٢ 

  اٌّسبحبد اٌّٙذدح ثبٌتصحش فٟ اٌٛغٓ اٌؼشثٟ : (05 )اٌجذٚي سلُ

أٌف  )اٌّسبحخ اٌّٙذدح ثبٌتصحشاٌذٌٚخ 

وُ
2  

  )

إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ِٓ اٌّسبحخ اٌى١ٍخ 

ٌٍذٌٚخ 

 26 650اٌسٛداْ 

 83 534اٌصِٛبي 

 21 ١ٌ380,6ج١ب 

ِٛس٠تبْ

٠ب 

344,2 34,3 

 54,3 237,6اٌؼشاق 

 9,2 230اٌجضائش 

 27,4 195اٌّغشة 

 58,9 109سٛس٠ب 

 36 59تٛٔس 

 16,5 15,2الأسدْ 

 21 4,4فٍسط١ٓ 

٣َ٤ٓض ُِ٘شَ ٝ حُٔؼِٞٓخص ، :  ؛ حُوخَٛس ، ٓظَ 1ؽ ) "حشٚة ا١ٌّبٖ فٟ اٌششق الأٚسػ اٌجذ٠ذ " كٖٔ رٌَ ، : اٌّصذس 

 . 55، ص ( 2002

ٝ  كبٕ أًؼَ حُيٍٝ حُؼَر٤ش ٓؼخٗخس ٖٓ طٜي٣ي حُظظلَ ٢ٛ حُظٞٓخٍ ٝ ٣ٍٞٓخ ٝ حُؼَحم (05)ٍهْ  ًٔخ ٛٞ ٓز٤ٖ ك٢ حُـيٍٝ

  ٝ أهِٜخ 30 ٖٓ اؿٔخ٢ُ ٓٔخكش حُيُٝش ، ط٤ِٜخ طْٞٗ  ٝ ٣ٍٞٓظخ٤ٗخ ٝ حُظ٢ طظـخُٝ حُ٘ٔزش ك٤ٜخ 50حُظ٢ طظـخُٝ حُ٘ٔزش ك٤ٜخ 

ٝ ُؼَ حُٔـخٍ حلأٓؼَ ُٔؼخُـش ٓشٌِش حُظظلَ ٝ طول٤ق أػخٍٛخ ػ٠ِ حلأٍحػ٢ % . 9,7حُـِحثَ ٝ حُظ٢ طزِؾ حُ٘ٔزش ك٤ٜخ  

حٍُِحػ٤ش ٝ حُـطخء حُ٘زخط٢، ٛٞ حُٔلخكظش ػ٠ِ حُظَرش ٖٓ حلأهطخٍ حُٔخث٤ش ٝ ح٣َُل٤ش ٝ حُٔلخكظش ػ٠ِ حُـخرخص ٝ حلآظويحّ 

. حلأٓؼَ ُِٔٞحٍى حُٔخث٤ش ٝ حُٔلخكظش ػ٤ِٜخ ٝ حُظوط٤ؾ حلأٓؼَ ُظ٤ٔ٘ظٜخ ٝ ى٣ٔٞٓظٜخ

: اٌتٙذ٠ذاد إٌبجّخ ػٓ الأٔشطخ اٌجشش٠خ - 1-2

: طظٔؼَ حُظٜي٣يحص حُزش٣َش حُظ٢ طٞحؿٚ ٓلآش حلأٖٓ حُٔخث٢ حُؼَر٢ ك٤ٔخ ٣ؤط٢ 

 :استفبع ِؼذلاد إٌّٛ اٌسىب١ٔخ ِٚستٜٛ اٌتحعش - 1-2-1

كٔغ إٔ حُؼٞحَٓ حُطز٤ؼ٤ش ًلظَحص حُـلخف . ُوي ُحى حُ٘ٔٞ حٌُٔخ٢ٗ ح٣َُٔغ ٖٓ كيس ٗيٍس ح٤ُٔخٙ حُظ٢ طٞحؿٜٜخ حُزِيحٕ حُؼَر٤ش 

ٝ . حُٔظوطؼش ٝ حلاكظ٤خؽخص حُٔليٝىس ٖٓ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش طٔزذ شق ح٤ُٔخٙ، كبٕ حٍطلخع حُ٘ٔٞ حٌُٔخ٢ٗ ٣لَع ػـٞؽخ اػخك٤ش 

ٝ . طظٔؼَ ٓليىحص حُطِذ ػ٠ِ ح٤ُٔخٙ رشٌَ ػخّ ك٢ ػيى حٌُٔخٕ ٝ ٓٔظٟٞ حُظلؼَ ٝ حُٔٔظٟٞ حُٔؼ٤ش٢ ٝ حُظ١ٞٔ٘ ُِيُٝش 

إداسح إٌذسح ٚ :حٛوّخ ا١ٌّبٖ فٟ إٌّطمخ اٌؼشث١خ" ٣ٔظ٘ظؾ ٖٓ حلأٍهخّ حُٞحٍىس ك٢ طو٣ََ حلأْٓ حُٔظليس حلإٗٔخث٢ رؼ٘ٞحٕ 

 . 2011 ٤ِٕٓٞ ٗٔٔش ػخّ 340 إٔ ػيى ٌٓخٕ حُٞؽٖ حُؼَر٢ رِؾ أًؼَ ٖٓ 2014             حُظخىٍ ٓ٘ش "تأ١ِٓ اٌّستمجً
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ٝ ٣ظ٤ِٔ حُٞؽٖ حُؼَر٢ رخٍطلخع ٓؼيلاص حُ٘ٔٞ حٌُٔخ٢ٗ ٓوخٍٗش رخُؼخُْ  كٔذ ٓخ ٣ٔظ٘ظؾ ٖٓ طوي٣َحص حُظو٣ََ حُٔخرن، ٝ 

.  ك٢ حُٔؼٞى٣ش 2,29 ك٢ ٓظَ ٝ 2,1 ك٢ حُـِحثَ ٝ 1.43طوظِق ٌٛٙ حُ٘ٔزش ٖٓ ىُٝش لأهَٟ ك٤غ طَحٝكض ر٤ٖ 

 حُـِحثَ رـ 2011 ٤ِٕٓٞ ٗٔٔش ػخّ 82,54ٝ طؼي ٓظَ ٖٓ أًزَ حُيٍٝ حُؼَر٤ش ٖٓ ك٤غ ػيى حٌُٔخٕ ك٤غ رِؾ ػيى ٌٓخٜٗخ 

 ٢ٛ حُزل٣َٖ ٝ هطَ ٝ ؿٍِ حُؤَ ٝ ؿ٤زٞط٢ ك٤غ 2011 ٤ِٕٓٞ ٗٔٔش ، ك٢ ك٤ٖ ًخٗض أهَ حُيٍٝ حُؼَر٤ش ٌٓخٗخ ػخّ 35,98

:  ٤ِٕٓٞ ٗٔٔش ًٔخ ٣ٞػلٚ حُـيٍٝ حُظخ01٢ُُْ ٣ظـخُٝ ػيى ٌٓخٕ أ١ ٜٓ٘خ 

 2011اٌتمذ٠شاد اٌسىب١ٔخ ٌٍجٍذاْ اٌؼشث١خ سٕخ : (06 )اٌجذٚي سلُ

 

 

إداسح إٌذسح :حٛوّخ ا١ٌّبٖ فٟ إٌّطمخ اٌؼشث١خ"  رَٗخٓؾ حلأْٓ حُٔظليس حلإٗٔخث٢، حٌُٔظذ حلإه٢ٔ٤ِ ُِيٍٝ حُؼَر٤ش، :اٌّصذس

 . 146َٓؿغ ٓزن ًًَٙ ، ص ، "ٚ تأ١ِٓ اٌّستمجً

 

كبٕ ٛ٘خى ٓظش ػشَس ىُٝش ػَر٤ش طظـخُٝ ٗٔزش  (06ًٔخ ٛٞ ٓٞػق ك٢ حُـيٍٝ ٍهْ )ٝ ر٘خءح ػ٠ِ طوي٣َحص حُظو٣ََ حُٔخرن 

ٖٓ اؿٔخ٢ُ % 98,25 ٝ طظيٍؽ ٌٛٙ حُ٘ٔزش حٍطلخػخ ُظظَ ا2011٠ُ ٖٓ اؿٔخ٢ُ حٌُٔخٕ ك٢ ػخّ %50ٌٓخٕ حُٔيٕ ك٤ٜخ 

ك٢ ك٤ٖ  طوَ حُ٘ٔزش ك٢ ٓظش ىٍٝ ػٖ . حٌُٔخٕ ًٔخ ك٢ ح٣ٌُٞض ٓٔخ ٣ٔؼَ ػـطخ ػ٠ِ ح٤ُٔخٙ حُٔظخكش ٝ ٣ُخىس حُطِذ ػ٤ِٜخ 

 ًٔخ ك٢ ؿٍِ حُؤَ %28,07 ٝ طظيٍؽ حُ٘ٔزش ك٢ حلاٗولخع ُظظَ ا٠ُ 2011 ك٢ ػخّ 50%

ٝ ٣شؼَ حُؼخِٕٓٞ ك٢ حُظ٤ٔ٘ش حُلؼ٣َش روِن ٓظِح٣ي اُحء َٓػش ٗٔٞ حُٔيٕ ، ك٤غ ٣ؼَٔ حُٔٔئُٕٝٞ حلإىح٣ٍٕٞ رظؼٞرش 

ًز٤َس ػ٠ِ طٞك٤َ ٓخ ٣ٌل٢ ٖٓ حُويٓخص رٔخ ك٢ ًُي ح٤ُٔخٙ حُٔؤٓٞٗش ٝ حَُٔحكن حُظل٤ش ُؼيى ٓظِح٣ي ٖٓ حٌُٔخٕ حُلؼَ ٝ 

ٝ ك٢ ٌٛح حُظيى أىهِض . ٣و٤ْ حُوزَحء طٞكَ ح٤ُٔخٙ ػ٠ِ أٓخّ حُٔويحٍ ح١ُٞ٘ٔ ٖٓ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش حُٔظـيىس ُِلَى حُٞحكي 

، كخٗطلاهخ ٖٓ  ( ( Falkemark , 1993ٓئشَ ُِو٤خّ حُوخص رخُٔخء  (( Malin Falkemark ح٤ُٜيٍُٝٞؿ٤ش ح٣ُٞٔي٣ش 

 ُظَ ٖٓ حُٔخء ٤ٓٞ٣خ طٔؼَ حُويٍ حُؼ١ٍَٝ حلأى٠ٗ ُِلَى كظ٠ ٣لخكع ػ٠ِ طلظٚ ، ٝ حػظزخٍح إٔ ح١َُ ٣ظطِذ 100طوي٣َ إٔ 

 . (Anne Baer, 1997, p 109 ) ػلاػش ػظزخص  (( Malin Falkemark  َٓحص   أًؼَ ، ٝػؼض 5ػ٠ِ حلأهَ 

 1700َ اًح ًخٕ حُٔخء حُٔظـيى ٣ٞ٘ٓخ أهَ ٖٓ (STRESS)٣ؼظزَ رِي ٓخ ك٢ كخُش هطَ أٝ ػـؾ أٝ اؿٜخى ٓخث٢ - 
3

ٌىً  / 

. فشد

 0100َ - 500اًح طَحٝكض ٤ًٔش ح٤ُٔخٙ حُٔظـيىس ٣ٞ٘ٓخ ر٤ٖ - 
3

، ٣ٌٕٞ حُزِي حُٔؼ٢٘ ك٢ كخُش ػُٞ أٝ ٗيٍس  ثبٌٕسجخ ٌىً فشد

. (CARENCE)أٝ شق ٤ُِٔخٙ 

 ،   اًح هِض ٤ًٔش ح٤ُٔـخٙ (Carence Absolue)٣ٌٕٞ حُزِي ك٢ كخُش ػُٞ ٓطِن أٝ ٗيٍس ٓطِوش أٝ حُشق حُشي٣ي ٤ُِٔخٙ - 

 500َحُٔظـيىس ٣ٞ٘ٓخ رخُ٘ٔزش ٌَُ كـَى ػٖ 
3

. 

 ٝ طؼخ٢ٗ ػيس رِيحٕ ػَر٤ش  ٖٓ حُ٘يٍس حُٔطِوش أٝ حُشق حُشي٣ي ك٢ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش ك٤غ ٣وَ ٗظ٤ذ حُلَى حُٞحكي ٖٓ ح٤ُٔخٙ  ػٖ 

500ّ 
3

 ( . 03) ك٢ حُٔ٘ش ًٔخ ٛٞ ٓٞػق ك٢ حُشٌَ ٍهْ 
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  )اٌّىؼت  ثبٌّتش( اٌّتجذدح  اٌذاخ١ٍخ اٌؼزثخ ا١ٌّبٖ ِٛاسد ِٓ اٌفشد ص١تْ : (03 )اٌشىً سلُ

 

   

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

   
    

  
   

   
  
   
       
 

   
   
  
  

   
 

   
  
  
  

   
    
   
  

   
   
 

   
  
  

   
 

  
   

                                                                  

                                   

  

   

تحذ٠بد أِٓ  : 2009تمش٠ش اٌت١ّٕخ الإٔسب١ٔخ اٌؼشث١خ ٌٍؼبَ  " ،  ( UNDP )رَٗخٓؾ حلأْٓ حُٔظليس حلإٗٔخث٢  : اٌّصذس

  .38، ص  ( 2009: حلأْٓ حُٔظليس ، ٣ٞ٤ٍٗٞى  )" الإٔسبْ فٟ اٌجٍذاْ اٌؼشث١خ 

 

كبٕ اكيٟ ػشَس ىُٝش ػَر٤ش طؼخ٢ٗ حُ٘يٍس حُٔطِوش ك٢ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش حُٔظـيىس ، ك٤غ  (03)ًٔخ ٛٞ ٓٞػق ك٢ حُشٌَ ٍهْ 

 ٣500ّوَ ٗظ٤ذ حُلَى حُٞحكي ٖٓ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش ػٖ 
3

ٝ ٣ظـخُٝ .   ك٢ حُٔ٘ش ، ٝ ٣ٌخى ٣ٌٕٞ ٌٛح حُ٘ظ٤ذ ٓؼيٝٓخ ك٢ ح٣ٌُٞض 

 100.000ّٗظ٤ذ حُلَى ك٢ رِيحٕ أهَٟ 
3  

ؿ٣ُٞق د، ) (ًخ٣َُٝ٘ؾ ، ٤ُُٗٞ٘يح ، ً٘يح ، حٌُٞٗـٞ ٝ أ٣ِٔ٘يح  )ك٢ حُٔ٘ش 

.  (43، ص 2005

ٝ ٣ؼي حُشَم حلأٝٓؾ أًؼَ ٓ٘خؽن حُؼخُْ اؿٜخىح ، .  رِي طلض كي حلإؿٜخى حُٔخث٢ 43 ٤ِٕٓٞ شوض ك٢ 700ٝ ٣ؼ٤ش كٞح٢ُ 

.      (43، ص 2005ؿ٣ُٞق د، )رخٓظؼ٘خء ًَ ٖٓ حُؼَحم ، ا٣َحٕ ، ُز٘خٕ ٝ ط٤ًَخ ، ٝ ٢ٛ حُزِيحٕ حُظ٢ طؤط٢ كٞم ٌٛح حُلي 

 ٓلا٤٣َ كَى ٣ؼ٤شٕٞ ك٢ رِيحٕ ٓـٜيس ٓخث٤خ ، ًٔخ ٛٞ ٓز٤ٖ ك٢ حُشٌَ ٍهْ 3 ٤ٌٕٓٞ ٛ٘خى ٓخ ٣ِ٣ي ػٖ 2025ٝ رلٍِٞ ػخّ 

(04. ) 

(ثبٌجلا١٠ٓ  )ػذد سىبْ اٌجٍذاْ اٌتٟ تٛاجٗ الإجٙبد اٌّبئٟ ٚ ٔذسح ا١ٌّبٖ  ( :04 )اٌشىً سلُ


 . 

                                                           
  1 مليار 1=  بليون  
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:   ، ٓخ ٛٞ أرؼي ٖٓ حُ٘يٍس 2006طو٣ََ حُظ٤ٔ٘ش حُزش٣َش ُِؼخّ  " ،  (UNDP) رَٗخٓؾ حلأْٓ حُٔظليس حلإٗٔخث٢  : اٌّصذس

  .136، ص  (.2006ٓ٘شٍٞحص حلأْٓ حُٔظليس ،  )" حُوٞس ٝ حُلوَ ٝ أُٓش ح٤ُٔخٙ حُؼخ٤ُٔش 

، كبٗٚ ٖٓ حُٔظٞهغ إٔ طظٔخٍع كيس حلإؿٜخى حُٔخث٢ ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ ٓ٘خؽن حُؼخُْ ، ٝ رلٍِٞ  (04)ًٔخ ٛٞ ٓز٤ٖ ك٢ حُشٌَ ٍهْ 

 ٓلا٤٣َ كَى ٣ؼ٤شٕٞ ك٢ رِيحٕ ٓـٜيس ٓخث٤خ ، ٝ ٓخ ٣ِ٣ي ػٖ ح٤ُِٔخٍ كَى ٣ؼ٤شٕٞ ك٢ 3 ٤ٌٕٓٞ ٛ٘خى ٓخ ٣ِ٣ي ػٖ 2025ػخّ 

ٝ رخُ٘ظَ ا٠ُ حُشٌَ حُٔخرن  ٗلاكع إٔ ٓ٘طوش ؿ٘ٞد آ٤ٓخ ٝ حُظ٢ طظ٤ِٔ رٌؼخكش ٌٓخ٤ٗش ػخ٤ُش ، . رِيحٕ ك٢ كخُش ٗيٍس ح٤ُٔخٙ 

 ، ط٤ِٜخ ٓ٘طوش اك٣َو٤خ ؿ٘ٞد حُظلَحء ، ػْ 2025ٓظؼْ أًزَ ػيى ٖٓ حلأكَحى ح٣ٌُٖ ٣ؼ٤شٕٞ ك٢ رِيحٕ ٓـٜيس ٓخث٤خ رلٍِٞ 

.  حُٔ٘طوش حُؼَر٤ش ، ٝ أه٤َح شَم آ٤ٓخ ٝ ٓ٘طوش حُٔل٤ؾ حُٜخىة 

 ٓظَ ٌٓؼذ ُِلَى حُٞحكي ك٢ حُٔ٘ش، أ١ 1065 كٞح٢ُ 2011ُوي رِؾ  ٓؼيٍ ح٤ُٔخٙ حُٔظخكش ك٢ حُٔ٘طوش حُؼَر٤ش ًٌَ ك٢ ػخّ 

،          2014، رَٗخٓؾ حلأْٓ حُٔظليس حلإٗٔخث٢، حٌُٔظذ حلإه٢ٔ٤ِ ُِيٍٝ حُؼَر٤ش)رِـض حُٔ٘طوش كخكش حُٔؼخٗخس ٖٓ ٓشٌِش ح٤ُٔخٙ 

 ٓظَ 1000 ٝ ٗظَح ا٠ُ ػيى حٌُٔخٕ حُٔظِح٣ي ك٢ حُٔ٘طوش كٖٔ حُٔظٞهغ إٔ ٣٘ولغ ًُي حُٔظٞٓؾ ا٠ُ ٓخ ىٕٝ . (140ص 

 رَٗخٓؾ حلأْٓ حُٔظليس حلإٗٔخث٢، 2030ٌٓؼذ ُِلَى حُٞحكي ك٢ حُٔ٘ش، أ١ ريح٣ش كخكش حُٔؼخٗخس ٖٓ ٗيٍس ح٤ُٔخٙ، رلٍِٞ ػخّ 

حٌُٔظذ حلإه٢ٔ٤ِ ُِيٍٝ حُؼَر٤ش
 
.  (8، ص 2003، - حلإٌٓٞح - حُِـ٘ش حلاهظظخى٣ش  ٝ حلاؿظٔخػ٤ش ُـَر٢ آ٤ٓخ ) 

إ طِح٣ي حٌُٔخٕ ك٢ حُٔ٘طوش حُؼَر٤ش رٔؼيلاص َٓطلؼش ط٘ط١ٞ ػ٠ِ حٍطلخع ٓٞحُ ك٢ حٓظٜلاى ح٤ُٔخٙ لأؿَحع حُشَد ٝ 

ٌٛح رخلإػخكش ا٠ُ ػٍَٝس حلاكظ٤خؽ لاٍطلخع أًزَ ك٢ ٌٛح . ح١َُ        ٝ حُظ٘خػش ٝ طِز٤ش حُلخؿخص ح٤ٓٞ٤ُش حلأهَٟ 

حلآظٜلاى ، اًح ٓخ أهٌص ك٢ حلاػظزخٍ حكظٔخلاص طلٖٔ ٓٔظ٣ٞخص حُٔؼ٤شش ك٢ حُؼخُْ حُؼَر٢ ٓٔظوزلا ، ٗظَح ا٠ُ حُؼلاهش 

حُٞػ٤وش ، حُٔؼزظش ٖٓ هلاٍ طـخٍد حُزِيحٕ حلأهَٟ حُظ٢ ٓزوظ٘خ ػ٠ِ ؽ٣َن حُ٘ٔٞ ، ٖٓ حٍطلخع حُيهَ ٝ ٓٔظٟٞ حُٔؼ٤شش ٖٓ 

كٔغ حلاٗظوخٍ ٖٓ َٓكِش ٗٔٞ ا٠ُ أهَٟ ط٘شؤ حٓظؼٔخلاص . ؿٜش ٝ ر٤ٖ حٓظٜلاى ح٤ُٔخٙ ُلأؿَحع حُٔوظِلش ٖٓ ؿٜش أهَٟ 

ؿي٣يس ٤ُِٔخٙ طؼخف ا٠ُ ٓخروخطٜخ، حلأَٓ ح١ٌُ ٣ئى١ ا٠ُ حلآظـلاٍ حٌُٔؼق ُٔٞحٍى ح٤ُٔخٙ حُٔظخكش  ٝ رخُظخ٢ُ ا٠ُ حُظو٤ِض 

حُظي٣ٍـ٢ ُِلخثغ حُ٘ٔز٢ ر٤ٖ ٌٛٙ حُٔٞحٍى حُٔظـيىس ٣ٞ٘ٓخ ٖٓ ؿٜش ٝ ر٤ٖ حلاكظ٤خؿخص حُٔظؼخظٔش ػخٓخ رؼي ػخّ ٖٓ ؿٜش ػخ٤ٗش 

ٝ ٌٛح ٓخ ٣ـؼَ ػخَٓ حلأٓخٕ ٤ٔ٣َ ٗلٞ حلاٗلٔخٍ حُظي٣ٍـ٢ لا رَ حلاٗؼيحّ ، هظٞطخ اًح ٓخ حػظٔيص حُظو٣ََحص حُظ٢ . 

. ٣ظيحُٜٝخ رؼغ حُزخكؼ٤ٖ رشؤٕ كـْ حُطِذ حُٔٔظوز٢ِ ػ٠ِ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش 

: اٌٙذس ٚ سٛء اٌتخط١ػ ٚ الإداسح - 1-2-2

طزَُ ؿٌٍٝ أهَٟ لأُٓش حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ك٢ حُٞؽٖ حُؼَر٢ ك٢ ٗٔزش حُٜيٍ حَُٔطلؼش حُٔخثيس ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ك٢ حُزِيحٕ 

حُؼَر٤ش ،     ٝ ٣طخٍ حُٜيٍ شزٌخص ٗوَ ٝط٣ُٞغ ح٤ُٔخٙ ك٢ حُؼي٣ي ٖٓ حُيٍٝ حُؼَر٤ش ، ك٤غ طؼخ٢ٗ ٓؼظْ ٌٛٙ حُشزٌخص ٖٓ حُويّ 

ٝ حلإٛظَحء   ٝ ٗوض حُظ٤خٗش  ٓٔخ ٣َكغ ٗٔزش حُظَٔد ٝ حُلخهي


:  ٜٓ٘خ ًٔخ ٛٞ ٓٞػق ك٢ حُـيٍٝ حُظخ٢ُ

 2005ِؼذلاد فمذاْ ا١ٌّبٖ فٟ ٔظبَ تٛص٠غ إِذاداد ا١ٌّبٖ فٟ ثٍذاْ ػشث١خ ِختبسح ٌؼبَ : (07 )اٌجذٚي سلُ

                                                           
   - يوجد نوعان من  الداء الفاقد أو غير المحتسب هما الطبيعي، و يتمثل في التسرب  في الشبكات و الدواسير، بالإضافة إلى الفاقد التجاري، و يتمثل بقراءة

 .( غير الدشروع أو السرقةمالاستخدا)العدادات غير الدقيق، و الوصلات الخلسة 
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 اٌجبحج فشاح سش١ذ                                                                                         

 Geo-sp Publication   ِجٍخ ِٕشٛساد ػٍَٛ جغشاف١خ 

 
275 

 
إداسح إٌذسح :حٛوّخ ا١ٌّبٖ فٟ إٌّطمخ اٌؼشث١خ"  رَٗخٓؾ حلأْٓ حُٔظليس حلإٗٔخث٢، حٌُٔظذ حلإه٢ٔ٤ِ ُِيٍٝ حُؼَر٤ش، :اٌّصذس

 . 143َٓؿغ ٓزن ًًَٙ ، ص ، "ٚ تأ١ِٓ اٌّستمجً

 

 ػٖ ح٤ُٔخٙ ك٢ ٓ٘طوش حُشَم حلأٝٓؾ ٝ شٔخٍ اك٣َو٤خ كبٕ رِيحٕ ًؼ٤َس 2006  ٝ ك٢ طو٣ََ ٗشَ ٖٓ ؽَف حُز٘ي حُؼخ٢ُٔ ٓ٘ش 

 38 رـٞح٢ُ 2008كِوي هيٍ كخهي ح٤ُٔخٙ ك٢ ٣ٍٞٓظخ٤ٗخ ٓ٘ش . ك٢ ٌٛٙ حُٔ٘طوش طوّٞ رخٓظويحّ ٓٞحٍىٛخ رظٍٞس طظْٔ رخلإَٓحف

، ٝ ك٢ ح٤ُٖٔ ٝ ػ٠ِ حَُؿْ أٗٚ ٣ؼخ٢ٗ ٖٓ شق (24، ص ACWUA -   ،2013- حُـٔؼ٤ش حُؼَر٤ش َُٔحكن ح٤ُٔخٙ )ك٢ حُٔخثش 

ك٢ حُٔخثش ػ٠ِ ٓٔظٟٞ حَُٔحكن ك٢ حُلؼَ، ك٢ ك٤ٖ  (60-20)٤ٓخٙ شي٣يس الا إٔ حُلخهي ٣شٌَ ٗٔزش ػخ٤ُش طظَحٝف ٓخ ر٤ٖ 

ٝ ٖٓ هلاٍ َٓحؿؼش طوخ٣ٍَ َٓحكن . ك٢ حُٔخثش كٔذ ػ٤٘خص ػشٞحث٤ش ُزؼغ ٓشخ٣ٍغ ح٣َُق (60-40)٣ويٍ حُلخهي ك٢ ح٣َُق 

حُـٔؼ٤ش حُؼَر٤ش ) ٤ِٕٓٞ ٓظَ ٌٓؼذ 42,97 ٓخ ٣وخٍد 2008ح٤ُٔخٙ ك٢ هطخع حُلؼَ رِؾ ٤ًٔش ح٤ُٔخٙ حُلخهيس ك٢ ح٤ُٖٔ ػخّ 

ٝ ك٢ حُـِحثَ طل٤ي حلأٍهخّ حُٞحٍىس ٖٓ ؽَف ُٝحٍس حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ك٢ . (64، ص ACWUA -   ،2013- َُٔحكن ح٤ُٔخٙ 

ٌٛح حُظيى ٝ حُٔظؼِوش رلـْ حُلخهي حُٔخث٢ ػ٠ِ ٓٔظٟٞ شزٌخص ط٣ِٝي حٌُٔخٕ رخ٤ُٔخٙ حُظخُلش ُِشَد ٝ حُظ٘خػش، أٜٗخ طزِؾ 

ك٢ حُيٍٝ  (حُلخهيس)ٝ كـْ ح٤ُٔخٙ ؿ٤َ حُٔلظٔزش . 2011 ٖٓ اؿٔخ٢ُ ح٤ُٔخٙ حُٔ٘ظـش ٓ٘ش 30% ا٠ُ 25ك٢ حُٔظٞٓؾ ٓخ ر٤ٖ 

 10 ك٢ حُٔخثش، ٣لٞم ًؼ٤َح كـٜٔخ ك٢ حُزِيحٕ حُٔظويٓش، ك٤غ طظَحٝف ر٤ٖ أهَ ٖٓ 50 ا٠ُ 15حُؼَر٤ش، ٝ حُظ٢ طظَحٝف ر٤ٖ 

رَٗخٓؾ حلأْٓ حُٔظليس حلإٗٔخث٢، حٌُٔظذ حلإه٢ٔ٤ِ ُِيٍٝ ) ك٢ حُٔخثش رخُ٘ٔزش ُلأٗظٔش حُوي٣ٔش 25ك٢ حُٔخثش ُلأٗظٔش حُـي٣يس ا٠ُ 

(. 45، ص 2014حُؼَر٤ش ، 

ر٤ٖ حُطِذ ػ٠ِ  حلإىحٍس هٔطٚ ٖٓ حُٔٔئ٤ُٝش ػٖ حهظلاٍ حُؼلاهش ر٤ٖ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش حُٔظخكش ٝ ًٔخ ٣ظلَٔ ٓٞء حُظوط٤ؾ ٝ

ٗظ٤ـش ُ٘وض ٝػ٢  ) كظ٠ حُشؼز٢ ، ٝ طٌٖٔ حُٔشٌِش حلأٓخ٤ٓش ػ٠ِ ٌٛح حُظؼ٤ي ك٢ إٔ حُظؼخَٓ ح٢َُٔٓ ٝ . ٌٛٙ حُٔٞحٍى

، ؿ٤َ هخرَ  ، رظلظٚ ٣ظـيى ٓغ طـيى حُطز٤ؼش ٗلٜٔخ ، ٓغ ٓٞػٞع ح٤ُٔخٙ ًخٕ ٣٘طِن ؿخُزخ ٖٓ إٔ ٌٛح حٍُٔٞى( حُٔٔظ٤ٌِٜٖ

ٝ حٗؼٌٔض ٌٛٙ حُ٘ظَس حُـ٤ز٤ش ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حُلخلاص ٗوظخ ك٢ حُظ٤ٔ٘ش ٝ حُظط٣َٞ ٝ ك٢ طؼ٣ِِ ٌٛح حُوطخع .             ُِ٘ؼٞد

 )رخُٔٞحٍى حُزش٣َش حُٔئِٛش       ٝ حٗؼٌٔض ًٌُي ػؼلخ ك٢ أػٔخٍ حُظ٤خٗش ٝ حَُهخرش ٝ حهظلالا ك٢ ٤ٓخٓخص حُظٔؼ٤َ 

حٗولخع ٓؼَ ٝكيس ح٤ُٔخٙ ك٢ ٓؼظْ حُيٍٝ حُؼَر٤ش ك٤غ طلَص حُلٌٞٓخص ػ٠ِ طٞك٤َٛخ لأكَحى حُٔـظٔغ رؤٓؼخٍ ٓ٘ولؼش 

كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ٣ظَحٝف حٓظٜلاى ح٤ُٔخٙ ح٤ُُِ٘ٔش ُِلَى حُٞحكي ك٢ ىٍٝ ٓـِْ حُظؼخٕٝ . (لا طؼظٔي ػ٠ِ ًِلش حٓظوَحؿٜخ 

ٝ ٣ؼِٟ حلاٍطلخع ا٠ُ .  ُظَ ك٢ ح٤ُّٞ ٝ ٛٞ ٖٓ ر٤ٖ أػ٠ِ حُٔؼيلاص ك٢ حُؼخ750ُْ ُظَ ا٠ُ 300ُيٍٝ حُو٤ِؾ حُؼَر٤ش ٓخ ر٤ٖ 

كخُيػْ حُل٢ٌٓٞ ٣ؼ٢٘ .حُؼي٣ي ٖٓ حُؼٞحَٓ حُظ٢ طشَٔ حُيػْ حُل٢ٌٓٞ،         ٝ ؿ٤خد حُظ٘ز٤ٚ رخلأٓؼخٍ ٝ اىحٍس حُطِذ

رَٗخٓؾ حلأْٓ ) ك٢ حُٔخثش ٖٓ حُظٌِلش، ٓغ ػيّ طوي٣ْ أ١ كٞحكِ ُِٔٔظ٤ٌِٜٖ ُظٞك٤َ ح٤ُٔخٙ 10حٗولخع ٍّٓٞ ح٤ُٔخٙ ا٠ُ ٗلٞ 

ٝ طَطلغ طٌِلش ًَ ٓظَ ٌٓؼذ ٖٓ ح٤ُٔخٙ حُٔللاس ك٢ . (44، ص 2014حُٔظليس حلإٗٔخث٢، حٌُٔظذ حلإه٢ٔ٤ِ ُِيٍٝ حُؼَر٤ش ، 

ٝ ٓغ ًُي، طزخع ح٤ُٔخٙ ًِٔؼش .  ىٝلاٍ ك٢ حُلخلاص حُوظ4ٟٞرَ ٝ ٣ظَ ا٠ُ –  ىٝلاٍ 1,50حُيٍٝ حُؼَر٤ش حٍطلخػخ ٣ؼخىٍ 

رَٗخٓؾ حلأْٓ حُٔظليس حلإٗٔخث٢، حٌُٔظذ حلإه٢ٔ٤ِ ) ٓ٘ظخص ٌَُ ٓظَ ٌٓؼذ ك٢ رؼغ حُزِيحٕ حُؼَر٤ش 4ٓيػٞٓش طٌِلظٜخ أهَ ٖٓ 

(. 20، ص 2014ُِيٍٝ حُؼَر٤ش ، 

: استٕضاف ِخضْٚ ا١ٌّبٖ اٌجٛف١خ ٚ اٌتٍٛث اٌج١ئٟ ١ٌٍّبٖ - 1-2-3

طظؼَع رؼغ حلأكٞحع حُٔخث٤ش حُـٞك٤ش ك٢ حُؼخُْ حُؼَر٢ ا٠ُ حُؼي٣ي ٖٓ حُٔشٌلاص ك٢ ٓويٓظٜخ حُٔلذ حُؼشٞحث٢ ؿ٤َ 

حُٔظٞحُٕ ٝ حُٔظـخُٝ ُليٝى حلأٓخٕ ك٢ رؼغ حلأٓخًٖ حلأَٓ ح١ٌُ هي ٣ئى١ ا٠ُ طيٍٛٞ ٗٞػ٤ش ح٤ُٔخٙ كؼلا ػٖ ط٘خهض ٤ًٔظٜخ 

ٝ ٗظ٤ـش ُؼن ح٤ُٔخٙ حُٔظِح٣ي ٝ ٛزٞؽ ٓٔظ٣ٞخص ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش، ٗؼزض ٣٘خر٤غ حُٞحكخص حُـ٘ٞر٤ش حُـِحث٣َش، ٝ ٓؼظْ ٣٘خر٤غ .
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ٝ ك٢ ىُٝش . حُٞحكخص حُٔظ٣َش ك٢ حُظلَحء حُـَر٤ش، ٝ ٣٘خر٤غ ٝحكش حٌُلَس ح٤ُِز٤ش، ٝ ٣٘خر٤غ ٝحكش حلإكٔخء ك٢ حُٔؼٞى٣ش

رَٗخٓؾ )حلإٓخٍحص ُحى حُؼن حُشي٣ي ٤ُِٔخٙ حُـٞك٤ش ك٢ حٍُٜٔٞ حُٔخك٤ِش حُشَه٤ش ٖٓ ِٓٞكش ح٤ُٔخٙ، كٔخطض ِٓحٍع حُ٘و٤َ 

، ٝ ك٢ كِٔط٤ٖ ٣ؼق حُٔخء ٖٓ ؽزوش ح٤ُٔخٙ (18، ص 2014حلأْٓ حُٔظليس حلإٗٔخث٢، حٌُٔظذ حلإه٢ٔ٤ِ ُِيٍٝ حُؼَر٤ش ، 

حُـٞك٤ش حُٔخك٤ِش ك٢ ؿِس رٔؼيلاص طلٞم ٓؼيلاص اػخىس طـ٣ٌظٜخ، ٓٔخ ٣ٔخْٛ ك٢ ٣ُخىس طَٔد ٤ٓخٙ حُزلَ ا٠ُ حُؼي٣ي ٖٓ ح٥رخٍ 

ًٔخ . (46، ص 2010، 2010 طو٣ََ حُٔ٘ظيٟ حُؼَر٢ ُِز٤جش ٝ حُظ٤ٔ٘ش)حُٔٔظويٓش ُٔي كخؿش حُٔ٘خٍُ ٝ ٍكغ ىٍؿش ِٓٞكظٜخ 

إٔ حُظِٞع ٣ؼي ٝحكيح ٖٓ أًؼَ حلأهطخٍ حُظ٢ طٜيى حُٔظخىٍ حُٔخث٤ش حُؼَر٤ش ٝ ًُي رٔزذ ػؼق حُظو٤٘خص حُوخىٍس ػ٠ِ كٔخ٣ش 

ح٤ُٔخٙ ٖٓ آػخٍ حُظِٞع حُظ٘خػ٢ ، حُلؼ١َ ٝ حٍُِحػ٢ ، ٝ ٌٛح ٣ئى١ ا٠ُ هٔخٍس ٤ًٔخص ٛخثِش ٖٓ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش حُٔطل٤ش 

، حُظخىٍ ػٖ حُز٘ي حُي٢ُٝ، ٓؼِٞٓخص ػٖ طِٞع ح٤ُٔخٙ "ٓئشَحص حُظ٤ٔ٘ش حُؼخ٤ُٔش"ٝ ٣ويّ طو٣ََ حُز٘ي حُي٢ُٝ . ٝ حُـٞك٤ش ٓؼخ

ٝ ٣ز٤ٖ حُظو٣ََ، إٔ طْٞٗ ٝ حُـِحثَ ٝ حُؼَحم ٝ ٓؼَ ٝ حُٔـَد ٢ٛ ك٢ ٓويٓش حُزِيحٕ حُؼَر٤ش . ك٢ هٔٔش ػشَ رِيح ػَر٤خ

- رَٗخٓؾ حلأْٓ حُٔظليس حلإٗٔخث٢)حلأًؼَ طِٞػخ ٖٓ ك٤غ حٍطلخع حُٔؼيٍ ح٢ٓٞ٤ُ لاٗزؼخع حُِٔٞػخص حُؼؼ٣ٞش ك٢ ح٤ُٔخٙ 

UNDP - ّ45، ص  2009، 2009، طو٣ََ حُظ٤ٔ٘ش حلإٗٔخ٤ٗش حُؼَر٤ش ُِؼخ  .)

(: 32- 31، ص 2000أ٣ٖٔ حُزٍِٜٞ، ) ٝ ٍٗٞى ك٤ٔخ ٢ِ٣ رؼغ حلأٓؼِش ػٖ طِٞع حُطزوخص حُٔخث٤ش ك٢ ىٍٝ ػَر٤ش ٓوظخٍس

حُظ٢ طؼظزَ ٓظيٍح ٍث٤ٔ٤خ ٤ُٔخٙ حُشَد ك٢ ٓي٣٘ش حُـِحثَ ٝ ػٞحك٤ٜخ ؿَحء ٗٞحطؾ  (حُٔظ٤ـش  )طِٞع حُطزوش حُٔخث٤ش ك٢ - 

. ُظَ /  ِٓؾ 100 ك٢ رؼغ آرخٍ ح٤ُٔخٙ ا٠ُ 1988حُظَف حُظل٢ ٝ حٍُِحػش ٝ حُظ٘خػش ، ك٤غ ٝطَ ٓؼيٍ حُ٘ظَحص ػخّ 

. طِٞع حُطزوش حُٔخث٤ش ك٢ ٍِٓ٘ رُُٞلش ك٢ طْٞٗ ر٤ٔخٙ حُظَف حُظل٢ ٝ حٍُِحػ٢ - 

طِٞع ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ك٢ ٓ٘طوش حُؼ٤َِ ك٢ حُؼخطٔش حلأٍى٤ٗش ػٔخٕ ٗظ٤ـش ؽَف ٤ٓخٙ حُظَف حُظل٢ ك٢ هَرش حَُٔٔحء ، - 

. ٓٔخ كٍٞ ٤ٓخٙ حَُٜٔ حُظ٢ ًخٗض طٔظؼَٔ ك٢ طؤ٤ٖٓ حلاكظ٤خؿخص حلأ٤ِٛش ٝ حٍُِحػ٤ش ا٠ُ ٤ٓخٙ ؿ٤َ هخرِش ُلآظؼٔخٍ 

 .طِٞع َٜٗ رَىٟ ك٢ ىٓشن ر٣ٍٞٔخ ٗظ٤ـش ؽَف ٤ٓخٙ حُظَف حُظل٢ ، ٝ اهخٓش ٓؼخَٓ حُيرخؿش ػ٠ِ ٓـَحٙ - 

: غ١بة الاتفبل١بد ٚ اٌتؼبْٚ ث١ٓ اٌذٚي اٌؼشث١خ اٌّشتشوخ فٟ ا١ٌّبٖ اٌجٛف١خ اٌحذٚد٠خ - 1-2-4

٣وزغ حُؼي٣ي ٖٓ ٓٔظٞىػخص ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش حُؼؤش ُِـخ٣ش ُِٔ٘طوش حُؼَر٤ش ك٢ شٔخٍ اك٣َو٤خ ٝ شزٚ حُـ٣َِس حُؼَر٤ش ، ٝ ٣ؼزَ 

ٝ أًؼَ ٓٔظٞىػخص ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش حُٔظ٘خُع ػ٤ِٜخ ٌٛٙ أ٤ٔٛش ٢ٛ ٓٔظٞىػخص ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ك٢ . رؼؼٜخ حُليٝى حُٞؽ٤٘ش 

ٝ طوغ أؿِحء ٖٓ ٓٔظٞىع ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ُِظوٍٞ ح٤َُِٓش ك٢ ٓظَ ٝ ٤ُز٤خ ٝ حُٔٞىحٕ ، ٝ طظٔؼَ أًؼَ . حُ٘ٞرش ٝ حُي٢ٔ٣ 

حُٔشخًَ اػخٍس ُِِ٘حع ك٢ حلآظـلاٍ حُٞحٓغ حُ٘طخم ٖٓ ؽَف ٤ُز٤خ ٤ُٔخٙ ٌٛح حُٔٔظٞىع ك٢ ؿ٘ٞد شَم ٤ُز٤خ ٝ ٗوَ ح٤ُٔخٙ ا٠ُ 

ٝ ػٔش طوٞف ٖٓ . ح١ٌُ ط٘ؼظٚ حُلٌٞٓش ح٤ُِز٤ش " حَُٜ٘ حُؼظ٤ْ " حُٔ٘طوش حُٔخك٤ِش ح٤ُِز٤ش ػٖ ؽ٣َن ٓخ ٠ٔٔ٣ رٔشَٝع 

حكظٔخٍ إٔ ٣ئى١ ٌٛح ا٠ُ هلغ حكظ٤خؽخص ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش ػ٠ِ ٗلٞ ًز٤َ ك٢ حُزِي٣ٖ ح٥ه٣َٖ حُٔـخ٣ٍٖٝ ُِٔٔظٞىع  ٓظَ ٝ 

كظٔظي ٖٓ ( ٓٔظٞىع حُي٢ٔ٣ ٤ُِٔخٙ حُـٞك٤ش ك٢ حلأٍىٕ ) أٓخ ط٣ٌٞ٘خص حُي٢ٔ٣ . (18، ص 1994ؿ٢ٔ٣َ٤ ر٤ًَٞف، )حُٔٞىحٕ 

حلأٍىٕ كظ٠ حُٔ٘طوش حُشَه٤ش ٝ حُـ٘ٞر٤ش ك٢ حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش ، ٝ ٣زي١ حلأٍىٕ هِوٚ ٖٓ إٔ ٣ئى١ حلآظـلاٍ 

حُٔٔظَٔ ُِٔٔظٞىع ك٢ حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش  ٖٓ أؿَ ٍُحػش حُؤق حُٔ٘ولغ حُؼخثي ا٠ُ هلغ ح٤ٌُٔخص حُٔظخكش 

(. 18، ص 1994ؿ٢ٔ٣َ٤ ر٤ًَٞف، )لأؿَحع حلآظؼٔخلاص ًحص حلأ٣ُٞٝش حُوظٟٞ ٝ ا٠ُ حلأػَحٍ رخُٔظخُق حلأٍى٤ٗش 

ٝ طٔظي ا٠ُ ٤ُز٤خ ٝ لا ٣ٞؿي هِن ح٥ٕ رشؤٕ ٓخ طؤهٌٙ  (حُطزوش حُٔخث٤ش حلأُز٤ش  ) ٝ طٞؿي ك٢ حُـِحثَ ؽزوش ٓخث٤ش ٜٓٔش ٝ ٢ٛ 

الا إٔ كوٞم حلأؿ٤خٍ حُوخىٓش . (204، ص 1995ُٝحٍس حُظـ٤ِٜ ٝ حُظ٤ٜجش حُؼَٔح٤ٗش حُـِحث٣َش، )٤ُز٤خ ٖٓ ٤ٓخٙ ٌٛٙ حُطزوش 

ك٢ ح٤ُٔخٙ ٣ظطِذ حطلخم ٝ طؼخٕٝ حُِٔطخص حُـِحث٣َش ٝ ح٤ُِز٤ش ك٢ ىٍحٓش ؽز٤ؼش ٌٛٙ حُطزوش حُٔخث٤ش ٝ طلي٣ي هظخثظٜخ ٝ 

كخُؼن حُٔٔظَٔ ٝ حٌُؼ٤ق ٤ُِٔخٙ ٣ٌٖٔ إٔ ٣لؼ٢ ٓٔظوزلا ا٠ُ . حُٔؼيلاص حٌُٖٔٔ حٓظـلاُٜخ ، ٝ آػخٍٛخ حُٔلظِٔش ػ٠ِ رِيٗخ 

ٝ ٌٌٛح ، ٣ٌٖٔ . حٗولخع ك٢ ٓٔظٟٞ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش حُٔل٤ِش ، ًٔخ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئى١ ا٠ُ حٓظ٘لخً رجَ رؼ٤٘ٚ، أٝ ٓـٔٞػش آرخٍ

ٝ ٓٔخ لا شي ك٤ٚ إٔ حلإىحٍس  ٝ حلآظـلاٍ ػ٠ِ ٗلٞ . ُلآظـلاٍ حُو٣َذ ٖٓ حُليٝى إٔ ٣ِلن حُؼٍَ رٔظخُق حُزِي حُٔـخٍٝ

. طؼخ٢ٗٝ ٓظٞكَحٕ أٓخٓخ لأًؼَ كٍِٞ حُٔ٘خُػخص اٗظخكخ 

: ـ الأخطبس اٌخبسج١خ اٌتٟ تٙذد سلاِخ الأِٓ اٌّبئٟ اٌؼشثٟ 2

 ٖٓ ٓٞحٍى ح٤ُٔخٙ حُؼَر٤ش ٣٘زغ ٖٓ أٍحع ؿ٤َ ػَر٤ش %67 إٔ 1993طز٤ٖ ٖٓ ىٍحٓش ُـخٓؼش حُيٍٝ حُؼَر٤ش أؿ٣َض ػخّ 

، حلأَٓ ح١ٌُ ٣ـؼَ حُؼخُْ حُؼَر٢ ك٢ ٓٞهق كَؽ اُحء آٌخٕ طلٌٔٚ رٔٞحٍىٙ حُٔخث٤ش  (89، ص 1995ًٔخٍ كٔيحٕ، )

كٔ٘خرغ أٜٗخٍ ح٤َُ٘ ٝ حُلَحص ٝ ىؿِش طوغ هخٍؽ حلأٍحػ٢ حُؼَر٤ش ، ٓغ . ح٣َُٜ٘ش ، لا ٤ٓٔخ ٓخ ٣ظؼِن ٜٓ٘خ رخلأٜٗخٍ حُٔظشخؽجش 

، (89، ص 1995ًٔخٍ كٔيحٕ، ) ٖٓ اؿٔخ٢ُ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش حُؼَر٤ش%85 ا٠ُ 80حُؼِْ إٔ ٌٛٙ حلأٜٗخٍ طشٌَ ٓـظٔؼش ٗلٞ 

ٓٔخ ٣ئى١ ا٠ُ طلخهْ حُٔ٘خكٔش ٝ ٣ُخىس كيس حُظٞطَ ٝ أهطخٍ اػخك٤ش ىحٛٔش طظٜيى ٓـَٔ حُظٞحُٕ حُٔخث٢ حُؼَر٢ ك٢ ظَ ٓطخٓغ 

. ىٍٝ حُـٞحٍ ك٢ ح٤ُٔخٙ حُؼَر٤ش

: ٝ طزَُ حُٔطخٓغ ك٢ ح٤ُٔخٙ حُؼَر٤ش ك٢ حُٞهض حُلخ٢ُ ػ٠ِ ػلاػش ٓلخٍٝ ٍث٤ٔ٤ش 
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: ِحٛس فٍسط١ٓ ، الأسدْ ، سٛس٠ب ، ٚ ٌجٕبْ ِغ إسشائ١ً - 2-1

 ا٠ُ 1867حٍطزؾ ه٤خّ ىُٝش آَحث٤َ روؼ٤ش ح٤ُٔخٙ أٝ ػيٜٓخ ، كؤٍٝ رؼؼش ط٤ٗٞ٤ٜش أٝكيص ٖٓ ؽَف حًُٞخُش ح٤ُٜٞى٣ش ػخّ 

كِٔط٤ٖ ًخٗض طٜيف ا٠ُ ىٍحٓش ٓ٘ٔٞد ح٤ُٔخٙ ك٢ كِٔط٤ٖ ٝ ًٌُي حُزل٤َحص ٝ حلأٜٗخٍ ٝ ح٥رخٍ حُـٞك٤ش ، ٝ هيٓض ٌٛٙ 

ٝ هزَ ًُي ، ًخٕ ٛ٘خى ٓشَٝع ط٢ٗٞ٤ٜ ٣وؼ٢ . حُزؼؼش طو٣ََح ًخٓلا ًُِٞخُش ػٖ ىٍحٓظٜخ حُٔخث٤ش ػ٠ِ حلأٍع حُلِٔط٤٘٤ش 

رو٤خّ ىُٝش آَحث٤َ ك٢ ٓ٘طوش حُؼ٣َش حُٔظ٣َش ٝ ٌُٖ طَف حُ٘ظَ ػٖ ٌٛح حُٔشَٝع لآظلخُش ا٣ظخٍ ٤ٓخٙ ح٤َُ٘ ا٠ُ 

أٓخ حُٔشَٝع حُظ٢ٗٞ٤ٜ . (5، ص 2000ٓلٔي ػـلا٢ٗ، )ٓ٘طوش حُؼ٣َش ٝ ُْ طٌٖ حُظو٤٘ش حُلخ٤ُش ٓظٞكَس ك٢ ًُي حُٞهض 

ربهخٓش ىُٝش آَحث٤َ ك٢ أٝؿ٘يح  ك٤غ طظٞكَ ح٤ُٔخٙ حُـ٣َِس كِْ ٣ٌظذ ُٚ حُ٘ـخف ُٔؼخٍػش حُٔظي٤٘٣ٖ ح٤ُٜٞى ٝ اطَحٍْٛ ػ٠ِ 

ٝ أٍٝ رؼؼش ٣ٜٞى٣ش ٌٓٞٗش ٖٓ ٜٓخؿ٣َٖ ٣ٜٞى هيٓض ا٠ُ . ًٔخ ٣ِػٕٔٞ رٌُي " أٍع ح٤ُٔؼخى " ه٤خّ ىُٝش آَحث٤َ ػ٠ِ 

ٝ ٓؼظْ .  ًخٗض ٓئُلش ٖٓ هزَحء ٓخث٤٤ٖ ٣ٜٞى، ٝ حٓظٞؽ٘ٞح ك٢ حُٔ٘خؽن حُـ٣َِس رخ٤ُٔخٙ ًظلي ٝ ٣خكخ 1880كِٔط٤ٖ ك٢ ػخّ 

. حُٔظخىٍ حُٔخث٤ش لإَٓحث٤َ طؤط٤ٜخ ٖٓ حلأٍحػ٢ حُؼَر٤ش حُٔلظِش 

 ٖٓ حكظ٤خؿخطٜخ حُٔخث٤ش %30 ٖٓ ٤ٓخٙ حُؼلش حُـَر٤ش ، حُظ٢ طِٝى آَحث٤َ رلٞح٢ُ %80 ٝ ط٤ٔطَ آَحث٤َ ػ٠ِ كٞح٢ُ 

ًٔخ أٜٗخ طٔظ٢ُٞ ػ٠ِ ٤ًٔخص ٓظِح٣يس ٖٓ حلأٜٗخٍ حُؼَر٤ش حُٔـخٍٝس ُٜخ ك٢ حلأٍىٕ . (80، ص 2004ٛخ٢ٗ أكٔي أرٞ هي٣ْ، )

 ٤ِٕٓٞ 230ّ)ٝ ُز٘خٕ ، كزخلإػخكش ا٠ُ حٓظـلاٍ 
3

 660)ٖٓ ٤ٓخٙ َٜٗ حُؼٞؿخ  حلأٍى٢ٗ ، كبٕ آَحث٤َ طـظظذ ٓخ ٓـٔٞػٚ  (

ّ ٕٞ٤ِٓ
3

ٝ ُِؼِْ كبٕ . (28، ص 2000ك٤ٖٔ ٓؼِّٞ، )٣ٞ٘ٓخ ٖٓ أػخ٢ُ َٜٗ حلأٍىٕ ، ٝ طوّٞ رظو٣ِٜ٘خ ك٢ رل٤َس ؽز٣َش (

 ٤ًِٞ ٓظَح ٝ ٓٔخكش 360 ٓظَح كٞم ٓطؾ حُزلَ، ٝ ٣زِؾ ؽُٞٚ 2814َٜٗ حلأٍىٕ ٣٘زغ ٖٓ ؿزَ حُش٤ن رِز٘خٕ، ػ٠ِ حٍطلخع 

ٝ ٖٓ %. 6ٝ ُز٘خٕ % 10,5ٝ آَحث٤َ % 29,5ٝ ٣ٍٞٓخ % 54 ٤ًِٞ ٓظَح َٓرؼخ، طٔظِي حلأٍىٕ ٓ٘ٚ 11,5كٞػٚ      

ٓلٔٞى )ك٤وغ ك٢ حُؼلش حُـَر٤ش% 7,5كوؾ ىحهَ كيٝىٛخ، أٓخ حُزخه٢ ٝ هيٍٙ % 3حُظ٢ طٔظٌِٜخ آَحث٤َ ٣وغ % 10,5ٗٔزش حُـ 

ٝ ٣ؼظزَ َٜٗ ح٤َُٓٞى حَُحكي حَُث٢ٔ٤ َُٜ٘ حلأٍىٕ ًٔخ أٗٚ ٣ٔؼَ حُلخطَ حُطز٤ؼ٢ ر٤ٖ ٣ٍٞٓخ ٝ . (131، ص 1998أرٞ ٣ُي، 

. حلأٍىٕ، ٝ أ٣ؼخ ٣لظَ آَحث٤َ ػٖ حلأٍىٕ

حلإَٓحث٤ِ٤ش ؿ٤َ ٓٔظوَس ٍؿْ حطلخه٤ش حُٔلاّ حُٔٞهؼش ر٤ٖ حُزِي٣ٖ ك٢ ٝحى١ ػَرش _ٝ ٖٓ ؿخٗذ آهَ، كبٕ حُؼلاهخص حلأٍى٤ٗش

 طَحؿؼض آَحث٤َ ػٖ حُظِحٜٓخ ٝكوخ ُِٔؼخٛيس رظ٣ِٝي حلأٍىٕ رٔخ 1999، ٝ هخطش ك٤ٔخ ٣ظؼِن رخ٤ُٔخٙ، كل٢ ٓخٍّ 1994ٓ٘ش 

كٔخّ ) ٤ِٕٓٞ ٓظَ ٌٓؼذ18 ٤ِٕٓٞ ٓظَ ٌٓؼذ ٣ٞ٘ٓخ ٖٓ ح٤ُٔخٙ، ٝ هٍَص ٖٓ ؿخٗذ ٝحكي، طو٤ِض ح٤ٌُٔش ا٠ُ 55ه٤ٔظٚ 

(. 42، ص 2004حُي٣ٖ ٍر٤غ حلإٓخّ، 

ٝ طؼظزَ حُٔٔؤُش حُٔخث٤ش ٖٓ أشي حُ٘وخؽ هلاكخ ر٤ٖ ٣ٍٞٓخ ٝ آَحث٤َ ، كخُـٞلإ لا ٣ٌظٔذ أ٤ٔٛش آظَحط٤ـ٤ش ػ٣ٌَٔش ٝ أ٤٘ٓش 

ٝ هي ريح ًُي ٝحػلخ ك٢ ٓلخىػخص حُٔلاّ حُظ٢ ؿَص رٖ ٣ٍٞٓخ     . كوؾ، رَ ٣ٌظٔذ ىٍٝح ٍث٤ٔ٤خ ك٢ ِٗحع ح٤ُٔخٙ ٓغ آَحث٤َ 

ٝ آَحث٤َ رَػخ٣ش حُٞلا٣خص حُٔظليس حلأ٤ٌ٣َٓش ك٢ ٝح١ ٣ٍلَ ، ك٤غ حٓظؼيص آَحث٤َ ُلاٗٔلخد ٖٓ حُـٞلإ ًِٚ ، رخٓظؼ٘خء 

ش٣َؾ ػ٠ِ ؽٍٞ شخؽت رل٤َس ؽز٣َش ، ُظؼٖٔ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ حُزل٤َس ًِٜخ ، الا إٔ ٣ٍٞٓخ ٍكؼض ًُي ، ٝ ٌٛح حلأَٓ ٣ز٤ٖ 

ٝ هي . (81، ص 2004ٛخ٢ٗ أكٔي أرٞ هي٣ْ، )حلأ٤ٔٛش حٌُز٤َس ٤ُِٔخٙ ٝ حُٔطخٓغ حلإَٓحث٤ِ٤ش ٤ُِٔطَس ػ٤ِٜخ ك٢ حُٔ٘طوش 

ُؼزض آَحث٤َ ىٍٝح ًز٤َح ك٢ كَٓخٕ ُز٘خٕ أ٣ؼخ ٖٓ حٓظـلاٍ َٜٗ ح٤ُِطخ٢ٗ أػ٘خء حكظلاُٜخ ُِـ٘ٞد ٝ طلخٍٝ ػَهِش ؿٜٞى 

. ُز٘خٕ ُلآظلخىس ٖٓ َٜٗ حُُٞح٢ٗ 

:  ِحٛس سٛس٠ب ٚ اٌؼشاق ِغ تشو١ب - 2-2

ط٤ٔطَ ط٤ًَخ ػ٠ِ ٝحكي ٖٓ أْٛ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ُِٞؽٖ حُؼَر٢ ، ك٤ٔخٙ ١َٜٗ ىؿِش ٝ حُلَحص طؤط٢ ٖٓ ػِٞؽ ٛؼزش أ٤٘٤ٍٓش 

حُظ٤ًَش، ٝ ٓغ حُى٣خى أ٤ٔٛش ح٤ُٔخٙ لاهظظخى ىُٝش حُٔ٘طوش ٣ظِح٣ي حُشؼٍٞ حُظ٢ًَ رخلأ٤ٔٛش ح٤ُٔخ٤ٓش حُ٘خطـش ػٖ ح٤ُٔطَس ػ٠ِ 

. ٓظخىٍ ح٤ُٔخٙ ُزِي٣ٖ ػَر٤٤ٖ ٛٔخ ٣ٍٞٓخ ٝ حُؼَحم 

ٝ طٔؼ٢ ط٤ًَخ ك٢ ط٘ل٤ٌ ٓوططخطٜخ حَُح٤ٓش ا٠ُ ح٤ُٔطَس حٌُخِٓش ػ٠ِ ١َٜٗ ىؿِش ٝ حُلَحص ٝ كَٓخٕ ٣ٍٞٓخ ٝ حُؼَحم ٖٓ 

حلآظلخىس ٖٓ ٤ٓخٜٛٔخ ٝ حٓظـلاٍ ٌٛٙ ح٤ُٔخٙ ك٢ حٓظؼٔخٍ أًزَ ٓٔخكش ٌٓٔ٘ش ٖٓ حلأٍحػ٢ حُظ٤ًَش ٓظـخِٛش ٓظخُق ٣ٍٞٓخ ٝ 

ٝ ٗش٤َ ٛ٘خ ا٠ُ إٔ حُلٌٞٓش حُظ٤ًَش طٔخؽَ ك٢ طٞه٤غ أ٣ش حطلخهخص ٜٗخث٤ش كٍٞ طوخْٓ ٤ٓخٙ . حُؼَحم ك٢ حلآظلخىس ٖٓ ٌٛٙ ح٤ُٔخٙ 

ح٣َُٜٖ٘ ٣ٍؼٔخ طظٌٖٔ ٖٓ اٗـخُ ٓشخ٣ٍغ ح١َُ حُظ٢ ريأص ربٗشخثٜخ ػ٠ِ ١َٜٗ ىؿِش ٝ حُلَحص ٝ ًُي ُظؼز٤ض حلأَٓ حُٞحهغ ك٢ 

(. 42- 41، ص 2000أ٣ٖٔ حُزٍِٜٞ، )حُلظٍٞ ػ٠ِ ٓخ ط٣َي ٖٓ ٤ًٔخص ٤ٓخٙ ح٣َُٜٖ٘ 

 ، رخُظشخٍٝ ٓغ حُٞلا٣خص 1987ٝ ك٢ ٓلخُٝش ُٔي ٗلًٞٛخ حلاهظظخى١ ٝ اػلاء ٌٓخٗظٜخ ح٤ُٔخ٤ٓش ، طزلغ ط٤ًَخ ٌٓ٘ ػخّ 

ٓشَٝع أٗزٞد حُٔلاّ حُظ٢ًَ  )حُٔظليس حلأ٤ٌ٣َٓش ، ك٢ ٓشَٝع اٗشخء هط٢ أٗخر٤ذ ٖٓ ط٤ًَخ ا٠ُ حُزِيحٕ حُؼَر٤ش ٝ آَحث٤َ 

 ٤ِٕٓٞ 39ّ)ػ٠ِ إٔ طٞكَ ح٤ُٔخٙ ٖٓ ١َٜٗ ٤ٓـخٕ ٝ ؿ٤ـخٕ حُظ٤٤ًَٖ ح٣ٌُِٖ ٣زِؾ طظ٣َلٜٔخ حُٞٓط٢ ح٢ٓٞ٤ُ  (
3

ٝ ٣وؼ٢  . (

 ٓلا٤٣ٖ 6) ، ر٘وَ كٞح٢ُ  Brown & Roots Internationalحُٔشَٝع     ح١ٌُ ػٜي ريٍحٓظٚ ا٠ُ شًَش أ٤ٌ٣َٓش ٢ٛ 

ّ
3

ًٔخٍ كٔيحٕ، ) ٤ِٓخٍ ىٝلاٍ أ٢ٌ٣َٓ 22ٖٓ ح٤ُٔخٙ ا٠ُ ىٍٝ حُو٤ِؾ ٝ ٣ٍٞٓخ ٝ حلأٍىٕ ، ٝ طظَ ًِلظٚ حلإؿٔخ٤ُش ا٠ُ ٗلٞ  (
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ٝ طٜيف ط٤ًَخ ٖٓ ٍٝحء ٌٛح حُٔشَٝع ا٠ُ حُظلٌْ كظ٠ ر٤ٔخٙ حُشَد ُيٍٝ حُٔ٘طوش ، ٝ ٢ٛ حُظ٢ طلٌَ . (90، ص 1995

رـؼَ ٌٛٙ حُيٍٝ ٓٞهخ ُٔ٘ظـخطٜخ ٝ ُٔوخ٣ؼش ح٤ُٔخٙ رخُ٘لؾ ٢ً طلون ُ٘لٜٔخ ٌٓخٗش ٤ٓخ٤ٓش ٝ حهظظخى٣ش َٓٓٞهش ك٢ ٌٛٙ حُٔ٘طوش 

ٝ هي أػ٤ن حُٔشَٝع كظ٠ ح٥ٕ رٔزذ ٍىٝى حُلؼَ حُؼَر٤ش ، ك٤غ ٍكؼض حُٔشَٝع أؿِذ حُيٍٝ حُؼَر٤ش حُظ٢ ًخٕ ٖٓ . 

ٝ ًُي ُظوٞف ٌٛٙ حُيٍٝ إٔ طِْٔ ٓظ٤َٛخ ك٢ ٓٞػٞع ك١ٞ٤ ًخ٤ُٔخٙ ُظظلٌْ ك٤ٚ ىُٝش . حُٔوطؾ إٔ طٌٕٞ حُٔٔظل٤يس ٓ٘ٚ 

ٝ طٔظويٓٚ ًٍٞهش ػخؿطش ػ٤ِْٜ ُظظٞحكن ٤ٓخٓظْٜ ٓغ ٓظخُلٜخ ، ػْ َُكغ حُؼَد أ٣ؼخ لإٔ طٌٕٞ  (ط٤ًَخ  )حُٔظيٍ 

ٝ لأؿَ َٓء ٓي هِحٕ أطخطٍٞى هخٓض ط٤ًَخ روطغ . (11، ص 2000ٓـيٟ طزل٢، )آَحث٤َ ٖٓ ر٤ٖ حُيٍٝ حُٔٔظل٤يس ٓ٘ٚ 

ٝ ٍكؼض حُؼـٞؽ ح٣ٍُٞٔش ٝ حُؼَحه٤ش  . 1990 ك٤ل١َ 13 ؿخٗل٢ ا٠ُ 13ح٤ُٔخٙ ػٖ ٣ٍٞٓخ ٝ حُؼَحم ك٢ حُلظَس ٖٓ 

رظو٤ِض كظَس حٗوطخع ح٤ُٔخٙ ا٠ُ أٓزٞػ٤ٖ ريلا ٖٓ شَٜ ، أػخكض ط٤ًَخ ا٠ُ ًُي هُٜٞخ رؤٜٗخ ؽزوخ ُوٞحػي حُوخٕٗٞ حُي٢ُٝ ، كوي 

هخٓض ربرلاؽ ٣ٍٞٓخ ٝ حُؼَحم ػٖ كظَس حٗوطخع ح٤ُٔخٙ رَ ٝ ٓٔلض رظيكن ح٤ُٔخٙ رٔؼيلاص أًزَ هزَ كظَس حٗوطخػٜخ ٢ٌُ طؼٞع 

ٝ ُوي أػَ اؿَحء هطغ ح٤ُٔخٙ ُٔيس شَٜ ػ٠ِ . (10، ص 2000ٓـيٟ طزل٢، )حُؼَحم ٝ ٣ٍٞٓخ ػٖ كظَس حلاٗوطخع حٌُخَٓ   

اٗٔخٕ  (  5,5ٕٞ٤ِٓ)أًؼَ ٖٓ ٤ِٕٓٞ ٝ ٗظق ِٓحٍع ػَحه٢ ٝ أُلن أػَحٍح ًز٤َس رٔلخط٤َ حلأٍُ ٝ حُؤق ، ٝ رؤًؼَ ٖٓ 

ٝ ك٢ ٣ٍٞٓخ حٗولغ ك٢ كظَس حُوطغ حًٌٍُٔٞس ٓ٘ٔٞد رل٤َس حلأٓي، ٝ طٔزذ ٌٛح . ػَحه٢ ٣ؼ٤شٕٞ ػ٠ِ ػلخف حُلَحص 

ٝ حػطَ . حلاٗولخع ك٢ اُلخم هٔخثَ ًز٤َس ك٢ حهظظخى ٣ٍٞٓخ ُٔخ ٓززٚ ٖٓ طؼطَ ك٢ حُٔظخُق حُظ٘خػ٤ش ٝ حٍُِحػ٤ش 

حُِٔحٍػٕٞ ح٣ٍُٕٞٔٞ ػ٠ِ ػلخف حُلَحص ُز٤غ ٓٞحش٤ْٜ رؤٓؼخٍ ٓظي٤ٗش ،       ٝ ٓخص حُزؼغ ْٜٓ٘ ػطشخ ، ٝ ٓخطض أشـخٍ 

(.  33- 32، ص 2000أ٣ٖٔ حُزٍِٜٞ، )ًؼ٤َس ُللاك٢ حُٔ٘طوش 

ٝ طَٟ ط٤ًَخ إٔ ُٜخ كن ح٤ُٔخىس ػ٠ِ ح٤ُٔخٙ حُظ٢ ط٘زغ ٖٓ أٍحػ٤ٜخ ، ٝ اًح أٍحىص حُيٍٝ حُؼَر٤ش حُلظٍٞ ػ٠ِ ح٤ُٔخٙ كبٕ 

 حَُث٤ْ حُظ٢ًَ ٤ِٓٔخٕ 1992ٝ ٣ئًي ٌٛح حُٔٞهق ٓخ طَف رٚ ػخّ . ػ٤ِٜخ ىكغ ػٖٔ ٓوخرَ ٌٛٙ ح٤ُٔخٙ ٖٓ حُ٘لؾ حُؼَر٢ 

إ ٣ٍٞٓخ ٝ حُؼَحم لا ٣ٔظط٤ؼخٕ حُٔطخُزش ر٘ظ٤ذ ك٢ ٤ٓخٙ ط٤ًَخ ٓؼِٔخ لا : " ى٣َ٤ٔ٣َ ، أػ٘خء حكظظخف ٓي أطخطٍٞى ك٤غ هخٍ 

طٔظط٤غ ط٤ًَخ إٔ ططخُذ ر٘ظ٤ذ  ك٢ ٗلطٜٔخ ، ٝ ُ٘خ ًَ حُلن ك٢ ػَٔ ٓخ ٣َٗي ، كٔٞحٍى ح٤ُٔخٙ ُظ٤ًَخ ٝ ٓٞحٍى حُ٘لؾ ٌِْٜٓ 

هخُي ٓلٔي حلأطٍٞ، )"، اٗ٘خ لا ٗطخُذ رخهظٔخّ ٓٞحٍى ٗلطْٜ ، ٌُُي كْٜ لا ٣ٔظط٤ؼٕٞ إٔ ٣طخُزٞح رخهظٔخّ ٓٞحٍىٗخ ٖٓ ح٤ُٔخٙ 

ٝ حُٞحهغ إٔ ٌٛح حُطَف حُظ٢ًَ ُٔوخ٣ؼش ح٤ُٔخٙ رخُ٘لؾ ٣٘ط١ٞ ػ٠ِ ٓخروش هط٤َس ، ٝ ٣ظ٘خك٠ ٓغ ًَ . (5،        ص 1998

. حلأػَحف ٝ حُوٞح٤ٖٗ حُٔظؼِوش رظوخْٓ ٤ٓخٙ حلأٜٗخٍ حُي٤ُٝش حُٞحهؼش ك٢ أى٠ٗ كٞع حَُٜ٘

 ُوي ؽٍٞص ط٤ًَخ رخُلؼَ ػيس ٓشخ٣ٍغ ُوِٕ ح٤ُٔخٙ ٝ ٗوِٜخ، ٝ طٌٔ٘ض رلؼِٜخ ٖٓ طل٣َٞ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ ٤ٓخٙ كٞػ٢ ىؿِش 

حهظَحد ط٤ًَخ ٖٓ ، ٝ ٓغ  (26، ص 2010، 2010طو٣ََ حُٔ٘ظيٟ حُؼَر٢ ُِز٤جش ٝ حُظ٤ٔ٘ش )ٝ حُلَحص ا٠ُ ٓ٘خؽن أًؼَ ؿلخكخ 

، طِىحى حُٔوخٝف ك٢  .، ٓظ135َ رخٍطلخع 2006 ٝ ح١ٌُ ريأ اٗشخإٙ ٓ٘ش  ػ٠ِ َٜٗ ىؿِش ىحهَ أٍحػ٤ٜخ أًخٍ ر٘خء ٓي أ٤ُٔٞ

حُؼَحم ٖٓ طؤػ٤َحطْٜ حُِٔز٤ش، لا ٤ٓٔخ ٝ ٛٞ ٣ؼخ٢ٗ شلخ ك٢ ح٤ُٔخٙ، ٗظ٤ـش طو٤َِ هظظٚ حُٔخث٤ش ٖٓ ١َٜٗ ىؿِش ٝ حُلَحص،       

. ٝ ٍٝحكيٛٔخ ٖٓ هزَ ىٍٝ حُـٞحٍ

إ ر٘خء ٓي أ٤ُٔٞ ًٔخ ٣َحٙ حُوزَحء ٤ٓظَى حٗؼٌخٓخص هط٤َس ػ٠ِ حُٞحهغ حلاهظظخى١ ٌُٔخٕ كٞع ىؿِش ك٢ حُؼَحم ٗظ٤ـش 

لاٗولخع ٝحٍىحص ح٤ُٔخٙ حُـخ٣ٍش ا٠ُ حُزلاى، ك٤غ ٤ٓظَىٟ حُٞػغ حلاهظظخى١ ُِللاك٤ٖ ٝحُِٔحٍػ٤ٖ ح٣ٌُٖ ٣ؼظٔيٕٝ رظٍٞس 

أٓخ٤ٓش ػ٠ِ ٤ٓخٙ حَُٜ٘ ك٢ اٍٝحء كوُْٜٞ ِٝٓحٍػْٜ حُظ٢ ٓظؼخ٢ٗ ٖٓ هِش آيحىحص ح٤ُٔخٙ، ا٠ُ ؿخٗذ ظٍٜٞ حُلخؿش ا٠ُ 

حلآظ٤َحى ريلاً ٖٓ حلاًظلخء حٌُحط٢ أٝ شزٚ حٌُحط٢ ُزؼغ حُٔلخط٤َ حٍُِحػ٤ش، ٝكيٝع ٣ُخىس ًز٤َس ك٢ ٓؼيلاص حُزطخُش 

. حُ٘خؿٔش ػٖ حٍطلخع ٛـَس حُللاك٤ٖ ٝحٗولخع كَص حُؼَٔ رخُ٘ٔزش ُِؼخؽ٤ِٖ ْٜٓ٘
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٣ؼظزَ َٜٗ ح٤َُ٘ أؽٍٞ َٜٗ ك٢ حُؼخُْ ، طوظْٔ كٞػٚ ػشَس ىٍٝ ، ٜٓ٘خ ػٔخ٤ٗش ىٍٝ ك٢ كٞػٚ حلأػ٠ِ ك٤غ ٓ٘خرغ حَُٜ٘ ، ٝ 

ٝ طؼظزَ ٓظَ ٖٓ أشي ىٍٝ كٞع ح٤َُ٘ حكظ٤خؿخ ٤ُٔخٙ ٌٛح حَُٜ٘ اً . ىُٝظخٕ ٛٔخ ٓظَ ٝ حُٔٞىحٕ ، طوظٔٔخٕ كٞػٚ حلأٓلَ 

أٜٗخ طؼظٔي ػ٤ِٜخ حػظٔخىح ٣ٌخى ٣ٌٕٞ ٤ًِخ ك٢ حُلظٍٞ ػ٠ِ كخؿظٜخ ٖٓ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش ُلآظؼٔخلاص حٍُِحػ٤ش ٝ حُظ٘خػ٤ش ٝ 

.  ح٤ُُِ٘ٔش 

 ًِْ ٌٓؼذ ٣ٞ٘ٓخ لا طِز٢ الا      2,6ٝ اًح طؤِٓ٘خ ٓٞحٍى ٓظَ ٖٓ ح٤ُٔخٙ ٝ حٓظٜلاًٜخ كبٗ٘خ ٗـي ٓظخىٍٛخ حُيحه٤ِش ٝ حُٔويٍس رـ 

 ٖٓ كخؿظٜخ ٖٓ ٤ٓخٙ ح٤َُ٘ اً طزِؾ كظظٜخ ٖٓ %95 ٖٓ حكظ٤خؿخطٜخ ٖٓ ح٤ُٔخٙ حُؼٌرش ٣ٞ٘ٓخ ، ر٤٘ٔخ طلظَ ٓظَ ػ٠ِ 5%

ٝ ٌُٜح كبٕ أ١ ٗوض ك٢ ٤ًٔش ح٤ُٔخٙ حُظ٢ طَى ا٤ُٜخ .(28، ص 1995أ٤ٖٓ كخٓي ٓشؼَ، ) ًْ ٌٓؼذ ٣ٞ٘ٓخ 55,5حَُٜ٘ ٗلٞ 

ٝ ٌُُي كبٕ ٓظَ ؿ٤َ ٓٔظؼيس ُِظل٣َؾ . ٖٓ َٜٗ ح٤َُ٘ ٤ٓئػَ طؤػ٤َح ِٓز٤خ ه٣ٞخ ٝ ٓزخشَح ػ٠ِ اٗظخؿٜخ حٍُِحػ٢ ٝ حُظ٘خػ٢ 

. ك٢ أ١ ؿِء ٖٓ كظظٜخ حُلخ٤ُش ٖٓ ٓخء ح٤َُ٘

إ حٛظٔخّ ىٍٝ كٞع ح٤َُ٘ رٔشٌلاص ح٤ُٔخٙ حُوخثٔش طيٍ ػ٠ِ هِوٜخ ٖٓ حُٔٔظوزَ لإٔ ح٤َُ٘ رخُ٘ٔزش ُٜخ ٣شٌَ ش٣َخٕ حُل٤خس ٝ 

 ، ٝ حُظ٢ ٗظٜٔخ رَٗخٓؾ حُظ٤ٔ٘ش 1986روخطش ٓظَ ٝ حُٔٞىحٕ ، ٝ هي ػويص ٗيٝس رِيحٕ كٞع ح٤َُ٘ ك٢ رخٌٗٞى ك٢ ؿخٗل٢ 
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حُظخرغ ُلأْٓ حُٔظليس ، ٝ ٝحكن حُٔشخًٍٕٞ ك٢ حُ٘يٝس رخٓظؼ٘خء اػ٤ٞر٤خ ػ٠ِ طٞط٤خص ٜٓٔش رؼٍَٝس حُظؼخٕٝ ك٢ حهظٔخّ ٓٞحٍى 

ح٤ُٔخٙ ػ٠ِ أٓخّ حُؼيحُش حُٔشظًَش ، ٝ ػٍَٝس إٔ طٌٕٞ حُٔؼخُـش حُظ٢ طظز٘خٛخ رِيحٕ كٞع ح٤َُ٘ ٖٓ أؿَ حُظط٣َٞ حُشخَٓ 

 ٝ ،ُِٔٞحٍى حُٔخث٤ش رل٤غ طظلاءّ ٓغ حُلخؿخص حُوخطش ُزِيحٕ حُلٞع ، ٝ ؽخُزٞح ريػْ رَٗخٓؾ حُظ٤ٔ٘ش حُظخرغ ُلأْٓ حُٔظليس 

ر٤ي إٔ ػيّ ٓٞحكوش . (161، ص 1999ػزي حُٔخُي هِق حُظ٢ٔ٤ٔ، )ًٌُي حُظشخٍٝ حُيحثْ ر٤ٖ ىٍٝ حُلٞع ُظؼ٣ِِ حُظؼخٕٝ 

أػ٤ٞر٤خ ٣ؼ٤َ حُوِن ، ًُي إٔ اػ٤ٞر٤خ ىُٝش ٜٓٔش ك٢ كٞع حَُٜ٘ ، رَ أٜٗخ طٔظِي أْٛ ٓظيٍ ٤ُٔخٙ ح٤َُ٘ ، ٝ ٢ٛ رٌُي ٤ُٔض 

هِوش ػ٠ِ ح٤ُٔخٙ ، ٝ ٓٔخ ٣ِ٣ي ٖٓ طٞطَ حُٔٞهق ظٍٜٞ ٗش٤ؾ لإَٓحث٤َ ك٢ اػ٤ٞر٤خ ، ك٤غ طٔؼ٠ آَحث٤َ ُِؼـؾ ػ٠ِ ىٍٝ 

كٞع ح٤َُ٘ ٝ هخطش ٓظَ ٝ حُٔٞىحٕ ٖٓ هلاٍ طوي٣ْ حُٔٔخػيحص لإػ٤ٞر٤خ ، ُظشـ٤ؼٜخ ػ٠ِ ط٘ل٤ٌ حُٔشَٝػخص حُٔخث٤ش حُظ٢ 

ٝ كظ٠ ح٥ٕ ٓخ ٣ِحٍ حُظؼخٕٝ حُؼ١ٌَٔ ٝ حلأ٢٘ٓ ٝ حُظو٢٘ هخثٔخ ر٤ٖ . طشَٔ اهخٓش حُؼي٣ي ٖٓ حُٔيٝى ػ٠ِ َٜٗ ح٤َُ٘ حلأٍُم 

اػ٤ٞر٤خ ٝ آَحث٤َ ٝ ًخٕ ٌٛح حُظؼخٕٝ هي ٓٔق لإَٓحث٤َ رظٜـ٤َ ػشَحص ح٥لاف ٖٓ ٣ٜٞى حُللاشخ ا٠ُ كِٔط٤ٖ حُٔلظِش ٓوخرَ 

(. 82، ص 2000أ٣ٖٔ حُزٍِٜٞ، )ٓٔخػيحص ػ٣ٌَٔش ٝ ٓخ٤ُش 

ح١ٌُ طشَع أػ٤ٞر٤خ ك٢ ر٘خثٚ ػ٠ِ كظظٜخ ٖٓ َٜٗ ح٤َُ٘ حُؼٞء ٓـيىحً ػ٠ِ ٓشٌِش حلأٖٓ ” ٓي حُٜ٘ؼش“ُوي أُو٠ ٓشَٝع 

حُٔخث٢ حُظ٢ طٞحؿٚ حُٞؽٖ حُؼَر٢ ، ٝ ٣ؤط٢ حُوِن حُشؼز٢ حُٔظ١َ رؼي إٔ ًشلض طوخ٣ٍَ ػٖ ٓي حُٜ٘ؼش حلإػ٤ٞر٢ أٗٚ ك٢ 

ُِٔي ٤ٓليع ػـِحً ٓخث٤خً ك٢ ا٣َحىحص حَُٜ٘ أٓخّ حُٔي حُؼخ٢ُ،ٝ ٓظظْ ٣ُخىس حلاٗولخع ك٢ « حَُٔء ٝحُظشـ٤َ»كخُش         

ٝٓي حُٜ٘ؼش أٝ ٓي حلأُل٤ش حٌُز٤َ، ٛٞ ٓي اػ٤ٞر٢ ه٤ي حُز٘خء ، ٣وغ ػ٠ِ ح٤َُ٘ حلأٍُم، رخُوَد . ط٤ُٞي حٌَُٜرخء ٖٓ ٌٛح حُٔي

. ٝػ٘ي حًظٔخٍ اٗشخثٚ ، ٣ظزق أًزَ ٓي ًَٜٝٓخث٢ ك٢ حُوخٍس حلأك٣َو٤ش. ٖٓ حُليٝى حلإػ٤ٞر٤ش حُٔٞىح٤ٗش

       . ٤ِٓخٍ ٓظَ ٌٓؼذ ٖٓ ح٤ُٔخ74ٙ ٓظَحً ، ٝطزِؾ ٓؼظٚ حُظو٤٘٣ِش 145ٝكٔذ ىٍحٓخص ػٖ حُٔي ، كبٕ حٍطلخػٚ ٤ٓزِؾ ٗلٞ 

٣ظوٞف إٔ ٣ظٔزذ ر٘خء حُٔي ك٢ ٓوخؽَ ٝطلي٣خص ٓلظِٔش ػ٠ِ حلأٖٓ حُٔخث٢ ُٔظَ ، ٖٓ إٔ ٣لويٛٔخ ٤ًٔش ًز٤َس ٖٓ ح٤ُٔخٙ ٝ 

 ٤ِٓخٍ ٌٓؼذ ، كؼلاً ػٖ إٔ ٗوض ٓوِٕٝ ح٤ُٔخٙ هِق حُٔي حُؼخ٢ُ ، ٤ٓئػَ ِٓزخً ػ٠ِ حُطخهش 25، طظَحٝف ر٤ٖ هٔٔش ٝ

ٝطٌٖٔ ٓشٌِش ٌٛح حُٔي ، ك٢ حُلظَس .، رلٔذ هزَحء ك٢ ٓـخٍ ح٤ُٔخٙ %40 ٝ 20حٌَُٜرخث٤ش حُٔظُٞيس ٓ٘ٚ ، رٔخ ٣ظَحٝف ر٤ٖ 

ح٤ُِ٘ٓش حُٔطِٞرش َُٔء هِحٗٚ ، ح١ٌُ ٤ٓلظخؽ ا٠ُ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ ٤ٓخٙ ح٤َُ٘ حلأٍُم ، حُظ٢ ط٘ظ٢ٜ ا٠ُ حُٔٞىحٕ ػْ ٓظَ 

. ، ٌُُي كٖٔ حُٔظٞهغ إٔ طوَ كظش حُزِي٣ٖ ، ٖٓ طيكن ح٤َُ٘ رشٌَ ِٓلٞظ هلاٍ طِي حُلظَس (ىُٝظ٢ حُٔظذ)

: اٌخبتّخ

      ٖٓ هلاٍ ىٍحٓظ٘خ ٌُٜح  حُٔٞػٞع ٣ظز٤ٖ ُ٘خ إٔ حُٔ٘طوش حُؼَر٤ش طٞشي ػ٠ِ حُيهٍٞ ك٢ أُٓش هط٤َس ٗخؿٔش ػٖ حُ٘وض 

كؼيى ه٤َِ ٖٓ ىٍٝ حُٔ٘طوش حُؼَر٤ش ُي٣ٜخ ٓخ ٣ٌل٤ٜخ . حُلخى ك٢ أْٛ ٓٞحٍىٛخ حُطز٤ؼ٤ش حُل٣ٞ٤ش ٝ حلإٓظَحط٤ـ٤ش ، ٝ ٢ٛ ح٤ُٔخٙ 

ٝ ك٢ حُٞهض ٗلٔٚ كبٕ ٓخ ٓزوض حلإشخٍس ا٤ُٚ كٍٞ حُ٘ٔٞ حٌُٔخ٢ٗ ، ٝ . ٖٓ ح٤ُٔخٙ ،  ٝ ٓؼظٜٔخ ُي٣ٜخ ٓظخىٍ ؿ٤َ ًخك٤ش 

حُظٞٓغ ك٢ حٍُِحػش ٝ حُظ٘خػش ٣ِ٣ي ٖٓ حُطِذ ػ٠ِ ح٤ُٔخٙ ، ٝ ٣يكغ حُيٍٝ حُظ٢ طؼخ٢ٗ ٗوظخ ك٢ ٌٛح حٍُٔٞى ا٠ُ حُزلغ ػٖ 

ٓظخىٍ ري٣ِش ؿي٣يس ٤ُِٔخٙ طٔخْٛ ك٢ كَ ٓشٌِش حُ٘يٍس ٝ حُ٘ٞػ٤ش ك٢ حُٔٔظوزَ ، اػخكش ا٠ُ طٞك٤َ ػ٘خطَ أهَٟ أٓخ٤ٓش ك٢ 

ًٔخ ٣لظَع حلاٛظٔخّ رؼوي حطلخه٤خص ٤ُِٔخٙ ٝ حُظؼخٕٝ ر٤ٖ . طَش٤ي حٓظؼٔخلاص ح٤ُٔخٙ ك٢ ٓوظِق حُٔـخلاص ٝ طؼظ٤ْ حُؼخثي ٜٓ٘خ 

حُزِيحٕ حُؼَر٤ش حُٔشظًَش ك٢ حلأكٞحع ، ٝ ػوي حطلخه٤خص ٓغ ىٍٝ حُـٞحٍ حُظ٢ طٔظِي ٓظخىٍ ح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش ٝ حُٔؼ٢ لإهخٓش 

ػلاهخص ٤ٓخ٤ٓش ٝ حهظظخى٣ش ؿ٤يس ٓغ ىٍٝ حُـٞحٍ حُظ٢ طشظَى ٓؼٜخ حُزِيحٕ حُؼَر٤ش ك٢ أكٞحع حلأٜٗخٍ أٝ ح٤ُٔخٙ حُـٞك٤ش 

. حُليٝى٣ش ، رؼي اهخٓش ػلاهخص ؿ٤يس   ٝ كَ حُٔشٌلاص حُؼخُوش ر٤ٖ حُيٍٝ حُؼَر٤ش ٗلٜٔخ 

:  ٢ِ٣حلأٖٓ حُٔخث٢ ك٢ حُٔ٘طوش حُؼَر٤ش  كبٗ٘خ َٟٗ أٗٚ ٣ظطِذ ٓخ ٝ ك٤ٔخ ٣وض طلو٤ن 

  ُظلو٤ن حُظ٤ٔ٘ش حُٔٔظي٣ٔش حُظ٢ طِز٢ حكظ٤خؿخص حُلخػَ ىٕٝ ػٍَٝس حلاػظٔخى ػ٠ِ حلإىحٍس حُٔظٌخِٓش ُِٔٞحٍى حُٔخث٤ش- 1

، ٝ حُظ٤ًَِ ػ٠ِ أ٤ٔٛش حلآظؼخٗش رخُظو٤٘خص حُٔطٍٞس لإىحٍس حُٔٔخّ رلن حلأؿ٤خٍ حُوخىٓش ك٢ حُلظٍٞ ػ٠ِ حكظ٤خؿخطٜخ 

 .حُطِذ ػ٠ِ ح٤ُٔخٙ ٖٓ أؿَ حلاهظظخى ك٢ حٓظؼٔخٍ ح٤ُٔخٙ 

ىػْ حلأرلخع حُؼ٤ِٔش ُظويّ حُلٍِٞ حُٔ٘خٓزش ػٖ ؽ٣َن طو٤٘خص ط٣ِي حلآظلخىس ٖٓ ٓظخىٍ ح٤ُٔخٙ     ٝ حٓظـلاُٜخ ػ٠ِ أْٓ - 2

. ٤ِٓٔش ، ٝ حُؼَٔ ًٌُي ػ٠ِ ا٣ـخى آ٤ُش ُظٞك٤َ حُيػْ ٝ حُظ٣َٞٔ حُلاُّ ٌُٜح حُزلغ 

ط٤ٔ٘ش هيٍحص حُٔٞحٍى حُزش٣َش ، ُظلو٤ن أٛيحف حلإىحٍس حُٔظٌخِٓش ُِٔٞحٍى حُٔخث٤ش ، رظط٣َٞ رَحٓؾ طي٣ٍز٤ش ٌٓؼلش ٝ ٓٔظَٔس - 3

ٝ ػ٠ِ ًَ حُٔٔظ٣ٞخص ٝ ُظشَٔ أػ٠ِ حَُٔحطذ حُٞظ٤ل٤ش ُٔٞحًزش حُظطٍٞحص حُؼ٤ِٔش ٝ حلإىح٣ٍش  ك٢ ٌٛح حُٔـخٍ ، ٝ طٞك٤َ 

. حُٔ٘ق حُيٍح٤ٓش ُِو٤خّ رخُيٍحٓخص حُؼ٤ِخ ك٢ ٓٞػٞع اىحٍس حُطِذ ٝ ط٤ٔ٘ش حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش 

ٖٓ حُؼ١ٍَٝ طز٢٘ حُظو٤٘خص حُٔظطٍٞس ُظو٣ِٖ ح٤ُٔخٙ ٝ اهخٓش ٗظْ كي٣ؼش ُ٘وَ ح٤ُٔخٙ ٖٓ ٓظخىٍٛخ ا٠ُ ٓ٘خؽن حٓظويحٜٓخ - 4

ٝ ٗـي إٔ ٌٛح حُٔلوٞى ك٢ شزٌخص حُظ٣ُٞغ ٣ٌٖٔ طو٤ِِٚ ػٖ ؽ٣َن طـ٤٤َ حلأؿِحء حُوي٣ٔش . ُظو٤َِ حُٔلوٞى ٝ ٝهق ٛيٍ ح٤ُٔخٙ 

ٖٓ حُشزٌخص ٝ اطلاف أٝ طـ٤٤َ حلأؿِحء حُظخُلش أٝ حُٔظآًِش ، اػخكش ا٠ُ حٓظويحّ ٝٓخثَ حُظلٌْ ح١ًَُِٔ ك٢ حٌُشق ػٖ 
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حُظَٔرخص ك٢ حُشزٌش ٝ طٔـ٤َ ػـٞؽ ح٤ُٔخٙ ٝ ػٔخٕ حٓظوَحٍٛخ ك٢ هطٞؽ حُشزٌخص ُظلخى١ ح٣ُِخىس حُٔلخؿجش ك٢ حُؼـؾ 

. ح١ٌُ ٣ٔزذ حٌٗٔخٍ حُشزٌش 

حُٔظزؼش ك٢ ٓؼظْ حُيٍٝ حُؼَر٤ش ٢ٛ ؽ٣َوش حُٔو٢ رخُـَٔ رخٓظويحّ حلأهخى٣ي  أٝ حلأكٞحع ، ٝ ٢ٛ  (حُٔو٢)ؽَم ح١َُ - 5

ٌُح ٖٓ حُؼ١ٍَٝ  طؼ٣ِِ ططز٤ن . ؽَم ريحث٤ش ٝ ًحص ًلخءس ٓ٘ولؼش طئى١ ا٠ُ طزوَ ٝ ٛيٍ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ ح٤ُٔخٙ 

حُظو٤٘خص حُلي٣ؼش ك٢ حُٔو٢ ًخٓظؼٔخٍ ح١َُ رخَُٔشخص أٝ حُظ٘و٤ؾ ُولغ ح٤ُٔخٙ حُؼخثؼش ، ٝ حٓظويحّ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ؿ٤َ 

. ٖٓ أؿَ طـخُٝ ٓشخًَ شق حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش  (ح٤ُٔخٙ حُٔٔظؼِٔش ٝ ؿ٤َٛخ)حُظو٤ِي٣ش ك٢ حٍُِحػش 

حُؼَٔ ػ٠ِ حُظؼزجش حُوظٟٞ ُِٔٞحٍى حُٔخث٤ش ٓغ حُظٞؿٚ ا٠ُ حٓظؼٔخٍ ح٤ُٔخٙ ؿ٤َ حُظو٤ِي٣ش حُٔظؤط٤ش ٖٓ ح٤ُٔخٙ حُٔخُلش حُٔللاس - 6

ٝ ٣ـذ ط٤خٗش حُٔيٝى ٝ حُوِحٗخص حُٔخث٤ش ٝ حُٔلخكظش ػ٤ِٜخ ٖٓ حُظِٞع ٝ حُظَٓزخص . ٝ ٤ٓخٙ حُظَف حُظل٢ حُٔؼخُـش

رخُط٢ٔ، ٝ ٛ٘خى كٍِٞ ُظَٓزخص حُط٢ٔ ه٢ حُٔيٝى ، ك٤غ ٣ٌٖٔ ر٘خء هِحٕ ك٢ أػ٠ِ حُٔـَٟ حُٔخث٢ ٣ٌٕٞ رٔؼخرش ٌٓخٕ 

ٝ ػ٠ِ حُٔيٟ حُط٣َٞ ، كبٕ أًؼَ حُلٍِٞ ٗـخػش ٛٞ ٗظخّ كلع حُظَرش ٖٓ حلاٗـَحف ك٢ أٓخًٖ طـٔغ .  حُظوخؽ ٌٛٙ حُظَٓزخص 

. حلأٓطخٍ ػٖ ؽ٣َن ػ٤ِٔخص حُظشـ٤َ حٌُٔؼلش 

كٔخ٣ش ح٤ُٔخٙ حُٔطل٤ش ٝ حُـٞك٤ش ٖٓ أهطخٍ حُظِٞع، ك٤غ إٔ كٔخى ٗٞػ٤ش حُطزوخص حُٔخث٤ش أٝ حلأٝى٣ش رخُِٔٞػخص ػٖ - 7

ٝ ػ٤ِٚ كبٕ . ؽ٣َن حُلؼلاص حُظ٘خػ٤ش ٝ حُلؼ٣َش ٝ حلأٓٔيس هي طوَؽ ٤ًٔخص ٓؼظزَس ٖٓ ح٤ُٔخٙ ٖٓ ىحثَس حلآظـلاٍ 

٤ٓخٓش كخُٓش ُِللخظ ػ٠ِ حُٔٞحٍى حُٔخث٤ش ٝ كٔخ٣ظٜخ ٖٓ حُظِٞع طلَع ٗلٜٔخ ك٢ ًَ ٌٓخٕ، ٝ ٣ـذ إٔ طَطٌِ ػ٠ِ 

: حلإؿَحءحص حُظخ٤ُش 

. ٝػغ كٞحكِ ٓخ٤ُش ُظشـ٤غ حُٔ٘ظـخص حُظ٘خػ٤ش ؿ٤َ حُِٔٞػش ُِز٤جش - 

. ٗوَ حُٔظخٗغ ٖٓ حُٔ٘خؽن ح٤ٌُ٘ٔش ٝ حُٞحهؼش ػ٠ِ حُٔـخ١ٍ حُٔخث٤ش ا٠ُ حُٔيٕ حُظ٘خػ٤ش حُـي٣يس - 

. كظَ ٤ٓخٙ حُظَف حُظ٘خػ٢ ػٖ حُظَف حُظل٢ - 

. طٞك٤َ ٓلطخص ٓؼخُـش ٤ٓخٙ حُظَف ك٢ حُٔظخٗغ هزَ طَكٜخ ك٢ حُٔـخ١ٍ حُؼخٓش - 

. كَع ؿَحٓخص َٓطزطش ر٤ٌٔش حُِٔٞػخص - 

طشـ٤غ ٝ طلل٤ِ حٓظويحّ ؽَم حٍُِحػش ؿ٤َ حُؼخٍس رخُز٤جش ، ٝ حُظلٌْ ك٢ حٓظويحّ حلأٓٔيس ٝ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش - 

. حُٔٔظويٓش ك٢ حٍُِحػش 

. ٣ُخىس ٓلطخص ٓؼخُـش ٤ٓخٙ حُظَف حُظل٢ - 

حلاهظظخى ك٢ حٓظؼٔخٍ ح٤ُٔخٙ رظٞػ٤ش حُٔٞحؽ٤ٖ٘ ٝ اٍشخىْٛ رؤٕ ح٤ُٔخٙ ٓخىس ػ٤ٔ٘ش ٣ـذ حُظٞك٤َ ك٢ حٓظؼٔخُٜخ ا٠ُ أهظ٠ كي - 8

 ٌٖٔٓ .

 كوٞم حلأؿ٤خٍ حُوخىٓش ك٢ ح٤ُٔخٙ ٣ظطِذ حطلخم ٝ طؼخٕٝ ِٓطخص حُزِيحٕ حُٔظشخًٍش ك٢ حلأٜٗخٍ ٝ حُطزوخص حُٔخث٤ش ك٢ ىٍحٓش -9

ؽز٤ؼش حلأٜٗخٍ ٝ حُطزوخص حُٔخث٤ش حُظ٢ طشظَى ك٤ٜخ حُزِيحٕ ٝ طلي٣ي هظخثظٜخ ٝ حُٔؼيلاص حٌُٖٔٔ حٓظـلاُٜخ ، ٝ آػخٍٛخ 

كخُؼن حُٔٔظَٔ ٝ حٌُؼ٤ق ٤ُِٔخٙ ٣ٌٖٔ إٔ ٣لؼ٢ ٓٔظوزلا ا٠ُ حٗولخع ك٢ ٓٔظٟٞ ح٤ُٔخٙ . حُٔلظِٔش ػ٠ِ حُزِيحٕ حُٔظشخًٍش 

. حُٔطل٤ش       ٝ حُـٞك٤ش حُٔل٤ِش ، ًٔخ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئى١ ا٠ُ حٓظ٘لخً رجَ رؼ٤٘ٚ ، أٝ ٓـٔٞػش آرخٍ 

ط٣ُٞغ حُٔخء  ك٢ حُيٍٝ حُؼَر٤ش  حُظٔؼ٤َس حُلخ٤ُش ُز٤غ حُٔخء طـؼَ ًَ حُٔئٓٔخص حُؼ٤ٓٞٔش حٌُِٔلش ربٗظخؽ ٝ - 10

، ؿ٤َ هخىٍس ػ٠ِ طـط٤ش طٌخ٤ُق حلأٗشطش حُظ٢ ٣ظٌِلٕٞ رٜخ، ٝ رخُظخ٢ُ كبٕ ٌٛٙ حُظٔؼ٤َس لا طٔٔق رخُظطز٤ن (ٓلِٔش)ػخؿِس

. حُلؼ٢ِ ُٔو٤خّ حلآظولا٤ُش حُٔخ٤ُش ُِٔئٓٔخص ٌٌٝٛح كبٕ حُويٓش حُٔويٓش طزو٠ ٍى٣جش 

إ اػخىس حُ٘ظَ ك٢ ٌٛح حُٔؼَ ٝ ػزطٚ ٤ُظلاءّ ٓغ طٌخ٤ُق حلإٗظخؽ  أطزق ػ٣ٍَٝخ اًح أٍىٗخ إٔ طؼَٔ شزٌخط٘خ رظلش ؿ٤يس ٝ 

ٝ ٣ـذ إٔ طؼٌْ . ٓلخٍرش حُظز٣ٌَ، ٝ طَش٤ي ٝ ػوِ٘ش حٓظٜلاى حُٔخء ، ٝ حٗطلام حُٔشخ٣ٍغ ُِٔلخكظش ػ٠ِ ٌٛح حٍُٔٞى حُ٘ل٤ْ 

حُظٔؼ٤َس كو٤وش طٌخ٤ُق حلإٗظخؽ ٓغ َٓحػخس هيٍس حُلوَحء ٝحُلجخص حُٔلَٝٓش ٝ ١ًٝ حُيهَ حُٔليٝى حُلظٍٞ ػ٠ِ كظظْٜ ٖٓ 

أٓخ .  حُلوَحء ٝحُلجخص حُٔلَٝٓش ٝ ١ًٝ حُيهَ حُٔليٝى  ٝ ٗوظَف ٛ٘خ اىهخٍ اػخٗخص ك٤ٌٓٞش  ػ٠ِ حٓظٜلاى .ح٤ُٔخٙ حُ٘و٤ش

.   رخُ٘ٔزش ُِشَحثق ٝ حُلجخص حلأهَٟ ، ك٤ـذ إٔ ٣ؼٌْ حُٔؼَ طٌِلش حُٔخء حُلو٤و٤ش  

 . ٝ طـط٤ش حُزِي٣خص ؿ٤َ حُٔـطخسحهظ٘خء ٝ طؼ٤ْٔ حُؼيحىحص ػ٠ِ ًَ حُٔٔظ٤ٌِٜٖ ٤ُِٔخٙ-11

حلإػيحى حُؼوخك٢ حُـ٤ي َُِٔأس  كٍٞ أ٤ٔٛش ح٤ُٔخٙ ح١ٌُ ٣٘ؼٌْ ا٣ـخرخ ػ٠ِ حُلي ٖٓ حُٜيٍ  حُٔخث٢ ، ًٕٞ حلأّ ُٜخ ىٍٝ ًز٤َ - 12

. ك٢ طَر٤ش حلأؽلخٍ ٝ ؿَّ ٍٝف حُٔٔئ٤ُٝش ك٤ْٜ ٝ حُلَص ػ٠ِ حُللخظ ػ٠ِ ح٤ُٔخٙ 

حُظ٤ٔ٘ن ر٤ٖ ٝٓخثَ حلإػلاّ ٝ حُٔئٓٔخص حُٜٔظٔش رشئٕٝ ح٤ُٔخٙ ك٢ حهظ٤خٍ حلإػلاٗخص ٝ حلأكلاّ حُٔظٍٞس ػٖ حُلِٔش -  13

. حلإػلا٤ٓش ُِٔلخكظش ػ٠ِ ح٤ُٔخٙ 

ٝ ٣ـذ إٔ لا طوظظَ . طوظ٤ض ٓخىس ىٍح٤ٓش طؼَف رخُطز٤ؼش ٝ أ٤ٔٛظٜخ هخطش ح٤ُٔخٙ ٜٓ٘خ ٝ ٝٓخثَ طو٤ٖ٘ حٓظويحٜٓخ -  14

حُٔخىس حُيٍح٤ٓش رٔؼِٞٓخص ػٖ حُطز٤ؼش ٝ ح٤ُٔخٙ ، ٝ اٗٔخ طَحكن رظٍٞ ٝ أشٌخٍ ر٤خ٤ٗش طٞػق أ٤ٔٛظٜخ ٝ طؤػ٤َحطٜخ حٌُخٍػ٤ش 
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 اٌجبحج فشاح سش١ذ                                                                                         

 Geo-sp Publication   ِجٍخ ِٕشٛساد ػٍَٛ جغشاف١خ 

 
281 

رخلإػخكش ا٠ُ ط٘ظ٤ْ ٍكلاص ٓي٤ٍٓش ُِطِزش ُلأٓخًٖ حُطز٤ؼ٤ش هخطش . ػ٠ِ حُزشَ ٝ حُل٤ٞحٕ ٝ حُ٘زخص ك٢ كخٍ ٗوض ح٤ُٔخٙ 

ٜٓ٘خ ٓظخىٍ ح٤ُٔخٙ ٝ حُزل٤َحص ٝ ٓؼخَٓ حُظل٤ِش ٝ َٓحًِ ط٘و٤ظٜخ ٝ طظ٣َلٜخ رـ٤ش ط٤َٓن حُٔزخىة حلأٓخ٤ٓش ُِٜ٘ؾ حُيٍح٢ٓ 

. ك٢ ًٖٛ حُطخُذ 

كٔؼلا . ُِٜ٘ٞع روطخع ح٤ُٔخٙ  (حُوي٤ٓش ، حٍُِحػ٤ش ٝ حُظ٘خػ٤ش  )ػٍَٝس حُظ٤ٔ٘ن ر٤ٖ حُوطخػخص حُٔوظِلش ك٢ حُيُٝش - 15

ُظ٤ٓٞغ حلأٍحػ٢ حٍُِحػ٤ش ، لا ري ٖٓ ٝؿٞى ط٤ٔ٘ن ًخَٓ ر٤ٖ هطخع ح٤ُٔخٙ  ٝ حٍُِحػش رل٤غ ٣ؤهٌ ٌٛح حلأه٤َ رؼ٤ٖ حلاػظزخٍ 

ٌُح كبٕ اؿَحءحص . ٝ هطخع ح٤ُٔخٙ ٛٞ ح١ٌُ ٣ـذ إٔ ٣ليى حُظ٤ٔ٘ش ك٢ حُوطخػخص حلأهَٟ ٝ ٤ُْ حُؼٌْ . ٤ًٔش ح٤ُٔخٙ حُٔظٞكَس 

حُظ٤ٔ٘ن ر٤ٖ هطخػخص حُيُٝش ًٝ أ٤ٔٛش ًزَٟ ك٢ طلو٤ن حُظٞحُٕ ٝ حُظ٣ُٞغ حُؼخىٍ ٤ُِٔخٙ ، ٝ إ ػيّ حُظِحّ اكيٟ طِي 

. حُوطخػخص رلظظٜخ حُٔخث٤ش ٤ٓئى١ ا٠ُ هَِ رخُٔٞحُٗش حُٔخث٤ش ُِوطخػخص حلأهَٟ 

ٍكغ حُٞػ٢ ُيٟ حُِٔحٍػ٤ٖ ، ٝ ٢ٛ ٜٓٔش طوغ ػ٠ِ ػخطن حلإٍشخى حٍُِحػ٢ ح١ٌُ ٣ـذ إٔ ٣ٔخْٛ ٓٔخٛٔش كؼخُش ك٢ - 16

ٝ ًُي ػزَ اهخٓش ِٓحٍع ًٗٔٞؿ٤ش ك٢ ٓٞحهغ ٓوظِلش ، ٝ ط٘ظ٤ْ ح٣ُِخٍحص . اه٘خع حُِٔحٍػ٤ٖ رخُطَم حُٔؼ٠ِ ٍُِِحػش ٝ ح١َُ 

. حُي٣ٍٝش ُِِٔحٍػ٤ٖ ُظِي حُِٔحٍع حًُ٘ٔٞؿ٤ش ُلاؽلاع ػ٠ِ ٝحهغ حٍُِحػش حُلي٣ؼش ٝ أٓخ٤ُذ ح١َُ حُلي٣ؼش حُٔوظظيس ٤ُِٔخٙ 

رخلإػخكش ا٠ُ ًُي ، طوي٣ْ حلآظشخٍحص حٍُِحػ٤ش حُلآُش ٝ اطيحٍ ى٣ٍٝخص ٝ ٗشَحص ٍُحػ٤ش طٔخْٛ ك٢ ٍكغ ٝػ٢ 

. حُِٔحٍػ٤ٖ رؤ٤ٔٛش ح٤ُٔخٙ      ٝ ػٍَٝس حُٔلخكظش ػ٤ِٜخ ٝ ػيّ ٛيٍٛخ 

 

 

:اٌّشاجغ  

ىحٍ : حُوخَٛس ، ٓظـَ  ) "اٌّشىٍخ ٚ اٌحٍٛي اٌّّىٕخ : أصِخ ا١ٌّبٖ فٟ اٌٛغٓ اٌؼشثٟ " ارَح٤ْٛ ٤ِٓٔخٕ ػ٠ٔ٤ ، - 1

 (. 2003حٌُظخد حُلي٣غ ، 

 ) ، "حبلاد دساس١خ ِٓ إٌّطمخ اٌؼشث١خ : إداسح ِشافك ا١ٌّبٖ" ،  ( ACWUA )حُـٔؼ٤ش حُؼَر٤ش َُٔحكن ح٤ُٔخٙ - 2

 (. 2013حًُٞخُش ح٣ُٞٔي٣ش ُلإٗٔخء حُي٢ُٝ ، 

اٌؼذد الأٚي ـ  ٔذسح ا١ٌّبٖ فٟ - تمش٠ش اٌسىبْ ٚ اٌت١ّٕخ " ،  (حلإٌٓٞح  )حُِـ٘ش حلاهظظخى٣ش  ٝ حلاؿظٔخػ٤ش ُـَر٢ آ٤ٓخ  - 3

 (.  2003حلأْٓ حُٔظليس ، ٣ٞ٤ٍٗٞى ،  ) ، "اٌؼبٌُ اٌؼشثٟ 

 ؛ ح٣َُخع ، حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش 1ؽ )" الأِٓ اٌّبئٟ اٌؼشثٟ ِطٍت التصبدٞ أَ س١بسٟ " أَٓ كٔي ػ٢ِ حُؼ٤ِخٕ ، - 4

 (. 1996ىحٍ حُؼِّٞ ُِطزخػش   ٝ حُ٘شَ، : حُٔؼٞى٣ش 

 ، ُٝحٍس حلإػلاّ  ريُٝش ح٣ٌُٞض ، ى٣ٔٔزَ 445حُؼيى  ) ، ٓـِش  حُؼَر٢ "اٌؼشة ٚ أصِخ اٌّبء " أ٤ٖٓ كخٓي ٓشؼَ، - 5

1995 .) 

 2000ىحٍ حُٖٔٞٓ  :  ؛ ىٓشن، ٣ٍٞٓش 1ؽطّ  )"اٌحشٚة اٌمبدِخ: الأغّبع اٌخبسج١خ فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼشث١خ "أ٣ٖٔ حُزٍِٜٞ، - 6

 .)

حُوٞس ٝ حُلوَ ٝ أُٓش :   ، ٓخ ٛٞ أرؼي ٖٓ حُ٘يٍس 2006طو٣ََ حُظ٤ٔ٘ش حُزش٣َش ُِؼخّ  "  رَٗخٓؾ حلأْٓ حُٔظليس حلإٗٔخث٢، -7

 (. 2006ٓ٘شٍٞحص حلأْٓ حُٔظليس ،  )"   ح٤ُٔخٙ حُؼخ٤ُٔش 

تحذ٠بد أِٓ الإٔسبْ فٟ اٌجٍذاْ  : 2009تمش٠ش اٌت١ّٕخ الإٔسب١ٔخ اٌؼشث١خ ٌٍؼبَ  " ،  رَٗخٓؾ حلأْٓ حُٔظليس حلإٗٔخث٢-8

  (.2009: حلأْٓ حُٔظليس ، ٣ٞ٤ٍٗٞى  )"        اٌؼشث١خ 

إداسح إٌذسح ٚ :حٛوّخ ا١ٌّبٖ فٟ إٌّطمخ اٌؼشث١خ" رَٗخٓؾ حلأْٓ حُٔظليس حلإٗٔخث٢، حٌُٔظذ حلإه٢ٔ٤ِ ُِيٍٝ حُؼَر٤ش، - 9

  (.2014ٓ٘شٍٞحص حلأْٓ حُٔظليس ،  ) "تأ١ِٓ اٌّستمجً

(. 2010)-"إداسح ِستذاِخ ٌّٛسد ِتٕبلص- ا١ٌّبٖ: اٌج١ئخ اٌؼشث١خ"  2010 طو٣ََ حُٔ٘ظيٟ حُؼَر٢ ُِز٤جش ٝ حُظ٤ٔ٘ش- 10

(. 2011)"الالتصبد الأخعش فٟ ػبٌُ ػشثٟ ِتغ١ش: اٌج١ئخ اٌؼشث١خ"  2011طو٣ََ حُٔ٘ظيٟ حُؼَر٢ ُِز٤جش ٝ حُظ٤ٔ٘ش - 11

اٌذٌٚخ ، ٚاٌجّبػبد اٌّح١ٍخ ، ٚاٌششوبد ِتؼذدح : اٌّبء ٍِى١خ ػبِخ أَ خبصخ " ؿ٣ُٞق د ، ػ١َ٤٤ أٓٞؿٞ ، - 12

:   ؛ حُوخَٛس، ٓظ1َؽ) " الإسث اٌّشتشن ٌلإٔسب١ٔـخ : اٌصشاع حٛي ا١ٌّـبٖ "  ، ك٢ ٤َٔٓ أ٤ٖٓ ٝ آهَٕٝ ، "اٌجٕس١خ 

 . (2005ٌٓظزش ٓير٢ُٞ ، 

٣َ٤ٓض ُِ٘شَ ٝ حُٔؼِٞٓخص ، :  ؛ حُوخَٛس ، ٓظَ 1ؽ ) "حشٚة ا١ٌّبٖ فٟ اٌششق الأٚسػ اٌجذ٠ذ " كٖٔ رٌَ ، - 13

2002.)  

 ، أػٔخٍ حُٔئطَٔ حُي٢ُٝ حُؼخٖٓ ح١ٌُ ٗظٔٚ ًَِٓ حُيٍحٓخص "ا١ٌّبٖ اٌؼشث١خ ٚ اٌتحذ٠بد الأ١ِٕخ " ٍػخ رًَٞحع ، - 14

 . 132، َٓؿغ ٓزن ًًَٙ ، ص " حلأٖٓ حُٔخث٢ حُؼَر٢ "  رخُوخَٛس ، 2000 ك٤ل١َ 23 ا٠ُ 21حلأٍٝٝر٢ ٖٓ - حُؼَر٢

:  ، ر٤َٝص ، ُز٘خٕ 174حُؼيى  )، حُٔٔظوزَ حُؼَر٢ " ٚ أثؼبد٘ب اٌج١ٛث١ٌٛتى١خ  اٌؼشث١خ الأغّبع ثب١ٌّبٖ" ػزخّ هخْٓ ، - 15

 (. 1993ًَِٓ ىٍحٓخص حُٞكيس حُؼَر٤ش ، 

ًَِٓ ىٍحٓخص حُٞكيس :  ؛ ر٤َٝص ، ُز٘خٕ 1ؽ ) "اٌتحذٞ ٚ الاستجبثـخ : ا١ٌّـبٖ اٌؼشث١خ " ػزي حُٔخُي هِق حُظ٢ٔ٤ٔ ، - 16

 (. 1999حُؼَر٤ش ، 
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، حُٔئطَٔ حُُٞح١ٍ حُؼَر٢ ٤ُِٔخٙ حُٔ٘ؼوي "  إداسح اٌّٛاسد اٌّبئ١خ " ػزي الله حُيٍٝر٢ ، ا٣ٜخد ؿ٘خى ، ٓلٔٞى حُٔزخػ٢ ، -17

حُوخَٛس  ) "اٌتغ١ش إٌّبخٟ ٚ تأح١شٖ ػٍٝ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ فٟ إٌّطمخ اٌؼشث١خ "  كٍٞ 2008 / 07 / 16 - 14رخُوخَٛس ك٢ 

  (.2008ؿخٓؼش حُيٍٝ حُؼَر٤ش ، حًَُِٔ حُؼَر٢ ُيٍحٓخص حُٔ٘خؽن حُـخكش ٝ حلأٍحػ٢ حُوخكِش ، : ، ٓظَ 

ىحٍ  ٝ ٓئٓٔش ٍٓلإ ُِطزخػش          : ىٓشن ، ٣ٍٞٓخ  ) "ٔحٛ إستشات١ج١خ ػشث١خ ٌلأِٓ اٌّبئٟ "  ػَٔ ًخَٓ كٖٔ ، -18

 (. 2008ٝ حُ٘شَ ٝ حُظ٣ُٞغ ، 

أًخى٤ٔ٣ش : ؽَحرِْ ، حُـٔخ٣َ٤ٛش حُؼَر٤ش ح٤ُِز٤ش  ) "اٌت١ّٕخ اٌضساػ١خ اٌؼشث١خ ٚ أحش اتفبل١خ اٌجبد " هخْٓ ٗخؿ٢ ، - 19

 (. 1998حُيٍحٓخص حُؼ٤ِخ ٝ حُزلٞع حلاهظظخى٣ش ، 

 ؛ حُز٘ـي حُيُٝـ٢  ٝحش٘طٖ 1ؽ ) "إستشات١ج١خ لإداسح ا١ٌّبٖ فٟ اٌششق الأٚسػ ٚ شّبي إفش٠م١ب " ؿ٢َٓ٤ ر٤ًَٞف ، -  20

 ،1994.) 

 حُؼيى 1ؽ ) ، ىٍحٓخص آظَحط٤ـ٤ش  "اٌجٕه اٌذٌٟٚ ٚ الأصِخ اٌّبئ١خ فٟ اٌششق الأٚسػ  " كٔخّ حُي٣ٖ ٍر٤غ حلإٓخّ ،  - 21

 (. 2004ًَِٓ حلإٓخٍحص ُِيٍحٓخص ٝ حُزلٞع حلإٓظَحط٤ـ٤ش، :  ، أرٞ ظز٢ ، حلإٓخٍحص حُؼَر٤ش حُٔظليس 103

٣َ٤ٓض ُِ٘شَ ٝ حُٔؼِٞٓخص ، :  ؛ حُوخَٛس ، ٓظَ 1ؽ ) "حشٚة ا١ٌّبٖ فٟ اٌششق الأٚسػ اٌجذ٠ذ "  كٖٔ رٌَ ، -22

2002.)  

حلأٍٝٝر٢ ، ٓـِـش – حُِٔق حُؼَر٢    ، "ظشٚسح إٔشبء ِشوض ٌٍذساسبد ٚ الأِٓ اٌّبئٟ اٌؼشثٟ " ك٤ٖٔ ٓؼِّٞ ، - 23

ًَِٓ حُيٍحٓخص حُؼَر٢  :  ، رخ٣ٍْ ، كَٗٔخ 91حُؼيى  )حلأٍٝٝر٤ـش - ش٣َٜـش ٓظوظظـش طؼ٠٘ رظ٤ٔ٘ـش حُؼلاهخص حُؼَر٤ـش  

 (. 2000حلأٍٝٝر٢ ، ٓخٍّ 

سؤ٠خ : حمٛق سٛس٠ب ٚ اٌؼشاق ِغ تشو١ب فٟ اٌتٛص٠غ اٌؼبدي ١ٌّبٖ ٔٙشٞ دجٍخ ٚ اٌفشاد"هخُي ٓلٔي حلأطٍٞ، - 24

ًَِٓ : أ٤ٓٞؽ ، ٓظَ )" ا١ٌّبٖ اٌؼشث١خ ٚ تحذ٠بد اٌمشْ اٌحبدٞ ٚ اٌؼشش٠ٓ " ، حُٔئطَٔ ح١ُٞ٘ٔ حُؼخُغ، "تح١ٍ١ٍخ

 (. 1998ىٍحٓخص حُٔٔظوزَ ، ؿخٓؼش أ٤ٓٞؽ ، ٗٞكٔزَ

 حُِٔق "إٌفػ ِمبثً ا١ٌّبٖ ، أَ اٌحمٛق لجً اٌصفمبد اٌتجبس٠خ ؟ : تشو١ب ٚ س١بستٙب تجبٖ اٌؼشة " ٓـيٟ طزل٢ ،  - 25

 ، رخ٣ٍْ ، كَٗٔخ 91حُؼيى  )حلأٍٝٝر٤ـش - حلأٍٝٝر٢ ، ٓـِـش ش٣َٜـش ٓظوظظـش طؼ٠٘ رظ٤ٔ٘ـش حُؼلاهخص حُؼَر٤ـش  – حُؼَر٢ 

 ( . 2000ًَِٓ حُيٍحٓخص حُؼَر٢  حلأٍٝٝر٢ ، ٓخٍّ : 

  (.1992ىحٍ حُٔؼخٍف ، : حُوخَٛس ، ٓظَ ) "اٌصشاع اٌمبدَ فٟ اٌششق الأٚسػ : ا١ٌّبٖ " ٓـيٟ ش٘يٟ ، - 26

ٓـِش كظ٤ِش طظيٍ ػٖ حُٔئٓٔش حُؼخٓش ُظل٤ِش ح٤ُٔخٙ  )ٛـ  1427ًٝ حُلـش – شٞحٍ  – 42حُؼيى – ٓـِش حُظل٤ِش - 27

. (حُٔخُلش ك٢ حٌُِٔٔش حُؼَر٤ش حُٔؼٞى٣ش 

ا١ٌّبٖ فٟ اٌؼبٌُ "  ، ك٢ ر٤ظَ ٍٝؿَُ ، "ت١ّٕخ ِٛاسد ا١ٌّبٖ فٟ دٚي اٌّغشة اٌؼشثٟ " ٓلٔي ؿلا٢ُ ، ػ٢ِ ؿزخ٢ُ ، - 28

ًَِٓ حلإٓخٍحص ُِيٍحٓخص ٝ حُزلٞع :  ؛ أرٞ ظز٢ ، حلإٓخٍحص حُٔظليس 1ؽ ) "آفبق ٚ احتّبلاد اٌّستمجً - اٌؼشثٟ 

 (. 1997حلإٓظَحط٤ـ٤ش ، 

حلأٍٝٝر٢ ، ٓـِش ش٣َٜش ٓظوظظش –  ، حُِٔق حُؼَر٢ "الأغّبع الإسشائ١ٍ١خ فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼشث١خ " ٓلٔي ػـلا٢ٗ ،  - 29

حلأٍٝٝر٢ ، ٓخٍّ – ًَِٓ حُيٍحٓخص حُؼَر٢ :  ، رخ٣ٍْ ، كَٗٔخ 91حُؼيى  )حلأٍٝٝر٤ش - طؼ٠٘ رظ٤ٔ٘ش حُؼلاهخص حُؼَر٤ش 

2000 .) 

ًَِٓ حلأَٛحّ ُِظَؿٔـش ٝ حُ٘شـَ : حُوخَٛس ، ٓظَ )  "21ا١ٌّـبٖ ِصذس ٌٍتٛتش فٟ اٌمشْ " ٓلٔٞى أرٞ ٣ُي ، - 30

1998.) 

 1998حُيحٍ حُؼَر٤ش ُِ٘شَ ٝحُظ٣ُٞغ ، :  ؛ ٓظَ 1ؽ ) "ِستمجً ا١ٌّبٖ فٟ اٌؼبٌُ اٌؼشثٟ " ٓـخ١ٍٝ  شلخطش ى٣خد ، - 31

 .)

ًَِٓ ىٍحٓـخص حُٞكـيس حُؼَر٤ش، :  ؛ ر٤َٝص ، ُز٘خٕ 1ؽ ) "اٌٛالغ ٚ اٌتحذ٠ـبد : الأِٓ اٌّبئٟ اٌؼشثٟ " ٌٍٓ٘ هيحّ ، - 32

 (. 2001ك٤ل١َ 

ؿخٗل٢ : حُؼيى حلأٍٝ ، ر٤َٝص ، ُز٘خٕ  )، ٓـِش حُط٣َن"اٌّٛاسد اٌّبئ١خ اٌؼشث١خ ٚ اٌّتغ١شاد اٌذ١ٌٚخ " ًٔخٍ كٔيحٕ، - 33

 .(1995ك٤ل١َ - 

 ، أػٔخٍ حُٔئطَٔ حُي٢ُٝ "الإداسح اٌشش١ذح ٌٍّٛاسد اٌّبئ١خ اٌؼشث١خ ٌتحم١ك الأِٓ اٌّبئٟ اٌؼشثٟ " ٗز٤َ ٍٝكخث٤َ ، - 34

 "الأِٓ اٌّبئٟ اٌؼشثٟ"  رخُوخَٛس، 2000 ك٤ل١َ 23 ا٠ُ 21حلأٍٝٝر٢ ٖٓ – حُؼخٓـٖ ح١ٌُ ٗظٔـٚ ًَٓـِ حُيٍحٓخص حُؼَر٢ 

  ( .2000حلأٍٝٝر٢ ، ؿٞحٕ – ًَِٓ حُيٍحٓخص حُؼَر٢ : ؛ ر٤َٝص ، ُز٘خ1ٕؽ )

 ؛ أرٞ ظز٢ ، حلإٓخٍحص حُؼَر٤ش 93حُؼيى  ) "استشاتج١بد الإداسح اٌّتىبٍِخ ٌٍّٛاسد اٌّبئ١خ " ٛخ٢ٗ أكٔي أرٞ هي٣ْ - 35

 (. 2004ًَِٓ حلإٓخٍحص ُِيٍحٓخص ٝ حُزلٞع حلإٓظَحط٤ـ٤ش ، : حُٔظليس 
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، حُ٘يٝس حُزَُٔخ٤ٗش حُؼَر٤ش " اٌّٛاسد اٌّبئ١خ اٌّتبحخ ٚ اٌّسأٌخ اٌّبئ١خ فٟ اٌٛغٓ اٌؼشثٟ "  ٝحػن ٍٍٓٞ آؿخ ، -36

حلأٓخٗش حُؼخٓش ُلاطلخى حُزَُٔخ٢ٗ : ىٓشن ، ٣ٍٞٓخ  )" ا١ٌّبٖ ٚ دٚس٘ب الاستشات١جٟ فٟ اٌٛغٓ اٌؼشثٟ " حُوخٓٔش كٍٞ 

  (.1998 ك٤ل١َ 18 – 17حُؼَر٢ ، 

      " ٚظؼ١خ اٌتشاة اٌٛغٕٟ، استشجبع اٌتشاة اٌٛغٕٟ : اٌجضائش غذا" ُٝحٍس حُظـ٤ِٜ ٝ حُظ٤ٜجش حُؼَٔح٤ٗش حُـِحث٣َش، - 37

 (.1995ى٣ٞحٕ حُٔطزٞػخص حُـخٓؼ٤ش ، : ، حُـِحثَ (رٖ ػٌٕ٘ٞ)

38- ANNE BAER « Pas Assez D’Eau Pour Tous ?  », In  Repères , « L’Enjeu De L’Eau »,  

( Revue Mensuelle N° 05 , Algérie , éditions Marinoor , 1997 ).  
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