
 

 

 العراق –التقييم النوعي للجص من مواقع مختارة في محافظة صلاح الدين 

 *1احمد عبد الله الحدادأ. د. خالد                                                                                         1افنان محمد مصطفى

 جامعة تكريت / كلية العلوم / قسم علوم الأرض التطبيقية1

 المستخلص

نماذج خام ومنتوج من مناطق ومواقع مختلفة من محافظة صلاح الدين، إذ تمثلت منطقة  10تم اختيار 

ول( جص النبال سامراء بثلاثة نماذج خام ترب جبسيه من ثلاثة مواقع مختارة، ففي موقع الأول)معمل الأ

يتمثل بنموذج خام ومنتوج وموقع الثاني )معمل جص احمد( أيضاً يتمثل بنموذج خام وآخر منتوج، والموقع 

الثالث هو معمل جص الباز تتمثل بنموذج، خام ومنتوج أي إن مجموع نماذج المختارة من سامراء هو ستة 

العلم أيضاً يتمثل بنموذج خام وآخر منتوج، والخام نماذج ثلاث خام وثلاثة منتوج ،المنطقة الثانية هي منطقة 

عبارة عن تربة جبسيه خشنة والمنطقة الثالثة هي منطقة الشرقاط أيضاً تتمثل بنموذج خام و اخر منتوج، الا 

                                                   أنَّ الخام في هذه المنطقة كانت صخور جبسيه وان المنتوججص أبيض بورك)جص باريس(.                                 

اجريت الفحوصات والتحاليل المختبرية على الخام والمنتوج، وكانت نتائج فحص النعومة تتراوح ما بين 

( ونتائج فحص زمن التماسك يتراوح ما 905-19( ونتائج فحص الليونة القياسية تتراوح مابين)5.2-2)

ف نتائج كل الفحوصات من نموذج الى آخر وكذلك من موقع إلى آخر، وإن ( دقيقة وتختل91-90بين)

الفحوصات الكيميائية التي أجرت على النماذج جميعها الخام والمنتوج كانت نتائجها مختلفة في احتوائها على 

                                                        .مجموعة الأملاح الذائبة وكذلك في احتوائها على المواد العضوية ونسبة الجبسوم

من خلال المرتسمات أنَّ الترب والصخور التي استعملت  XRDتشير نتائج فحوصات الأشعة السينية الحائده

لنماذج المنتوج من خلال XRD كمادة خام في هذه الدراسة تتكون من معادن جبسيه، وأشارت نتائج فحص

ادن جبسيه مختلفة مع ظهور معادن جبسيه جديدة غير موجودة في مرتسماتها، بأن المنتوج يتكون من مع

 مادتها الخام، والسبب هو عملية الحرق بدرجات حرارة متفاوتة. 

 .جبسيهصخور  جبسيه،ترب  الجص،خام،منتوج،الكلمات الدالة: 

Abstract 

TenSample selected from different regions and location from Salahaddin 

Government represented Ores and products .As it represented the Samarra region 



 

 

with three sample of gypseous soil from three selected locations ,in the first 

location (AL-Nebal Pilaster Factory)is represented by the sample Ore and last 

product ,the second location is (Ahmad Plaster Factory)also represented by the 

sample Ore and last Product ,and the third location (Al-Bazz  Plaster Factory)is 

represented by the sample Ore and last Product ,that is ; the sum of the samples 

that chosen from Samarra is six samples, three Ore three Product. The second 

region is Al-Alam region (Al-Abbasy Plaster Factory) is also represented by the 

sample Ore and last Product ,the ore sample is coarse gypseous soil . Third region 

is the Shirqatregion ,as well as represented by sample ore and last product; 

however the ore sample in this region is gypsum rock as the product  sample is 

white plaster( plaster of praise)   

Test and laboratory test were performed ore and product , the results of the 

Fineness Test ranged between (2.5-5)  and standard Flexibility Test ranged 

between (91-102) ,and the results of the Time of setting test ranged between (10-

18) minute, the results of all test differ from one sample to another ;also from one 

location to another . 

The Chemical test conducted on the sample are all Ore and Product ; the results 

were different in that they contained of  pH ,Organic , TDS, Gyp%, results of the 

XRD ;it was found through the figures that soil and rocks were used as Ore 

material in this study it consists of gypsum minerals and the results of this 

examination in product sample  through its figures that the product consisted of 

gypsum minerals with some appearance in the product sample new evaporate 

minerals not present in their Ore materials ,the reason being the burning process at 

varying temperatures. 

 Introductionالمقدمة 

ة التي تدخل في مجالات صناعية المهم الأوليةمن المواد ،( Gypsum( )O2. 2H4CaSOيعد الجبسوم )

نتاج الجبس   الفني والجص وذلك لإ، ةمصنععلى شكل مادة وأولية )خام ( أسواء على شكل مادة  ةعد

ً بالتبلور أحد أ ن الجبسومإو ،(  CaSO4. ½H2Oالمحلي )  هم معادن المتبخرات والذي يتكون كيمائيا

وقد يكون بعضه  صناعي المنشأ بما  ،على آيوناتهالحاوية عادة التبلور من المياه إو أالمباشرمن مياه البحر 

وهو ،(5001، البدي((FGDالذي يرمز له ) (Flue gas desulfurization gypsum) يعرف

واع اخرى منها أنيترسب من مداخن غازات الكبريت فضلاً عن وجود  اعرضيناتجاديع



 

 

(Flourgypsum)phosphor gypsum)) نتاج حامض الفسفوريك إنواتج عرضية خلال  انالنوع انذه

 %(30ـ25( والماء بنسبة )70%ـ 65نواع تتكون من الجبسوم بنسبة )وهذه الأ ،وحامض الهيدروفلوريك

ً لكونه . (Ciullo, 1996)( وKazilivnas et al,2006((% 10ـ5وشوائب ) استعمل )الجبسوم( قديما

في صناعة التحف  يستعمللذلك فقد  وطبقا، ةدحسب مقياس موهس للصلا( ، 5)واطئة  دةمتلك صلاي

الأخرى عن المكونات المعدنية  الحاوية على معدن الجبسوم الثانوي فضلاً الترب الجبسية والتماثيل.

بنسب  ثانوي، ختيار ترب حاوية على جبسوما،إذ يتم ن في صناعة الجص المحليالعراقيو ،استعملهاللتربة

في  في التسمية بين الجبسوم والجبس خلطهناك ان ومن الجدير بالذكر ، ويكون المنتوج جيد هاحرقلكبيرة 

المعدن واصلية الصخرة الأ وهو،(Gypsumول هو الجبسوم )الأ نَّ إذ إلكثير من المصادر العربية، ا

هو كبريتات الكالسيوم  rePlastاو الجص الجبس نَّ إفي حين  O2. 2H4CaSOالكيميائي  هتركيبالابتدائي 

ً أيسمى  O2H2/1. 4CaSOالنصف المائية  ( وله تسمية محلية عندما يصنع 2002بلاستر )الرواس ، يضا

نه لا يخضع للسيطرة عند إف، بطريقة الكور هعيصنتم تذا إما أ، الفرن الدوار المفتوح )البورك(  طريقةب

 (.Aljubouri&Arawas, 2006وعندئذ يسمى بالجص )، مياههالتصنيع ويفقد معظم 

 Justifications of research:بحثمبررات ال

 .وعليه طلب دائم ومستمر لأغراض البناء من المواد الأولية الجصكون *

 يدخل الجص في العديد من الصناعات المختلفة.* 

 .ن الترب والصخور الجبسيةج منتالجص المية نوع قيم* ت

 Aims of researchبحثهداف الأ

 .النوعي للجص التقييمـ 

 الفني والجص النوعي. ائية والكيميائية والمعدنية للجصالخواص الفيزي تقييمـ 

 الفني. ض الخواص الفيزيائية لنماذج الجصـ دراسة بع

اً هناك هدر نَّ إاذ ،وتحسين نوعيته الإنتاجتقليل كلفة  إلىـ محاولة تطوير صناعة الجص المحلي بحيث يؤدي 

( قد تصل في بعض 0Cº90)يحتاج الجبسوم  .(1000Cºل تبلغ يشغتحرارة الكبيراً في الطاقة المستعملة )

 ل الفنية مكلفة جداً.اعمجص وكما ان الا إلى( لكي يتحول 940Cº)إلىالاحيان



 

 

 Previous studiesالدراسات السابقة 

عديد من البحوث والدراسات تطرقتالإذ،Gypsumغلب الدراسات السابقة على المادة الخام الجبسومأاشتملت 

 .والكيميائية لصخور الجبسوم هيالبتر وغرافالخواص  إلى

نكلترا إ( في Triassicوصخرية رواسب الجبسوم الترياسي ) ة( جيوكيميائيAlJubouri,1972درس )

 .الجبسومالليفيشكال من الجبسوم وهي الجبسوم الكتلي والعقدي ذا النسيج البورفيريوأز ثلاثة يوتمكن من تمي

الحدود العراقية  إلى( رواسب الجبسوم لتكوين فتحة في المنطقة الممتدة من دهوك Yacoub,1978وصف )

الجبسوم الحبيبي ذي البلورات الزاوية  إلىالرواسب اعتماداً على النسيج وشكل البلورات  تلكوقسم  ،السورية

(Angular( والنسيج البورفيري )Porphyrytexture والجبسوم الليفي الدقيق التبلور )الجبسوم الخشن و

 التبلور.

بحسب ولكن الدراسة الحالية كانت  ،الانهايدرايتو خرى على صخور الجبسومهناك العديد من الدراسات الأ

الجبس الفني والجص المحلي ودراسة الخواص الكيميائية والمعدنية  المنتوج، وهيونواع المادة الخام أ

 ،وهناك العديد من الدراسات والبحوث في هذا المجال ،والفيزيائية لهما

( الخواص المعدنية والكيميائية للجبسوم العراقي وحدات وطرق التصنيع 1989، القرة غوليدرست )

الناتج وقد دلت هذه الدراسة على جودة ترسبات  ،وكذلك البورك ،وتأثيرها على جودة ونوعية الجص

ما ترسبات ،أغراض البناءلأولية وذلك التصنيع الجص والبوركأكمادةخام الجبسوم الكتلي العراقي المستخدم 

 .مةئ( فهي غير ملاتيوالسليناسترلباالجبسوم الثانوي )الأ

( الطرق الفيزيائية المتبعة في تنقية مادة الجبسومالفوسفاتي واستعمال المنتج 1988،وآخروندرس )الجباري 

طرق الفيزيائية في تنقية مادة الجبسومالفوسفاتي التي اليجاد إإلىفي صناعة مواد البناء حيث يهدف البحث 

 مض الفوسفوريك من صخور الفوسفات.تتكون كناتج عرضي لعملية استخلاص حا

ً رئيسي اً مصدرعمره المايوسين الاوسط تكوين الفتحة ة يخامات الجبسوم والتي تدخل في مجالات صناعل ا

ق مع بالمتبادل التط هالايتوالالمائية لف منها التكوين هي كبريتات الكالسيوم أر التي يتوالصخ ،إذ إنعديدة

خرى بالصخور الأةالمتبخرات هي المتغلبوتكون سحنة ،التحبب المارلالحجر الجيري والصخور الناعمة 

(Buday, 1980 )لتجوية والتعرية لمختلف مكونات تكوين تعد الترب الجبسية أحد نواتج ا(.1990،)سليمان



 

 

خرى مثل كوارتز أثانوي، ومعادن  وم)جبسوغيرها ، حجار الجيرية والمارلمن الجبسوم والأالفتحة 

 . (5002 ،وفلدسباروبلاجيوكليس()الحداد

المايوسين ب( Bellenet al. 1959)من قبل تحديد عمر هذا التكوين في العراق تم 

( اعتمادا EarlyMioceneسفل )الأ عمر المايوسين( عد  SayyabandKarashy 1961)ولكن،وسطالأ

ترسبت في احواض شاطئية  د  على ان التكوين ق   الباحثينيتفق معظم .(Foraminifera)على المنخريات

 حجارلأعادة في ا توجدلتي ( واFossils)حافيرى الأملوحة عالية لذلك يتميز احتوائها علضحلة وتكون ذات 

 (.Buday, 1980)(. Milionis)والمنخريات الدقيقة الاوستروكوداللتكوين من الجيرية

 Parts of the Coors  الكور  أجزاء

ختلف لبن( وتحتوي على ثلاثة صفوف من الفوهات وتن قبة مبنية من الطابوق الطيني )ارة عب: وهو عالكور

يمة التي تنتج منها الجص طريقة استخدام الكور من الطرق التقليدية القد تعدعدد الفوهات حسب حجم الكور.

 المحلي.

 ذجيمومواصفات الكور الن

 .( فوهة16( )سفلالأول )ـ عدد فوهات الصف الأ

 فوهة.( 94) عدد فوهات الصف الثاني

 ( فوهة.95) الثالثلصف عدد فوهات ا

وسمك البناء  ر( سنتمت30ـ  25خرى )أالمسافة بين فوهة وما أ، ترمنت( س00-25بعاد الفوهة الواحدة حوالي )أ

على حوالي الأ إلىسفل ارتفاع القبة من الأ. (5005 ،)الرواس. ي( متر وهو من الطابوق الطين0.2)حوالي 

وجد فتحة تمتد من الحفرة ت. ترم ( 0)  من كل جهة اً ( متر16حوالي )  ةقطر الحفرة الخارجي متر،(4)

نبوبان أحيث يمتد فيها  ،(المشعل)منها مصدر النار  سفل الكور تسمى بالقنطرة ويوضعأه الخارجية وباتجا

 ةموجوداللعامقالللمادة الخام ) الجبسوم ( من تؤخذ القطع الصخرية  ةسود. عادالأحدهما للهواء والاخر للنفط أ

يتم الحصول على القطع .متراً (30ـ  15)حواليعيبلغ ارتفاع المقل. الموجود فيها الكور ذاتها في المنطقة 

 المقلع.صخورفجير تالصخرية للمادة الخام بعملية 

 Production of local plasterالجص المحلي   انتاج 



 

 

يتم وضع القطع بصورة  على الكور بحيث يغطى بالكامل وعادةً  )الخام(ع الصخرية للجبسوم القط عتوض

بعاد القطع الكبيرة تقريباً أكون تو ،بعاد القطعأالصغيرة اعتماداً على  لىوامن القطع الكبيرة  متسلسلة ابتداءً 

(20x00x50 ) ،وتوضع حول الفوهات ويترك فراغ طولي من الفتحة نحو الخارج لغرض توزيع سنتمتر

نبوبان الأ يمتدحيث  ،الخارج إلىوذلك لكي يمنع تسرب النار  وم،الجبستراب غطى الكور بأكمله بي.النار

 00ـ  24وتبقى النار مشتعلة حوالي  ،سودحدهما للهواء والأخر للنفط الأأل في داخل القنطرة عالمش أسفلإلى

يترك الكور بعد اتمام عملية الحرق ،1000Cºوتبلغ درجة الحرارة حوالي  ،اعتماداً على حجم الكور، ساعة

ً حتى تبرد القطع الصخرية بعد ذلك يتم طحنها بطواحين  وهناك نوعان  ،ميكانيكية متنقلةلمدة يوم تقريبا

 الجص:مختلفان من 

ً من الشوائب ويكون ذا بياض ناصع  :ولالأ ً خاليا  أوساءالإكفي  يستعملوالذي يكون نقيا

 .والسقوفللجدران الطلاء)البياض(

 لمتمثلة بصورة رئيسية بالمارلوذلك لاحتوائه على نسبة عالية من الشوائب وااوةقليلة نقذو يكون : الثاني

خضر عند ن المارل الأإوالسبب هو قهوائي لحالة ذو لون خضر ويكون المسحوق في هذه االأ

كساء غراض الألأ يستعملولهذا لا  ،ون البني للمسحوقحمر مما يعطي اللأمارل  لىتحولإيوكسدأيتهحرق

 .رابطة هسمنتي، هيدروليكية رابطةفي البناء كمادة  يستعملانماو، )البياض(

 Production of Technical plasterالفني     الجص انتاج

 Openفي قدور مفتوحة )، هالكلسن بعملية Dentalplasterوالذي يطلق عليه اسم  ينتج هذا النوع من الجص

Kettle ) الناتج من تكسير )الركام (المجروش  حيث يؤخذ الجبسوم ،طرد معظم ماء التبلور بالحرقيتم

من  ،فران من معمل لآخروتختلف هذه الأ( ، 9لوحة )فقية أو أعمودية فران دوارة أويحرق في  الصخور

كن بصورة رئيسية ولللحرق وكذلك زمن الحرق  المجهزةوحجم قطع الجبسوم المستعملةحيث درجة الحرارة 

 ( 970Cº-940كون بين ) تما  المستعملعادةفأن درجة حرارة الحرق 



 

 

 

 فرن دوار افقي لحرق الخام 1لوحة 

 .دقيقة 30حوالي  إلىوزمن الحرق قد يصل ملمتر ، (  15ـ  5يتراوح بين ) المستخدم قطرالركام و

 .1821لسنة  82نواعه حسب المواصفة العراقية أبخواص الهندسية للجصال

ن أويجب بكميات قليلة العجينة()ةتكون الخلطأن ذا يجبوله ،نه ذو قابلية عالية على التصلبأـ يمتاز الجص ب

 دوات وآواني الخلط نظيفة وخالية من آثار الجص المتصلب.الأكون ت

 لذلك لا تظهر التشققات عند الجفاف. ،سمنتالتقلص عند الجفاف عكس الا قليلـ يكون 

 .سمنتفضل من الاأوا سطوح جيدالـ يكون التصاقه على بعض 

 مادة رابطة غير مقاومة للماء حيث تفقد خاصية الربط عند تأثره بالماء. يعدـ 

 ضافة الماء.إعادة إو أعادة خلط الجص إـ بعد حصول عملية التماسك لا يجوز 

 بواب والشبابيك الحديدية.طارات الأإكله مثل آالحديد وت حدوث صدأالجص علىيساعد ـ 

 الجص استعمالات

ة خفيفالمواد من الجص اليعد  الماء.بخلطه مع  ةلين ةجدران وذلك بعد عمل عجينالفي بياضلجص يستعملا-

 الرطوبة ()ماء التماس الجدران مع مراعاة عزله عن بياض عمال أيستعمل في لذلك 



 

 

 البياض.والمونةعمال أالرمل في  وأسمنت يستعمل بخلطه مع الا-

 في الديكورات. يستعملالمزهريات كذلك في عمل التماثيل و يستعمل-

 .ت الحديديةآللحريق للمنشكمادة عازلة  يستعمل-

 سمنت.بعد خلطه مع الافي صناعة الثرمستون يستعمل-

 وغيرها.في صناعة طباشير السبورات في المؤسسات التعليمية الجص الفني يدخل  -

 إلىود عيلكي ر، على تثبيت العظم المكسو طراف المكسورة لكي يساعدللأكجبيرة  الفني الجص يستعمل-

 .زالتهإطبيعته وبعد ذلك يمكن 

 Work stagesمراحل العمل 

مناطق مختلفة وذلك بأخذ جمع نماذج من مواقع مختلفة ل تم Samples Collectionجمع النماذج   

 الدين.مناطق مختلفة من محافظة صلاح  ، متمثلة بخمسموقع ولكل منطقة للك ،خام ومنتوج()نموذجين

من مواقع مختلفة ومن معامل مختلفة جوةمنتثة خام وثلاثثلانماذج  ةتم الحصول على ست ،منطقة سامراء

 ،. منطقة العلمجبسيهفي سامراء كانت تربة  حمد(. الخامأمعمل جص الباز،، معمل جص النبالجص  )معمل

وكانت المادة (العباسي)معمل جص من معمل واحد  جومنتنموذج خام ونموذج . نتم الحصول على نموذجي

ً أالخام  تم الحصول على نموذجين من قضاء الشرقاط وكانت مادة الخام  ،شرقاطال. منطقةهجبسية ترب يضا

مرحلة الاعمال (              الخانوكهقرية  شرقاط،ل)معملاهر جبسيوعبارة عن صخ

جراء تحاليل إتم Chemical analysis التحاليل الكيميائية Laboratories works stage;المختبرية

في مختبرات كلية الهندسة قسم الهندسة الكيميائيةـ جامعة تكريت وتم  (والمنتوجكيميائية للنماذج )الخام 

 OMC المادة العضوية محتوىو TDSملاح القابلة للذوبانالأ ، ومجموعGypsumالجبسوم محتوى حساب

 .pH والدالة الحامضية

في مختبرات نماذج المنتوج فقط الفيزيائية لفحوصات الجريت أPhysical Testالفحوصات الفيزيائية

وزنية المتبقية اليقصد بفحص النعومة هو النسبة Fineness Testالنعومةفحص /كركوكالمركز الوطني

 .ح ذلك( توض0(و)5اللوحة )،  57 المواصفة العراقيةحسب م( مل9.91قطر الفتحة)(91)على غربال 



 

 

 

تم العمل:طريقة 11 رقم الوزن المتبقي على المنخل( 3لوحة)11على منخل نخل المنتوجعملية (8لوحة )

غم من كل  200خذ مقدار ؤيفي فرن تجفيف حتى يثبت وزنها. هاوتم وضعكل نموذج لخذ عينة من المنتوج أ

حسب بدقائق  3لمدة ملم  9.91قطر الفتحة 11رقم ل خعلى من عينةال نخلتمالنعومة.عينةلأغراض فحص 

 9حساب درجة النعومة حسب العلاقة من ثم،57العراقية المواصفة 

%𝟏𝟎𝟎𝐱
 وزن المتبقي على منخل 𝟏.𝟏𝟖 ملم

وزن العينة الكلي
=  Standardونة القياسية يفحص الل9..................... النعومة

Flexibility Testكمية الجص  إلىضافتها إونة القياسية هي كمية الماء الواجب يبفحص الل يقصد

 .الاستعمالللحصول على عجينة جيدة وسهلة المفحوصة، 

 بيكر الماء في إلىاهفكمية من الجص واضخذ في بيكر زجاجي. اوضعهوماء كمية من الخذ تؤ: العملطريقة 

على لوح زجاجي مستطيل الخاص ضع القالب اً.ن يصبح الخليط متجانسأإلىانية ث 30لمدة  اخلطهازجاجي و

صب الخليط في القالب .لايمتص الماءالصدأ وغير قابلة للتآكلومعدنية القالب مصنوع من مواد  نَّ إإذ  ،الشكل

ً الخاص والذي يكون عبارة عن وعاء مفتوح دقيقتين من وضع الخليط  مرور.سحب القالب بعد من الطرفين ا

مسطرة معدنية  بوساطةس قطر الدائرتين يق.خارجيةوحيث نحصل على دائرتين داخلية  ،به

 .8العلاقة رقمونة القياسية حسب يحسب اللت(. 4)اللوحة ،Slide Gauge(مدرجة)فيرنية

…………………………………103  ≥    )2/ ) 1M+  2M( 8 

 :حيث

: M1قطر الدائرة الداخلية يمثل 

2M :يمثل قطر الدائرة الخارجية 



 

 

 

 )فيرنية(أداة قياس من خلالقطر الدائرتين ( قياس 4) لوحة

ي أعجينة الجص هو الزمن اللازم لتصلب : وقت التماسكTime of setting testفحص زمن التماسك   

طريقة الجص.هو تعين زمن التماسك لعجينة من الاختبار الصلبة. الغرضالحالة  إلىانتقالها من حالة السائلة 

ترك ثانية وت 15يتم نثر النموذج على الماء خلال  الماء، إذغم من الجص مع كمية من 500خذ يؤ:العمل

نتظر من تجهاز فيكالب في قا اخرى وعند صبهأثانية  30داة لمدة أمزج باستعمال تثانية و 00العجينة لمدة 

(.1سطح العينةاللوحة ) ى( عل2برة جهاز فيكا لوحة )أدقيقة( لسقوط 20ـ 8)

 مع العينة(جهازفيكا1)لوحة    فيكاابرة جهاز (5)لوحة

( 9.0بنهاية ذات قطر ) م( غ000-500ل والتي تزن )يسطوانة التحمأيتكون الجهاز من هيكل و:جهاز فيكا

م، مل(9.90)قابلة للتبديل بقطر برهأوالنهاية الثانية تحتوي على  م( س2.0وبطول) مس



 

 

 ويمكن تثبيت حركتها حسب الوضع المرغوب ،ل قابلة للقلب على الهيكلي(سمواسطوانة التحم2.0)وبطول

 .ترات ومثبت بالهيكل معلى مقياس مقسم بالمليللتنظيم يتحرك نابض خاص وله مؤشر قابلبه،لها 

 :فحص مقاومة الانضغاط للجص Phis. Mechanic propertiesالخواص الفيزو ميكانيكية 

Compressive Strength of Plaster وهناك نوعان من ، على وحدة المساحةيجاد القوة المسلطةإهو

 .ةكبر من الرطبأالمقاومة الانضغاطية الجافة والرطبة وان المقاومة الانضغاطية الجافة 

على رهثنبيضاف الجص  ،مع كمية من الماء المقطرأخذ كمية معينة موزونة من الجص ت: طريقة العمل 

 ،ثم يتم خلطها لمدة دقيقة واحدةترك العجينة لمدة نصف دقيقة ، ثم تلمدة دقيقة واحدة وكمية الماء المطلوب 

معدني قبل  شحمبتشحيم القوالب من الداخلويجب  ،سم(4X4X4بعاد )أبوبعدها يصب في القوالب المطلوبة 

وتغطى  ،تتصلبن أإلىظر نتتثم ، ( )مالجتسويةداة بوساطةأة سطحي العجينةثم تسوي، ومن صب العجينة 

غطى بقطعة قماش رطب لمدة ( وتوضع في وعاء وي7ساعة وتستخرج من القالب اللوحة) 54بالنايلون لمدة 

رجة حرارة بدن هذه العينات الرطبة،يمكن وضعها في فرن إفي حين  ،ع تبليل القماش كل يومسبوع مأ

45C°( 8لوحة ) للحصول على عينات جافة. 

   

 يوضح فرن التجفيف( 8لوحة )القوالب خارجالجص ( مكعبات 7لوحة )

 حساب كثافة الجص من تجربة تحمل الضغط للجص يتم Density of Plastertestجصالفحص كثافة 

 0العلاقة بعاد لحساب الحجم .مكعبات الجص بالغرامات وتقاس الأ حيث يتم وزن )العينات الرطبة والجافة(

)3cmgm. /D = w / v (.. ...............................................................3 

Dالكثافة = 

W وزن المكعب بالغرامات = 



 

 

V المكعبة.راتت= حجم المكعب بالسنتم 

الحائدة لنماذج السينية  الأشعةت فحوصاتجريأ  X-Ray Diffraction Testةالحائدالسينية الأشعةفحص 

الى  في المخططالعراقية بغداد. تشير القمم الجيولوجيفي هيئة المسح  ،والمناطقالمنتوج ولكل المواقع و الخام

خرى مثل أوجد معادن وت، زوالكوارتوالجبسومدرايتوالانهاينايتاسالبمثلا تعددةممعادن منتشرة وجود 

 (90 .،.0، 5، 9)الاشكالاانتشارقل أالفلدسباروالبلاجوكليس

 

 الخام-الأشعة السينية لنموذج الشرقاط خطط( م9شكل )

 معادن أخرى. وممع الجبسة، فيه عالي ومكمية الجبس نَّ أالنموذج  القمم لمخططيتبين من خلال 

 

 منتوج-شرقاط الالسينية لنموذج  الأشعةمخطط ( 5شكل )



 

 

 كن عادن الموجودة في نموذج الخام ولمالحتوي على نفس تانها  لعينةقمم ليتبين من خلال ال

 الانتاج.،اثناء الباسانايتوالانهايدراتإلىعملية الحرق لتحوله مع وذلك اقل انتشارومالجبس

 

 السينية لنموذج العلم _ الخام الأشعةمخطط ( 0شكل)

 زمع احتوائه على معدن الكوارتيتكون من الجبسوم ن النموذج الخامأيتبين من خلال المخطط ب

 

 علم _ منتوجاللنموذج  السينيةالأشعةمخطط ( 4شكل)

عن باسانايت( فضلاً –خرى مع معدن الجبسوم لتحولها )انهايدرات أظهور معادن  خططيتبين من خلال الم

 على نسبة هو الباسانايت .أن أالكوارتز ويتبين من خلال المخطط 



 

 

 

 الخام -( 9السينية لنموذج سامراء ) الأشعةمخطط  (2شكل )

على اً يحتوين معدن الجبسوم هو السائدأيضإو ،النمودج يتكون من تربة جبسيةن أخططيتبين من خلال الم

..كوارتز بكمية قليلة

 

 جالمنتو -( 9السينية لنموذج سامراء )  الأشعة( مخطط 1شكل )



 

 

.كوارتز و(  يدرايتنايت _ انهاا_ باس وذج يتكون من معادن ) جبسومن النمأخططيتبين من خلال الم

 

 الخام-(5ينية لنموذج سامراء )سال الأشعة( مخطط 7شكل )

 .الجص لإنتاججيدة ه نها تربة جبسيأفقط وهذا يدل على جبسومكلها قممخطط ان اليتبين من خلال الم

 

 المنتوج-( 5السينية لنموذج سامراء ) الأشعة( مخطط 1شكل )

بلاجيوكليس (  ، كوارتز ،انهايدرايت، يتباساناال)خرى مع الجبسومأادن هور معظيتبين من خلال المخطط 

ول من في الموقع الأكذلك (وعلموالشرقاط الالموقعين السابقين ) لم يظهر في معدن البلاجيوكليس إنَّ حيث 

 .سامراء منطقة



 

 

 

 الخام-( 0السينية لنموذج سامراء ) الأشعةمخطط (1شكل )

 الكوارتز له بكمية بسيطة.يتبين من خلال المخطط بأن النمودج يتكون من معدن الجبسوم مع مرافقة 

 

 المنتوج -( 0شعه السينية لنموذج سامراء )( مخطط الأ90شكل )

الجبسوم، الانهايدرايت، الباسانايت، كوارتز، النموذج يتكون من معادن نَّ أيتبين من خلال المخطط ب

 .بلاجيوكليس

 :Results & Discussionمناقشةالونتائج ال

 5،9الجداولوالمنتوج ضمنللخام :Chemical analysis resultsلكيميائيةلتحاليلانتائج ا



 

 

 لنماذج الخامةالكيميائي( نتائج التحاليل 1جدول )

No الموقع Sample Gyp % TDS  % pH  O.M.C. 

 8.19 7.81 59.57 54.86 (1نموذج ) شرقاطال 1

 3.59 7.67 54.31 48.90 (3نموذج ) علمال 2

 2.76 7.80 52.70 46.42 (5نموذج ) 9سامراء  3

 5.64 7.71 49.18 45.27 (7نموذج ) 5سامراء  4

 2.81 7.68 53.85 41.63 (9نموذج ) 0سامراء  5

 ،المنتوج( منموقع الشرقاط يحتوي على كمية من الجبس و) الخام نموذجي: الكيميائية تحاليلمناقشة نتائج ال

 )الخام( أعلى من كمية المادة العضوية فيية المادة العضوية في وكذلك يحتوي على مادة عضوية كم

تتحول  ومن كمية الجبسإي أالموجود في )المنتوج( ومأقل من كمية الجبس ومحين كمية الجبسالمنتوجفي 

ً من فصيلة الجبس تتحول بالحرارة إلىبالحرارة  إلىمعادن المعادن الملحية خصوصا

وفي  ،ة الماء نصف جزيئةكميسانايت( ابالباريس)جص  إلىوالانهابدرايت كلها تتحول تدراياهايالجبسومهيم

قل من كميتها في نماذج أفي لنماذجالخام  ومكمية الجبس ،كذلكجبسومالإلىحول تتحالة تعرضها للرطوبة 

وهذا يدل  المنتوجعلى من نماذج أيحتوي على كمية ( 7،1، 5 ،9،0و المادة العضوية في الخام ) ،المنتوج

 الحرق. بفقد بالحرارة تالمادة العضوية  نَّ أعلى 

 ( نتائج التحاليل الكيميائية لنماذج المنتوج8جدول )

No الموقع Sample Gyp % TDS  % pH  O.M.C. 

 0.066 7.91 80.13 18.72 (5نموذج ) شرقاطال 1

 0.02 8.01 60.23 58.81 (4نموذج ) علمال 2

 0.01 8.01 68.17 65.46 (1نموذج ) 9سامراء  3

 0.01 8.00 69.86 61.31 (1نموذج ) 5سامراء  4

 0.02 8.02 66.17 63.17 (90نموذج ) 0سامراء  5



 

 

  Physical test resultsنتائج الفحوصات الفيزيائية 

 فيزيائيةال اتصوفحالنتائج  (3)جدول

No  رقم

 النماذج

 cm. gm/3الكثافة          زمن التماسك الليونة  النعومة  الموقع

 3مكعب     8مكعب    1مكعب

 1.411 1.411 1.414 دقيقة 18 100     %   5 الشرقاط 2 1

 ..1.5 1.552 1.5.4 دقيقة 14 91 %  1.5 العلم 4 8

 1.5.4 1.511 1.525 دقيقة 20 99 %   3 1سامراء  6 3

 1.538 1.548 1.552 دقيقة  10 91 %  0.9 8سامراء  8 4

 1.541 1.548 1.541 دقيقة 13 102 % 2.5 3سامراء  10 5

تختلف درجة نعومة النماذج باختلاف المناطق المختارة وكذلك تختلف : فحص النعومةمناقشة نتائج 

ويليه نموذج رقم  ،( من منطقة العلم4نموذج رقم ) ونعم النماذج هأن إحيث  ذاتهامنطقة الباختلاف الموقع من 

)معمل جص  ،( % 0.1 – 0.2حيث تتراوح ) ،حمد(أ( من منطقة سامراء الموقع الثاني)معمل جص 8)

أخيرا رقم ، )معمل جص النبال( ول)معمل جص الباز( ثم الموقع الأ( الموقع الثالث 10الباز( نموذج رقم )

 . كانت مقبولة حسب المواصفات العراقية .%5نتائج لا تتجاوز اذ ان ال،الشرقاط5

تفشل التجربة غم  21مع المضافة،ونة تختلف باختلاف كمية الماء درجة اللي :ونة القياسيةنتائج الليمناقشة

نتائج فحص مناقشة مقبولة النتائج  ، ( غم29،52،53)فشل التجارب ثبت وزن الماء كي لاتجميع النماذج ولل

نتظار لاا وقتخر باختلاف كمية الماءوكذلك باختلاف من نموذج لآ ،من التماسكيختلف ز: زمن التماسك

 (.غراض البناءئج مقبولة وصالحة لأوحسب المواصفة العراقية كانت النتا الماءعلى كمية الجص نثر)بعد 

 نتائج فحوصاتالفيزيوميكانيكية

 Compressive Strength: الانضغاطفحص مقاومة نتائج 

 

 



 

 

 لنماذج المنتوج مناطق البحثومعدلاتها ومعدل الكثافة ( نتائج فحص مقاومة الانضغاط 4جدول )

رقم 

النموذج 

 المنطقةو

رقم 

 المكعب

 8المساحة سم

 

مقاومة  نيوتنالقوة

الانضغاط 

 8/سمكغم

معدل مقاومة        

الانضغاط  

 8كغم/سم

 معدل الكثافة 

 3غم / سم

 

 8نموذج 

 الشرقاط

  1       11 812.1 1..53.  

1...18 

 

     1.418   8       11 858.1 58.81. 

  3       11 821.. 11.18. 

 

 4نموذج 

 العلم

  1       11 881.2 18.31.  

1..31. 

 

    1.541   8       11 888.2 18.5.. 

  3       11 282.2 51.1.. 

 

 1نموذج 

 1سامراء

  1       11 4.2 88.2.5  

34.31. 

 

    1.558   8       11     582 3..3.3 

  3       11 511 35.3.5 

 

 2نموذج 

 8سامراء

  1       11 533.8 33.385  

31.55. 

 

    1.541   8       11 548.8 33.285 

  3       11 435.8 8..5.. 

 .1نموذج 

 3سامراء

  1       11 428 3..51.  

38.385 

 

 

    1.541   5       91 411  00.200 

  0       91 271  01.952 

حسب بمقبولة ضمن الحدود الكونها  4الجدول في الفحص  انتائج هذتشير : مناقشة فحص مقاومة الانضغاط

 9111لسنة 57رقم المواصفة العراقية 

 Conclusions& Recommendations:الاستنتاجات والتوصيات

ويتميز المنتوج بطريقة الكور  ،بطريقة الكور مكلفة جداً نتاج الجص إـ عملية : Conclusionsستنتاجاتالا

 ً ً  بمواصفات متدنية وغير قياسية كيميائيا طحن جيداً لكي يتم  إلىويحتاج النموذج الخام  ،ومعدنياً وفيزيائيا

 في الشرقاط.يستعمل وهذا النوع ستعمال الحصول على جص يصلح للا

ذه الطريقة بمواصفات وخواص جيدة جداً ويتميز المنتوج بهكية وتوماتيطريقة الأبالتاج الجص إنـ عملية 

 غراض البناء.يصلح لأ إذممتازة 



 

 

من  يتكونXRDالحائدةالسينية  الأشعةفحص إلىص الاعتيادي استناداً ـ التركيب المعدني للج

 سانايت.اوالبالجبسوم

يتكون من  XRDالحائدةالسينية الأشعةفحصب المعدني للجص الفني حسب ـ التركي

 .سانايثاوالبتيادرياوالانهالجبسوم

 حرارةدرجات تحت جة لعملية الحرق السينية مختلفة والسبب هو نتي الأشعةفحص في للمنتوج معادن النسبـ َ

 .تؤدي الى فقدان ماء التكوين والتحول الى معادن جديدة 

 Recommendationsالتوصيات: 

نوعية إلىوتؤدي  ،لأنها قديمة ومكلفة جداً  ،الجص المحليصناعة ر طريقة يتغيبالدراسة الحالية  وصيـ ت

 .فيه منتوج غير مرغوب

 نموذج ثابت لا يتغير بتغير الظروف الجوية ولا يستبدل بين فترة واخرى. استعمالبـ توصي الدراسة 

 .غير مرتفعة ومنتظمةكافية حرارة درجات باستعمالـ توصي الدراسة الحالية 

 وناعمة.الجبسوم بحجوم صغيرة  استعمالفضل يـ 

لأهميتها  (Plaster Board)واح الجبسوم كألناتج حرق  فيما يخص استعمالاجراء التجارب والدراسات -

 . في مجال البناء

 العربيةالمصادر 

ميكانيكية يوالخواص الكيميائية والمعدنية والفيز(: دراسة 5005) ،الرواس, عدي محمد صالح عثمان

( 10،)شورة, كلية العلوم، جامعة الموصل، رسالة ماجستير غير منوالجص المحليالفني للجبس

 صفحة.

الفني والمضافات في الصفات الفيزيوميكانيكية للجبس: دراسة تأثير الانضغاط (5001) ،البدي, ابراهيم رشيد

 ص( 955رسالة ماجستيرغير منشورة , كلية العلوم ،جامعة الموصل ،) .



 

 

وحدات وطرق  للجبس العراقي ،الخواص المعدنية والكيميائية :( 9111)،عبد الكريم, ناهدة القرةغولي

والبورك الناتج، مجلة الجمعية الجيولوجية العراقية، التصنيع وتأثيرها على جودة ونوعية الجص

 .975-942ص ، 5العدد ،5مجلد 

: الطرق (9111)سلمى علي الناصر، فائزة وعبدالقادر، فراس فيصل،،الحميد،عبدعلي الجباري،صبحي

.مجلة بحوث مال المنتج في صناعة مواد البناءالفيزيائية المتبعة في تقنية الفوسفوجبسوم واستع

 .11- 41، صفحة 5،العدد 7البناء،المجلد

لتحليل الكيميائي ا ،51،9111المواصفة العراقية رقم: (9111، )سوالسيطرةالنوعيةيالجهاز المركزي للتقي

 .هللجبس ومنتجات

: 9111 ،57القياسية العراقية رقم المواصفة: (9111) الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية

 .الملاط الجبسي لأنواعالفيزيائية  اتالفحوص

 .: جص البناء9111،51 المواصفة العراقية رقم(:9111، )الجهاز المركزي للتقييس والسيطرة النوعية

منطقة سامراء  الجبسية،خواص الترب  تأثير الغسل على بعض دراسة (:5002)الحداد، خالد احمد عبدالله،

 صفحة 912جامعة بغداد،  العلوم،كلية  ،منشورةدكتوراه غير  العراق، أطروحة–
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