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 : الملخص

لللللال اهلةللللهيثة االجديللللل  اانجدللللجة عرللللك اا اللللهلظ هرلللج عللللثل نين بلللله اا   الةللللهيثة مبلللل   ال الاللللب ل ا  ه لللل   الترمللل 

ال صلللي  اانههلللل  ال ل لللرةظ لهلللت اللللي ة يللل ي اله  لللل  ي ه، لللل  للل  ال صلللي  االجديللللظ اصي للله   لللج اليلللي ة الصلللبهع ل 

   لللل  ع للللي، ال للللهلسظ  االلللله   لالللل  دبل لللل  عرللللك صللللت   اثالللللت اليه للللهب  ا الللللهل  الللل ل الت ادللللج الل   للللل الللللي  ال الللل ي  ا

ملللالل عهل  للل   للج ال الللي ب ارب للهب اااصلله ظ يلل ا ال لللا  ال   لل  اللهب  رملل  أ لل  ل ملللالل التظ ل غللثخ اصي للها

 هه اامس ال   جة عبر مؤا ثاب عجدجة.اؤ ل ل  ال بة هب الج ل ل عرك  أسدرل  ال 

ا    لللللل م بيعللللل   دللللل عللللت ي لللللجك عبه للللثيهلل    ل مللللت أ لللللاه   سلللللله ا    لللله د للللل  اصلللله    د يلللل  ا للللل س ال  لللليل 

اضه يا ل  مببالل  بن ل ل يليل ل مخ للللظ   ا   لل الترالل الاله جة   عا بدله اج للل نيههلل الغللهي الب لهيب ا لك له ل  

 للالل الللثا التلل  رملل  يلل ي ال  لل اب الل    للل لللس اخلللي مللت ،لليايث سللل  ل مللت    لل  ،للهيثة الت، أ  للها اسلل غا  ا  ا لل  

حر ر لله ددللجك ال االلل  ال ب  للل  لل  أح للهل ني للرة مبلل  عهلليكظ  ال للللل لا ص للهي يللي الاللثعل التلل   لله ب ابصلللث  دلله الةللهيثة  لل  

  ث ا  ض ااس ن هلهب  ال ي  هب.    به االه  ظ ي ا مه سن لثق ال      ال  ث  مبه لل   ض ال ده خ  اا  س ال

 

 لظزحف الثمه ظ اب  ل ما جاملظ م ه بل اا مه ال ن ل اللث  : الكلماتالمفتاحية

 

Summary: 

Widowhood is not a modern and new phenomenon for mankind, for our planet has known the 

phenomenon of the earth for thousands of years as the succession of dry and rainy ages, but the danger of 

these has exacerbated and magnified in modern times, especially after the industrial revolution, the 

development of the health level, the decline of deaths, and the high rate of natural increase throughout 

the world, and the same case applies Especially on Morocco, and the problem of widowhood has become 

a global problem after communication technologies have developed. This environmental problem has 

become a concern for officials and international organizations, led by the United Nations, through 

numerous conferences. 

     The region of Laayoune represents a natural medium that has various natural characteristics resulting 

from the multiplicity of its natural elements, including flat topography and different geological structures, 

the nature of the prevailing soil and its relationship to the degree of vegetation density as well as patterns 
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of land use, these natural features are not without negative phenomena such as the phenomenon of 

widowhood Which constituted a real threat that threatens the environment and development in many 

times since ancient times, and what is striking is the speed with which the phenomenon has become 

spread in our time. This is what we will address in the research and discussion of some experiences and 

the research concluded with some conclusions and recommendations 

Keywords:road structure, sand creep,Sustainable development, Fighting the Sand. 

 

 تقديم:

إل ال بللها الاللله ج  للل  ال بلرلللل دصاللب   للل  ي للليخ  للللهر ملللت الرلللهل اللللل ه  الللللثك   للل  اادللهي اانبللليخ الغث لللبظ ا للله  للللا  

لل ن لللل ال    لللل ا سللل  ه الللللثق  الربللليابظ  ة لللل مبلرلللل مهلللليهلظ ياللل   م لللث علللهما إيلللهه ه انللللهل ال بلرللللظ  دجدلللجا 

ظ ( Flbelrhiti H. 20006 ; Pظ )الثلهرظ ا  ج   لا  له ب  مت اثههدل ا ك حج ك ايلج   اصالب   ل  ا  رله  الهي لهل الثمل لل

 ). اثههدل اصي ه )م بهي زحف الثمه  عرك اللثق  ال د  هب  ال يا ئ 

 لللا  ا   لل  مخللي ل ن  للر مللت الثملله  م لله  لللا   دجدللجا لل الل  ال    للل لللللثق  ال للجل  ال لليا ئ  ال جدللج مللت دلل س ي  اللل 

ااع ه     الصلثاي اه ل ادهل ال  يل الاه  ل اال ثايظ  لبل   ي ا  لا  اهص عرك ال جدج مت ألياي اللثل  التل  

  ال  يل.-اثههدل-  اس   عرك م ي  اثل  اه لهلد س  ل هه   ج ن  عه لل  مل لظ  ارت ال بها  ال هجكة  لا  

ملت    ل  الغللهي الب لهيب  ي   ل   ل  ايب لل الترالل  ال رل ل  ملت   بهل ه   هإل ي ي ال بلرل الت  ا ا يهث عرك ،ث ل مياا ل

ظ ن له يالل لث عرلك يلل ي ال بلرلل الاللهحل ل الثللهر ال ده لللل ) اال  دل ( التلل  ا دل  مللت اللل ه  اللللثك   ا  رهلهله  اللجيي يه. 

 .(Pierre Rognon. 1994)   ي اانبيخ الغث ب

 ي  سهي ل ل  ت ي ي ال به ث إ ك حج    لج  ل  الجيي   ارهرلث يل ا اليسل  الهلس   االالهصظ   اصي له عرلك مال      

 ل.ال ن ل اللث  ل  ال    

  :الاشكالية 

ا لللل   لل هشل إ للاهل ل لغثاه للل اثن لل ا ك  رلله   ن  للراظ اه للل إطا نللهل ا مللث مللثا   ا  للي  كدبللهمب ن  للر  لل   لللهق مبلله   

لللهلظ هةللهيثة زحللف الثملله  عرللك ال ن للل ال    للل اللث  للل الله ل س ال  لليل  ملله  للهح ده مللت الللي  كدبللهمب مدلله   سللياي عرللك 

عرللك ا  للللل البلللثلل الل ظ  مللت يبلله  يلل به اا للاهل ل ال هل للل: إ للك أ  حللج  للالل ،للهيثة  لل  ال لله، أ  مالل ي  ال لللهج ال  

 زحف الثمه  عه   امه، الي  الل هل اللث  ل اإ ل س ال  يل؟.

 :أهداف الدراسة 

 ك اسل االهلل ال  ئ ل ليحف الثمه  اهلإ ل س. -

 ك اسل ال يام  ال   ه ل   ال اهي ل    ايست  ا صله  الةهيثة. -

 يل عرك اأة ر ،هيثة زحف الثمه  عرك ال ن ل اللث  ل.الي  -

 المنهجية: 

ظ ا لللللل  اع  للللهك ال للللب   مدهل للللل-شللللت إ للللاهل ل زحللللف الثملللله  عرللللك ال ن للللل اللث  للللل  ا  اهسلللله ده عرللللك ا  للللللل اسيسلللل ي

 ل  ي .الي لب  ال  ل ر  الت   هجيه المنه  عرك ال ا ي  الل      اا  صهك ظ مت اا  اللثلرل الت  مث  ده ا
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  الموقع الجغرافي: 

شللثخ الل  شللثلبصسظ  ايلللج عرللك  11° 01 لل ه  كا للثة ااسلل يايظ  الل  اللي  01° 72ارللت مبلرللل ال  لليل عرللك الل  عللث  

متلللرا علللت سللللي ال  لللثظ د لللجيه شثبللله الملللل   ا السلل      لللث ه إ لللل س الاللل ه ةظ  لبيبللله إ لللل س ايللللج  ظ   للل ها  56ا الللهل 

 .إ ل س اثههدل
 

 

 

 الساقية، وموقع العيون ضمن الجهة و المملكة -جهة العيون : 1خريطة رقم 

 
 AGISالمصدر: عمل شخص ي، برنامج 

I. : الخصائص الطبيعية لمنطقة العيون 

 ا     مبلرلال  يل اله ت اضه يس   مببا  ا  هل عرك ااخصه   الل    ل ال    ة لل بلرل.

 : الوحدات التضاريسية بالمنطقة .1

 :ايحجاب اضه يا ل م بيعل  شس ا باهاهها     مبلرل الج اسل 

 : الكعدة -1-1

ي  بر اله جة أيس اضه يل الت  ا      ده ال بلرلظ  ه  ليي مت اال هكة الهبر  ا  ث ا  ج إ ك حج ك  اك  ك عل   ها 

 ,Celerier J) .مترا  به  جا  مت اللثق    اادهي الغثخ 111ك لل   هاظ  ا     اه الهل  دره خ  71 لبيبه ا ك كا ثة عث  

1930) 

 : السهل الساحلي.1.1

   بر  الاه  الاهحر  لييا مت الاه  ال   ج مت اثههدل إ لك حلج ك مي ل ه  له  ل لجأ ملت  دهدلل يضل ل اله لجة إ لك الملل   

ااالس    يي ع ه ة عت سه  ه ض   ط  أ  للل اثان  لل سلهيس  ل   لليك أحليا   لغ رة يال غ  هاح لهظ اي هله مبلرلل   

 .الياك   الت  يغ دده  الاجد ل ال  ال ليمت ال  يس ل ا عركهس 

 : الذراع الرملي. 1.1
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نللس  لرللت  اك  الاله  ل  261د  ج ال  ال الثمر  مت اثههدل   ها إ ك لبيخ الجااللظ ا  ث دص  اي  الل  ال حليا ك 

 Société) .اضل ت  سل  الهي لهل الثمل للاال ثاي عثيه م له دصالب   ل  علج،   لي  م لهي اللياك  إ لك الملل   ااالسل  ظ ال  

Géo Atlas,2003) 

 : يتولوجية لمنطقة العيون الخصائص الل .1

ا     ال ن ل اان يليل ل ل بلرل الج اسلل الهل بيلظ   ضلهه دثللت ا لك اايلبلهب اللج ل ااهثلرلب الرلجدسظ  اكالث ا لك اايلبلهب 

 .ا الل الصغ ر

 : الإطار المورفوبنيوي  .1.1

 : الوحدات الجيولوجية لمنطقة الدراسة  .1.1

مللت اللا  ملله اللس ال ي لل  إل لل  مللت اللثل ال للهحي ل اان يللليل  ل اهل بلرللل هرللج اللس انصلللهل أل مبلرللل ال  لليل الالله  ل 

اال للثاي اللس ابهايلله اان يللليم   لل  أزمبللل م له اللل.   لل  يلل ي ا زمبللل نه للل مبلرللل الالله  ل اال للثاي ع لله ة عللت ا لله  سللهحل ل 

 .(27ص 0991)اي ت ظ   أ ل ظ .أ  هي ااني   ااخلنهل الياس لا خللهه 

 : الوحدات الجيولوجية الكبرى للمغرب الصحراوي      1خريطة رقم 

 وكالة الحوض المائي للعيون، بتصرف+ عمل شخص ير:المصد

 :ح ث ا ايل ان ل ي ي ال بلرل مت

 ةللللثا لغلهادلللله الثسللللي ب االللللجدثظ   ل نه للللل ال رللللهات  : ا اةهللللث يلللل ي الرهعللللجة  لللل  الصلللللثاي ني للللراظالقاعدددددة القديمددددة - 

اان يليل لللل ال ييللليعل  للل  الرللللهل الغث لللب ملللت أهثلر للله ا لللألف ملللت  للللخي  الرهعلللجة الرجد لللل ال   يللللل  ال ل يللللل أ  ملللت 

 (.79ص  0956ظ م  ج الغث ب ظ )الصخي  الغثا ص ل  ال هزل  ل

هث   ه  اللثههدلظ  ي ي الل رل الرجد ل ال   لي ة ه  التل  ال ليب الل رل ا  ل ل: ماي ل مت الالل  البض جظ  ه   اة -

    ال صث اان يليم  اليه ب  ني ل اان ه  الل هل ل  اانبيب ل ) نل ل زمي (.
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:    ي ا ال صث ال      بري اان يليل يل هتلرة  يلج ي عثهبدله ال بلها  ال ه اللظ أال  طبقات العصر الجيولوجي الثاني -

للللهل ال  للللث  غللللي  الللللل للله   اسلللل  ا ثللللللظ ش للللر أل ع لللل  ال  للللث  لللل  الصلللللثاي نل لللهب اغ للللهل م  للللجكة اه نل  ه  الإهثلرللللب  لللل  حثنل

 ال ر ي  لهاهلر هص إ ك الل ه ظ  لس دترك ال  ث سي   سيبهب ا ثلل    رل مت ااحنث الثمر  ط  الليل ا ح لثظ نلهلت  

 هي هه  اك  الاه  ل اال ثايظ )  لا (.

ا الليل يلل ي الل رللهب  لل  الصلللثاي مللت   اسلل   ه لللل ح لبدلله ا  دلله    للج أل ا ت عبدلله  ثالدد :طبقددات العصددر الجيولددوجي ال -

 مت اان ه  ال اي ل مت ا رهب أ ج،  لال يبهك إا   اس   ل لل لجا مت أ   ا ث . 

 المناخ: .1

ال بلها  ل   للهلظ لاي ل  اطا نه ل اا هل س اانبيب ل  ايكيه مبها للثا   لهل عرك ال  ي،ظ هه ل  عرلك الالهح  د لج  

 لل  ال ه لللظ هخلل  اخلللف مللت  اللية ال بللها  16 الل ل ج مللت الثايبللل اانيلللل الرهكمللل مللت المللل     التلل  اصلل   لل  ال  يسلل  

 يالللب   لللل  االلليلت  الضلللل هخ عرللللك يللل ا الاللللهح   للل  شهللللل  ااح للللهلظ ح لللث دصلللللا  هللليق ال  للللثظ  لالللليل اللله كا  اللللب هظ لهبلللل  

بلرلللللل الره للللللل الالللللهابل للللللجا.     للللللبدس علللللت يللللل ي الةلللللهيثة  لللللي     لللللض ااملللللله  سللللثعهل مللللله دص لللللجك عبلللللجمه دصللللللج، اهل 

ااخل لللل التلل  ياللهعج عرللك   للي   للض الب هاللهب الل    للل  لل  الاللهيخ عرللك ام للجاك الاللهح  اا ا دلله اةلل  يالله لهب ملثلللل 

ميسل  ل    عه لل ل ظ  لج  ش ر نهه ل لإ همل هاحل اي للظ لهت الصاه لهب ا رل  للج  لهك ةظ  ش لر مب ة لل  شهل له مله االيل 

 ملس/الابلظ  ل هت ال      ا ل مبها  011  61اترا ر مه ا ل 

 التوزيع السنوي للتساقطات المطرية. 0 .1

 .ا لر  مجدبل ال  يل ن  ل ي  لل مت الصاه لهب ال لثلل مره  ل مت اهك  التراخ الياا   الت  يسن  يغ را زمب ه ن  را

 )ملم( 1791/1111تساقطات المطرية بمحطة العيون : التوزيع البيسنوي لل1شكل رقم 

 
 المصدر: المديرية الجهوية للأرصاد الجوية+ عمل شخص ي

 

ملللسظ  02ظ ح للث لللس ا دلله ز  7111   7117   0912   0911    0917   0910سللنلل ا لل  ن  للهب ملثلللل اللا  سللبياب 

ملس ظ  07ال   لس ا ده ز ا  الصاه لهب   7111/7110   ال ه ل ظ ةس ميسس  -25ه   ا ل ار   عت ال  ج  ال ه، ا يا   

 ل الالبياب  ل  ال ه للظ  ادلج  اا له ة ا لك ال يل ي ال ياسلس ي  بلر  ملت ال -21 ار  ي ي النال ل علت ال  لج  ال له، ا ليا    

 (.70ص 7101م  ج نه اظ ظ ) ا نثر للههه اهل غثخ
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 الحرارة:. 1.1

دخض  بصثاالثا ةن ه   به ثال بهاه اثىإلىهل أة رااهل ثا للا بهارهلضلللللللغلهانيل بدهل الره للمبدهلةه  لظ ل ج ي

 طا اضلهااللصل هلص ليالل هي.

 المدى الحراري السنوي . 1.1.1

ك لللللل اللللا   5,2  للللثل ال للللج  االللللثا   الاللللبي  أك لللل     للللل للللل   ال سللللنلل اهلمللللللل اللللا  الاللللبلظ ح للللث   لللل  إ للللك         

 .ك لل    الص ف 36اللص  ال ه ك ظ  أعرك    ل سنلل 

 لللهج م للج  االللثا ة الاللبي  لمللللل ال  لليل اله الله ن  للرا مللت ح للث ك لللل الر للهصظ ه بلل  أ االلث الرللثل ال ه لل   عثهللل   

 ثاة ال ل ه اله اه ن  را ا ل الابياب.اال

 الرياح: . 1.1

 .دخض  يزي هلثلهح هل بلرلإلى بصثالضلغلهاني  ال ثاللت عرلك ملجا  الابلم هدد لههيغ راادهيهها غ رمبهارهلضلغ 

ايحل بلرلالضغلهانيلهلل د جا لب يالل هاخاللصالص فظم هدجه  بلرلال بخلضهانيلهلصلثا يل هاح يبد 

ال غثبيبه   بهارهلضللاانبيب لالييهل  ثا ا ضهل  يسلللل ظ  لد ال بلرلعثيللللللل ؤةثااهاله ة اانههلالت  اد لللل  

 .ي ي دهمب جةاانلهه د االمنه منده ال اهحل اللهس ل للصلثاي أنثرللههه حثا ةظح ث أ   ل ايلجعبج

دترال هل بخلضهانيلهلصلثا لب ياانبيبخاللصالل هياه نهال بلرلا   أة رالثلهحهلللللللل هل ل  الللللللل هل ل الغثب للللللل       

 .الت  ياهيس    اع جا  االثا ة

 ) كلم/س(: اتجاه وسرعة الرياح  بمحطة بالعيون 1شكل 

 
 للأرصاد الجوية+ عمل شخص يلمصدر: المديرية الجهوية ا        

 

عرك ال  ي، اخضت مبلرل ال  يل ل أة ر الثلهر ال ده لل ) اللل ه  الللثك   ل  اادلهي اانبليخ الغث لب ( م ةلس أدله، الالبلظ 

   ا ر  ي ي الثلهر ه  الاه جة    ي ا المنه  الصلثا      يلل ع يمه.

 

 

II.  زحف الرمالمظاهر أسباب و: 
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 )الترمل(:زحف الرمالأسباب  -1

عرلك شلثا  ك   الضللل اانبيب لل للللي  ال  يسللبظ ال غلثخ م لث   للا  م ه لث لةلهيثة زحلف الهي لهل الثمل لل التل    

ب اا  صلهكدل  اال  هع لل للل اك   
ا
ي  بر  اث مثاح  ال صلث  ددجك  رلهه ا  ا    الي اع ل  ال ثاعلك الل    لل  ال نلل 

 . ال ب  ل ال ا جامل يلا  عه ره أمه، المنهيكاب الثام ل إ ك إ سهي

 : المنشآت الاساسية باقليم العيون 1خريطة رقم 

 .المصدر: الوكالة الحضرية بالعيون+ بتصرف                            

 

   بلللر إ لللل س ال  للليل ملللت اللل ل ا  لللهل س ال هلللجكة ايحلللف الثمللله  ح لللث   لللثل الإ لللل س حثنلللل كا  لللل للثللللهر التللل  االلليل شهل للله 

   مره  للل مللت اللهك   يلل ا ملله  احةلل  مللت اللا  اانللج مهلله ددللجك ال نلللهب اا  صللهكدل  اال  هع للل ل  للل س.م  لللل اهلثملله  

 مبها  ال  لهل.
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 : المساحة الاجمالية للتصحر بين جهات المملكة ) بالهكتار( 1جدول رقم 

 المنه  الترا ب ال اهحل ) اهلهه ه (

32 153 08 ha (46,5%)  الساقية الحمراء، واد الذهب، كلميم وادنون جهة العيون 

11000193ha(15,9%) شمال كلميم/طاطا، جنوب الرشيدية، جنوب فكيك، جنوب ورزازات، زاكورة 

3 437 004 ha (5%)  ،تزنيت، شتوكة ايت باها، انزكان، ايت ملول، اكادير ادوتنان، الصويرة، جنوب تارودانت، شيشاوة

 مراكش

6 657 131 ha (9,6%) ،ازيلال، خنيفرة، افران، صفرو، شمال تارودانت، بني ملال، شمال ورزازات، شمال الرشيدية 

3 921 628 ha (5,7%)  بن جرير، سطات ، اسفي، الجديدة، خريبكة، قلعة السراغنة 

7 062 472 ha (10, 2%) ،شرق الحسيمة وجدة أنجاد، الناظور، تازة، بولمان، شمال فكيك، بركان، تاوريرت، جرادة 

3 707 159 ha (5,4%) تمارة، الرباط، سلا، القنيطرة، خميسات، سيدي -الدار البيضاء، بن سلمان، المحمدية، الصخيرت

 قاسم، مكناس، الحاجب، فاس، تاونات، العرائش، طنجة

1 142 306 ha (1,7%) تطوان، شفشاون، الحسيمة الغرب، طنجة الفحص 

 1111المصدر: المندوبية السامية للمياه والغابات ومحاربة التصحر بالعيون+    

 ي  بلر ال ياملل  ال بها للل أيللس ال ياملل  ال  ئ للل التل  اللؤةث عرللك البةلله، ال   لل   اد لل  مبل   ةهملله ا ئ لله حاهسلله ش للر مالل رث 

جة اانللهل   لج ة ا ملله  أ  ا  لجامهه  أل م ةس الهي هل الثمل ل ارت    مبلها   اليك هادله مبلها لللثا   د  لهز اللي  مل

  ا الهل ك لهب االثا ة   له   جة الثلهر   اس  ثا لبده عرك مجا  الابل.

 : مقارنة مساحة التصحر بين مناطق المملكة1شكل رقم 

 
 ، بتصرف1111المصدر: المندوبية السامية للمياه والغابات ومحاربة التصحر بالعيون+ 

 

 : الرمال والكثبان الرمليةمنشأ وطبيعة  - 1-1

ا ايل الهي هل الثمل ل  ص دل عيام  ال  ثلل  ه  الهع  الصخي  الصلثا لل مت ك لهب االلثا ة الرصلي   ي ليخ الثللهر 

 ال  يا لل م ه دؤك  إ ك اله   الصخي   ال  بده إ ك ح ا هب  مل ل مخ للل ااحنس  اللا .

  مصج  الثمه  إمه أل دايل:

47%

16%

5%

10%

6%

10%
5% 2%

جهة العيون الساقية الحمراء، واد الذهب، كلميم وادنون

رةطاطا، جنوب الرشيدية، جنوب فكيك، جنوب ورزازات، زاكو/شمال كلميم

ة، تزنيت، شتوكة ايت باها، انزكان، ايت ملول، اكادير ادوتنان، الصوير
جنوب تارودانت، شيشاوة، مراكش

ازيلال، خنيفرة، افران، صفرو، شمال تارودانت، بني ملال، شمال 
ورزازات، شمال الرشيدية،

بن جرير، سطات ، اسفي، الجديدة، خريبكة، قلعة السراغنة

دة، وجدة أنجاد، الناظور، تازة، بولمان، شمال فكيك، بركان، تاوريرت، جرا
شرق الحسيمة

تمارة، الرباط، سلا، -الدار البيضاء، بن سلمان، المحمدية، الصخيرت
القنيطرة، خميسات، سيدي قاسم، مكناس، الحاجب، فاس، تاونات، 

العرائش، طنجة

تطوان، شفشاون، الحسيمة الغرب، طنجة الفحص
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: ن  هب لج مه ل عرك  ا   مه    لخي   مل ل ا ل  هائ اان هعل الرث لل  الب ر   هائ  إ ل س  مصدر بحري  - 

اللت سللبيله  111111اثههدللل. ان رلل  الثملله  إ للك اللللهائ اياسلللل الثلللهر ظالمنلله   ال ه  لللظ ال  للي    ارللج  ن  بدلله خ 

 (.12ص 7109ال بج ب ل اانهيلل لل  هي  الغهاهب اهل  يلظ ارثلث ظ ) لهائ اثههدل

اللت سللبيله ظ للليي مندلله دللأيب إ للك  2111111: ح للياب مللت  اك سلليص مهسللل حتلل  اثههدللل ارللج  اللأنثر مللت  مصدددر قدداري  -     

 .اللهائاللهائ اياسلل الثلهرظالمنه   ال ه  لظ   ه   

 مال ل عرك ال  ي،.: ياهعج    حثنل الثمه  ن  مت الثلهر ا ل    الل هل ل   اضه يل ال بلرل الت  ه  التحركات 

 الرمال قرب الرصيف القاري  وانتقال : ترسب4خريطة رقم 

 
 1111المصدر: المندوبية السامية للمياه والغابات ومحاربة التصحر بالعيون+                       

 

 أشكال الكثبان الرملية : -1-1-1

إل ال يام  ال  ئ ل الت  ي    عرك اثسا  الثمه   اه ل سثعل   اادهي الثليظ الرثخ أ  ال  لج ملت مصلج  الثمله ظ حهللل 

 الغلهي الب هي    ليك االيالي الل    ل مت لخي   برهده الب هاهب ا جك اللا  الهبجس   ال ه، للهي هل الثمل ل. 

 ل  يل ه :أ اه  الهي هل الثمل ل ال  يالجة    إ ل س  ا

 البراهل( أنثر ا  اه  ا صلله ا التل  اصل ي م ه  يله ع يكدلل عرلك اادلهي الثللهر الاله جة  انللأ  الكثبان الهلالية(

 ي ي ا  اه  ال   الثلهر طاب ااادهي الياحج.

 هك ع ه ة عت نيههل م د  ل مت الهي هل الثمل ل ال تران ل  ظانلأ عبج  ليك  هثة    الثمه  الكثبان العرضية 

نلل  مندلله الللف ،هللث ا اللث   يلل ي ال يلللهب الثمل للل ا الليل مللت للله   ل  لل  اادللهي ل م ضللهكدت. سلل  ل اهلهي للهل 

 ال ثي ل   ده ي تر  حثنل الثلهر الاه جة  ني را مه انلأ  ص دل ل احس الهي هل الهال ل.

 

 

 

 ية الرملية الرئيسية بجهة العيون : الاود1جدول رقم 
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 المناطق المهددة المميزات أودية الرمال

الواد الاول 

 للرمال

كلم من فم أكوتير بالنعيلة  151طوله 

 11حتى واد الساقية الحمراء و عرضه 

 كلم،منبعه  هو الشاطئ

يهدد الطريق الرئيسية، بحيرة اخنيفيس، وفيه 

طور إمكانية تنقل البرخانات الكبرى في 

 الاستكمال

الواد الثاني 

  للرمال

كلم طولا من الشاطئ حتى سبخة 40

كلم عرضا، منبعه هو  44الطاح و 

 جرف في الماء

 يهدد الطريق الرئيسية و خط الشبكة الكهربائية

الواد الثال  

  للرمال

كلم من طرفاية حتى شرق  111طوله 

 كلم،  11بوجدور بعرض يناهز 

،العيون، ميناء العيون، يهدد كل من طرفاية 

 البنية التحتية و التجهيزات الأساسية،الطرق 

 1111المصدر: المندوبية السامية للمياه والغابات ومحاربة التصحر بالعيون+                                                               

  ص دلللللل ي ثيلللللهه إ لللللك ال جدلللللج ملللللت الثللللللهر  )  د  لللللل( هللللل  ني لللللهل لهللللله عجدلللللج ملللللت ا  لللللل  ال ب ثهللللللكثبدددددان هرميدددددة 

 .طااهاادهيهب المخ للل  عهكة لهه   ل عهل ل

 (   اا ل.fleuves du sableابصلث ي ي الهي هل    لهل ال  يل الاه  ل اال ثاي عرك ةاةل أ كدل  اثاه  ل )

 المناطق المهددةو أودية الرمال -1-1-1

   نلسظ مب     يي  71أنيا ر اهلب  لل حت   اك الاه  ل اال ثاي   عثي  نلس مت هس  061الياك اا   للثمه  ايل

 .اللهااادجك اللثل  الث اا لظ ا  رة ااب لالظ  ه   إماه  ل ابر  البراه هب الهبر     اي  ااس ه ه 

   ي نلس عثيهظ مب    يلي للثل  ل  ال له 21نلس ايا مت اللهائ حت  س خل اللهر   21دص  الياك اليه ب للثمه

 .الث اا ل   ا  الل هل الههثبهئب ددجك اللثل 

   نلسظ مب    اللهائ ددجك  05نلس مت اثههدل حت   ثق ايلج     ث  دبهيي  111الياك اليهلث للثمه  : ايل

 نل ت اثههدل ظال  يلظ م بهي ال  يلظ ال ن ل ال    ل   ال ده  اب ا سهس لظ اللثق   المل لهب ال ار ل.

 الرمالتطور ظاهرة زحف  -1

د لللا ال  للج  الاللبي  لاللثعل الثلللهر  لل  هتللرة مجدبللل ال  لليل مللت اللا  ا ل لل  سللثعل الثلللهر  لل  مبلرللل الج اسللل  لل  م لللل 

نلللس ا  011إ للك  91 لله حلليا   ،ظ ح للث الللا أعرللك م للج  لاللثعل الثلللهر هاد7116 0991ل للهمب نلللس  61   21ملله الل ل  الج اسللل

 ملللت الياضلللن أل يبلللهك ارللله خ  للل   نللللسظ 01ه للثللللهر إطا الغلللل الالللثعل هادللل أك للل  م لللج  سلللثعل سللل  ه أةبلللهي هصللل  اللللل هيظ 

ح ثظ طلللل   للل  أ لللهث هبرادلللث  ااثلللل   ملللهدي  لي  لللي  ليل لللي  أشاللللل   للليه بر أمللله أك للل   مدللله  الج اسللللسلللثعل الثللللهر  للل  

 .   أ هث دبهدث   سب  بر  أن يبثنلس 01م ج   هث  هرج الا 

 اانبليخ الغث للب ا للل اللأة ر الثلهحهلللل هل ل  اللل هل ل اللللث  ل التلل  يالليك م ةللس  انبلليخا  لثك الهي للهل الثمل للل   للي ا

ملللت الهي لللهل الثمل للللل  96ح يت حلللف  للل  اادلللهي الغلللثخ    ظمت اليحلللف الثمرلللل  للل  ال الللل 56ب لللي أ  لللهب ال للله، ح لللثظ دثا ل

الليكاك  .انبليخ الللثك املت اليحلف الثمرل  داليل  ل  اادلهي م لهنل   لي 6%ايحلف اهادلهي اانبليخ الغث لب  ل  حل ل  دلج أل 

سثعل الهي هل الثمل ل اا  هترة الج اسل    أ هث دي  ي  ليل ي  أشاللل  ي لي  طلل  ا لك سلثعل زحلف الهي لهل الثمل لل 

ظ  للللهل الثملله   ص دللل لبللج ة يلللي  نلللس 21زلللهكة سللثعل الثلللهرظ  التلل  اصلل  سللثعبده  : لل  ا  للهث إ للك عياملل  ا    للل مندلله

مر   لا  ملليظ     هث ك ا بر  اا   هث  دبهدث  هبرادث ل ضلها  سلثعل الثللهر الا  يل ي ا مله   لر  اليحف الث 

   ايبل الثمه   ص دل لهلي    ض ا مله .نلس  01ا  هث ح ثظ اص  سثعبده ا ك 
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ابلللليل    ادةهللللث  لللل  ااخللللث  ن لللله 7171   7116   0991أ،هللللثب   لللله ا ا ل لللل  الصللللي  الث   للللل اللللا  هتللللرة الج اسللللل ل علللليا، 

أ للاه  الهي للهل الثمل لللظ ح للث اللس ال   لل  الل ل ةاةللل اادهيللهب مللت االاللبل الثمل لللظ اهلإيللههل إ للك ماللهحهب مللت ال  يلللهب 

ظ  ا،هللللثب   لللله ا الج اسللللل أل ال  للللج  ال لللله، ) ( الثمل للللل  اللللس   للللهص ال اللللهحل  النالللل ل ال أ لللللل ن لللله  للللهيج هي  لللل  اانللللج   

يه ه  إ لك  5217ظ009925الي ب ال اهحل مت   7116إ ك عه،  0991مت عه،  الثنل الهي هل الثمل ل اا  هترة الج اسل

 . يه ه   7221ظ012626

 1771نسبة ومساحة تطور زحف الرمال لسنة  : 1جدول رقم 

Rowid VALUE COUNT PECENTAGE SURFACE_EN_H 
 7743,635384 0,694528 85038 سبخة 0
 987259,6944 88,547441 10841754 سطح عاري 1
 119946,6702 10,758031 1317214 كثبان رملية 2

 

أل الهي للللهل  إ للللل س ال  لللليل ،  لللل  0991 نللللللل   لللله ا الج اسللللل مللللت اللللا  ال ره  للللل اابتللللرانس الهي للللهل الثمل للللل  لللل  ال للللهم ل 

اللا  هتلرة الج اسلل.  ايامبللل زلهكةنيال  الهي لهل الثمل للل ملت ا خلله   لل   7116دهل ه لل سلبل  7ا  رللل انالل ل الثمل ل لج 

 . ا ل الغلهي الب هيب  ا خله  م  ي  الثايبل   الترال / الب هاهب
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 1115نسبة ومساحة تطور زحف الرمال لسنة   4جدول رقم 

Rowid VALUE  COUNT PECENTAGE SURFACE_EN_H 

 14318,32221 1,284212 157239  سبخة 0

 966086,4 86,648406 10609236  سطح عاري 1

 134545,2778 12,067382 1477531  كثبان رملية 2

 

 زلللللللللللللللللللللللللللللللهكة مللي،للللللللللللللللللللللللللللللل  لللللللللللللللللللللللللللللل )2 اانللللللللللللللللللللللللللللللج     للللللللللللللللللللللللللللللس)   أ،هللللللللللللللللللللللللللللللثب   لللللللللللللللللللللللللللللله ا الج اسللللللللللللللللللللللللللللللل ن لللللللللللللللللللللللللللللله يللللللللللللللللللللللللللللللي ميضللللللللللللللللللللللللللللللن  لللللللللللللللللللللللللللللل 

 مبللللللللللللللللللللللللللها  اللللللللللللللللللللللللللثانس الهي للللللللللللللللللللللللللهل الثمل للللللللللللللللللللللللللل  م للللللللللللللللللللللللللج  االثنللللللللللللللللللللللللللل للهي للللللللللللللللللللللللللهل الثمل للللللللللللللللللللللللللل   للللللللللللللللللللللللللي ال بللللللللللللللللللللللللللها  المل لللللللللللللللللللللللللللل

 .  ا لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل ل الب لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللله ا أل أعرللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللك م للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللج  زلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللهكة  لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل  الهي للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللهل7116 دلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللله لللتللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللرة مللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللت 

  الللللللللللللللللللل هل ل الغثب لللللللللللللللللللظ  ي للللللللللللللللللي  طللللللللللللللللللل  ا للللللللللللللللللك اللللللللللللللللللأة ر اللللللللللللللللللللث  ل  الثمل للللللللللللللللللل  اللللللللللللللللللثانس الثملللللللللللللللللله   لللللللللللللللللل  اانهللللللللللللللللللل الللللللللللللللللللل هل ل

 حثنل الثلهرظ 
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ا ال لللل  ا  رللللل سلللبل ظ أمللله الناللل ل ال أ للللل ليحلللف الثمللله  هرلللج  7221ظ012626إ لللك   7171ااب للله    للل  ال الللهحل سلللبل 

ظ مللللت يبلللله دنللللن لبلللله أل عهملللل  7171 لللل  ال ه للللل سللللبل  72ظ لترالللللت إ للللك 7116 لللل  ال ه للللل سللللبل  07 لللل  ال ه للللل إ للللك  01مللللت  0991

اانلللهل   لللها الللثلي  لللا  مبلل ةس سللهي ه  لللا  ن  للر  لل  اسلل ل ه  ،للهيثة ال صلللث   زحللف الثملله  م لله ددجكال ب  للل 

 اهل بلرل

 ه  ال بدثهللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل  الهي للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللهل الثمل للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل دلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللجمث مللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللت ال  لللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللي، أل ا للللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللثك الثمللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل

 علللللللللللللللللللللللللللللللت ارل لهللللللللللللللللللللللللللللللله الإ  للللللللللللللللللللللللللللللله 
 
 ا  ا للللللللللللللللللللللللللللللل   الي اع لللللللللللللللللللللللللللللللل  المله للللللللللللللللللللللللللللللل    اللث لللللللللللللللللللللللللللللللهب  ال ن لللللللللللللللللللللللللللللللل ال    للللللللللللللللللللللللللللللللظ هضلللللللللللللللللللللللللللللللا

للللللللللللللللللللللللللللللللهل  الي اعللللللللللللللللللللللللللللللللل   ،لللللللللللللللللللللللللللللللللث ل ال  اللللللللللللللللللللللللللللللللللل.  أ،هلللللللللللللللللللللللللللللللللثب   للللللللللللللللللللللللللللللللله ا الج اسلللللللللللللللللللللللللللللللللل أل زحلللللللللللللللللللللللللللللللللف الهي لللللللللللللللللللللللللللللللللهل الثمل لللللللللللللللللللللللللللللللللل نل

 .ا يهال ال ه   االر رب ل لي   ازكيه  ال اهحل ال ي  عل    مبلرل الج اسل

 1111نسبة ومساحة تطور زحف الرمال لسنة   5ول رقم جد

Rowid VALUE COUNT PERCENTAGE SURFACE_EN_H 

 14059,43612 1,260993 154396 سبخة 0

 798321,4746 71,601549 8766898 سطح عاري 1

 302569,0893 27,137458 3322712 كثبان رملية 2
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 العيون -مشروع الطريق السريع تزنيت -1

 التل  الس ي يلضلهه الثلل  ك ل لل  ا هك  التلراخ اللياا   ل ها  لبيبله اثبل جدبل ال  يل  الت  اللثل  الياب ل   س  احجإل 

 عصللثلل ) اللثللل  الاللثيت ( لللس  الللس يللي ا اللث مللت زحللف الثملله ظ ه بللج اج لل نده يلل ت ال للله يت ال له للل ا جدبللل ال  لليل 

ا بهسلللل ل طنلللث  ال الللل رة ااخضلللثاي أعل للللل إ لا بدللله مللللت  7106سلللبل  الب لللليط  ال ب لللي  اانجدللللج ل  لللهل س اانبيب للللل ملللت

سللل  ثا  اهلناللل ل انهللل ال  للليل عهملللل   إ لللل س اللثل لاللللل ال لللل  مللت  للللل الالللبلظ ش للر أ دللله مللله ه ئللل ادلللج  للل يبل  لل  الإ 

 .ال  يل اه ل ح ث يغل   الثمه  عرك هتراب  بهل ه   اس يغ  ر ماه ي عرك مثاح   اأاث   ل يال   

 خريطة رقم  : تأثير زحف الرمال على البنية الطرقية شمال وغرب إقليم العيون 

 

 

 أشكال التدخل  -4

 شللللس البدجدللللج ال الللل  ث   الللللجا س اخلللللث ال صلللللث عرللللك أ ا لللل   ال بلرللللل ال ج  سلللللظ  بلللله ا   لللل  ليادلللله الغث للللب )مبلرللللل 

 بهل للله    دجدلللج لل ن لللل ال    لللل اللث  لللل اه لللل  ال  للليل(ظ ا اللليا  ا  ا للل   ي للله ب ملللت  للللل الللجا  الإ الللهل علادللله ال هدبدلللهظ 

 ال  يل مت لهل   ه  ال جدبلظ. -الاللثل  الاثيت اي 

  د رلللل  ال للللجا  عرللللك يلللل ا اليسلللل  لللللللج مللللت اللللجيي  ا  ا لللل     مبللللت اصلللللثيه م صللللل هظ سللللياي مللللت  هح للللل عللللجك مللللله يت 

 بل ل  االيل ال الللل الالبيلل لتلرم س  مثا  لل   زاللل الثمله   الل   يغل ل ظ لله  ل ال برمدل أ  ملت  هح لل  لغث ا اال هدل

المديريدة الجهويدة للتجهيدز ) مليدون درهدم سدنويا 1،5الدى  عت اللثلل  الياب لل سلياي  ل ه  مجدبلل ال  ليل أ  شث دله دصل  

ثكك ع ل هب  . (1111والنقل بالعيون، 
َ
ل جا  إ ك ال ا ي  ا يا  ث عج، ال يازل ا ل عبه ث البةه، ال      ه  ه مه لس ا

 ليخ.ال ل
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اقبة الكثبان الرملية ورصد حركة الرمال -4-1  وسائل وأساليب مر

أ ديب ال جدثلل اانهيلل لل  هي  الغهاهب للنبيخ  ك اسل حي  ،هيثة زحلف الثمله  ا بلرلل اثههدلل  التل   دلجل إ لك ههلس 

 ،هيثة زحف الثمه  عت اثل  :

 مجايه.م ثهل كدبهمه ل زحف الثمه     •

 ا ترار اثلرل ارب ل لل  ه بل   ال ر  س ال هك  للللي  ال رترحل. •

 : الاثار السلبية للتصحر على البنية الطرقية1و  1صورة رقم 

 
 1111جهة العيون، المصدر:  

 :           عرض للحالات الناجحة والدروس المستفادة  -4-1

ال جدثلللل الإ ل   للل لل  للهي  الغهاللهب  م ه بللل ال صلللث اللإ ل س ال  لليل   طللل  ي  بللر م ه بللل زحللف الثملله  مللت أيللس أ للللل 

  دجل ح هدل ال نل ب اا  صهكدل   ال د  هب الااه  ل.    الي ل الثايت ي ل ال جااب ال بها  ال هجكة ال هل ل:

 اان هعل الرث لل للس الياك  طل  ال هدل المل لهب ال ار ل للن هعل •

 لياك الاه  ل اال ثاي ل لجدل ال  يل ال هدل ال ن هب ال    ل لل جدبل. الضلل اانبيب ل •

ال رب لللل ال اللل   لل ل  ل لللل م ه بلللل زحلللف الثمللله   دلللس ال لللجا  ال  اللله  اب   ال  يلللليم   للل  نللل  ملللت م  للللب ال  للليل   هلللس 

 .الياك

 : التثبيت البيولوجي للرمال 1صورة رقم 

 
 1111مندوبية التصحر المصدر: 
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متللللر  الللل د     01X10(عرللللك  للللا  اثب للللت BOFIXال يب للللل ال  الللله  اب ح للللث يالللل خج، حلللليالي مللللت ال اسللللص   ) •

 لل  هد ر ال رب ل ال   لرل  د ا ال  جال.

ال يب لللل ال  يلللليم  علللت اثلللل  شلللثص أ لللبهل   ها لللل ما  لللل لل بلرلللل اللل ل يللل ي االللليالي حتللل  اصالللا  ح هدبدللله     •

 .Tamarix sp. et prosopis juliflora دهحهه. عرك سب   ال يه  

 خاتمة:

ي لللج مللللالل ال صللللث ملللت ال للللهن  الههملللل  طاب اكةللله  الالللل  ل ل لللجك ن  لللر ملللت ك   ال لللهلسظ  اه لللل الللل  اليا  لللل ا لللل 

،لث ل مبها لل لههللظ  عرللك اللثشس ملت  لج، ملللالل ال صللث إا أ ل   لل  اللتلرة ا ا لرة اله  لل إ للك االلج الل   أ لل   بدجك 

 ا  هل سظ مت اا  اجيي  ال اهحهب الي اع ل م ه      عرك  دجدج ا مت الغ ائب ال هل  .كدبهم ه ل 

 مللله ديللللج ملللت ي ر لللج ملللللالل ال صللللث يلللي الللليا رة الاللللثي ل التللل  دبصللللث  دللله  علللج، لللللج   ا  ا للل   التللل  دللل س اس صللللاحهه  

ا  صهكده    ال بها  اانههل لجا.    مت اا  ي ا ال  ث حه لبله أل  بلرز اللي ة ال للالل  ملج  أي  لل ماهه بدلهظ   لج 

 :اي لبه مت اا  ك اسصبه إ ك الب ه ا ال هل ل 

 ،ج مب .هيثة ال صلث ا د هت الرضهي علاده  لا  نر ظ ال مه اس اايلب  عبر ااال الاب ل ا د هت اال 

  اه ل مه ي لل  اهانه ل    ل ل اهه ل ال صلث مب  الي ه ابهب أل اانههب ال اؤ لل  همل ابد ال ا  ي ل ال ا

لالللله   ه  للله ا ندلللهظ ن لللله أل ألهلللية ماهه للللل الرللله ي ب  ال ؤسالللهيب إا أل يلللل ي الرللليا  ل للللس دهللللت يبلللهك ال ناللل   ا

 ال صلث م  جكة  ا ايلج ي ال م خصصل    ي ا الإاه  م ه   ل  ابل   اث همدهه الياا .

 مللت أيللس الرضللهده  ل ماهه للل ال صلللث  ةللثا  ةلله  ال صلللث اليا  للل  ال اللهل ف ال ترا للل عرللك طللل  أ لل  ل  ضلل

 . ده لالل  اليا رة ال صاه عل الت  دبصلث الت  يا يل  اال  الاثيت  ةثا ل له س حنس ال 

  الللللج ت ال صلللللث  لللل   (سلللليي ااسلللل غا   سلللليي الإكا ة) ال ياملللل  البلللللثلل (اانلللللهل)ا لللل لف ال ياملللل  الل    للللل

مؤكده طلل  إ لك اال ال ا  لاه   االلهاب  ك للهب ااخللي ةظ م له أك  إ لك  لهل  اث   لهنده اخ لف مت اا ل س 

 مه ا ل اكةه  اا  صهكدل  اال  هع ل  ال  ئ ل. ال غثخي جك  ةه  ال صلث    

    إ ك أل ال صلث ل   ةه  ا  صهكدل  أاث  ال  هع ل اهلإيههل إ ك اكةه  ال  ئ ل م ه   ث   ن ل   اس ال ي

 .ال ب  ل ال ا جاملما رة 
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  باللغة العربية:المراجع 

  7109ال  يلظال بج ب ل اانهيلل لل  هي  الغهاهبظ. 

 7171ال جدثلل اانهيلل لل ده    البر ظ. 

 مه ص. 61: ال اال  مةهيث الالي اهانبيخ ال غث بظ مدلل ال بهي ظ عجك 0991اي ت  اللارظ   أ ل ع ثال ظ    

  ,ن هخ الاه  ل اال ثاي   اك  ال ي ظ اانيي اا  ظ الل  ل اا  كظ كا  اللهث.0956م  ج الغث ب: 

  سللهلل مهسللتر ا للل عبلليال: ال غ للراب ال بها للل   ةه يلله عرللك ال لليا ك ال ه  للل اهلبلللهق الصلللثا  ظ 7101م  للج نلله اظ  :

 حهلل مبلرل ال  يلظ ا ثال الجن ي   د س اعليالظ نل ل اككاخ  ال لي، الإ اه  لظ ،هث ال هثازظ ههص.

  7109 نهلل االي  ال هئب للاه  ل اال ثاي   اك  ال ي ظ. 

 فرنسية:باللغة الالمراجع 
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